Méthade d’estimation du stock de capital @ essai
d’application a I'industrie publiyue algeriennc

H.Nccib’

Tntroduction

I 'une des faiblesses des complabilités nationales des PLD
est gquelles sont esscnticliement fondées sur la mesure des flux
{production, revenus, consommation, investissement, c1¢.y et non
des stocks (patrimoine, capital fixe etc.} qui sont pourlunt
mmportants pour I"étude des phénemencs ¢economiques.

Le Systéme des Comptes Leonomiques Algeriens (SCEA)
d'aujourd’hui ne comporte pas dc compies de patrimoine
nécessaires a 1’évaluation des variables de stocks. Aussi, la non-
disponibilit¢ d’une série de capital cn Algerie affecte-t-elle toute
recherche relative 4 la dynamique du systeme productit mis en
place par les pouvoirs publics depuis le lancement de la stratégie
nationale de déveioppeinent.

En effet, pendant Jongteinps, la notion de capital y  Ctait
percue sous un anple trés particulier et souvent de maniére
conroversée. Aucune étude empirique n' y a ¢lé faite sur
Mestimation du srock de capital, @ Ucexception de quelgues
tentatives individuelles de certains chercheurs, dans le cadre de
leurs fravaux universitaires.

I.a carcnce informationnelle de ce type constiluc un
ohstacle pour les travaux économdétriques, qu’il s’agisse
d’cstimation de fonction de production ou dc modelfes mucro
soonométriyues. Tres souvent, la variable de stock lice au capital
y esl remnplacée avec des incidences négalives sur fa perunence des
modéles, par celle de flux relative & ['wccumuiaiion brufe des
Sfonds fixes (ABFF). '

C’est pour éviler cct écueil que nous nous proposons
dlestimer le capital fixe productif dans 'industrie publique. Mais

" Chargée de cours FSC
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cet exercice ne va pas sans poser des problémes dordres
conceptuel et technique.

Par prohlemes concepruels, nous entendons les difficultés
lices a la dcfinttion et 4 Pagréaation du capital et par problémes
techaiques, celles lides a sa mesure.

La notton de capital ¢sl une des plus discutées en scicoce
¢conomique. En effet, le contenu du capital est si varié qu'il est
imscnsé d'ocuvrer a4 en dégager un cencep! wargre. Pour certe
raison, nous simplifierons ["analyse en nous limitant au scul capiral
Jixe productif.

Sclon J. Robinson {(1965) « ¢ probleme de la mesure du
capital est un probléme de mot ». Il est donc passible de s'entendre
sur la definition et la composition du capilal ¢t ne pas &tre d'accord
sur son c¢valuation. Parmi ies méthodes empiriques possibles,
certaines sond dircetes, d'antres indirectes; mais toutes esliment le
capital disponible, plus en termes de capital fixe productil qu’en
termes de services qu'it rend.

Le capital fixe productif cst évalué soit, A partir des
déclarations fiscales des cnlreprises, soit en cumulant les
investissements corriges par les amortissernents.

Pour Cviter le biais introduit par les pratiques (iscales, les
statisticieny utilisent généralement la seconde méthode appeléc
méthode de Uinventaire pernanent ou merhode chronologiyue qui
nécessite d'unc part, 'existence de séries d'investissements sur une
trés longue période, et d’aulre part, f'estimarion des durées de vie,
des fois de mortalité et de dépréciation. Paree que les durées de vie
sont mal connues et susceptibles de varier en fonction de la
conjoncture ¢conomique, la plus forte incertitude saisic y est
forcément lice.

L’introduction dc ces derniéres nous permet de faire un
rapprochement cntre 'érude de la popularion active et celle des
cquipements, sous la réserve liée I'incidence de ces derniers sur
I"agrégation. En effet, la population des ¢quipements est plus
hetérogéne que celle des travailleurs.
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Pour pallier au probléme d'agrégation, nous ferons recours
d Pévaluation en valeur (prix nominauX) et en wolumie {prix
CONStants}.

La méthode retenue ¢st celle de Hinventaire permanent
appelée aussi wmiethode chrronologigue. Le modéle développé se
basce cssenticllement sur le caleul de la fof de swurvie nefte de
Mnvestissement. Il suppose plusicurs hypothéses :

- une lot d'obsolescence  qui e¢st une lo1 log-normale
tronquée a 100 ans ;

- une constance des lois de survie
- un dgc maoyen des équipements défini an préalable ;
- une lingarite des taux J'ainortissement.

Sur la base de ces hypothéses, ce modéle permet d'obtenir
plusieurs variantes de stock de capital. Apphque a I'industrie
publigue algéricnne. ce modéle devra donner des resultats
satisfaisants.

Signalons enfin, que notre choix de l'industric publique
s"expligque par deux raisons:

- d'abord, la disponibilité de l'information relative 3
Finvestisscment sur une assez longue peériode;

- cnsutle, I"mportance de la formation- du capital dans cc
sceleur.

L'étude qut suit fait principalement appel aux sources
statistiques officielles résultant de ia comptahilit¢ nationale, des
cnquétes  statistiques corrcspondantes et des comnptabilités
d'entreprises publiques. Elle sc propose d'évaluer Ie stock de
capital dans Pindustrie publique algéricnne ct notaininent par
branche d’activite.

Dans un premier temps, nous cxposcrons la méthode
théorique retenue et dans un second temps, les commenfaires
qu’appellent les résultats cmpiriques. l.e stock de capital estimé
servira de base a ["appréciation de la fonction de production cf a
I'analyse des productivités des factcurs.

43



1. Estimation du stock de capital
I.1. Présentation de 1a mothode

Cominc nous le soulignions ct-dessus, 1a méthade reremte
dans le cadre de Uévaluation du stock de capital est inventatre
pecrmanent, appelé communaiment meéthode chronologigque. En
venéral,  les investissements des différentes branches sont
décomposés cn produits (imatériel, batiments, les frais, etc.}, Seule
I"évaluation du capital productif cst présente ici. Il comprend ‘es
constructions hors logement, le matertel hors transport ct le
matériel de transport.

Le capital brut en volume cst calenlé en appliquant aux
investissements passés une fop de survie supposce Nxe au (1l du
teinps. Do la méme maniére, Jes déclasscinents sont obtenus ¢n
appliquant aux investissements passés une foi o ‘obsofescence fixe,
Ceite dernicre, comme nous 'indiquions ci-dessus, est la fof log-
noriicde. La durée de vic moyenne dépend de la branche ct surtout
du produit investi. Elle est généralement de 10 a 20 ans pour les
matéricls, de 30 4 40 ans pour lcs batunents. Dans notre cas, on
suppose qu elle varie en moyenne de 20 4 30 ans.

Le capital net ¢l les amortisscmenis, sonl oblenus cen
provisionnant chaque fraction d'investissements sur sa durce de
vie, ave¢ une lol d’amortssement linéawre, (Minisiére frangais de
I’économie (1993)). L’hypothése de constance des lois d¢ survive
est inévitable, en raison du manque d’informations directes sur les
mises au rebut et leur évolution dans le temps.

A unc date donnce, Pénumcération de tous les Cquipeinents
existants dEAmiL et mesure le stock ou pare d’egquipement ; 1l s’ agt
du capital brut ou du capilal [ixe producufl,

bkntre deunx dates, le stock d’équipements connait une

variation qui résulte de deux flux de sens opposés @ les entrées
d ‘Gquipements nouveaux ou accumulation brute des fonds fixes ct
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les sorties qui ne sont autres que les mises @ la retraite ou les
doclassements.

Pour des pares d’equipements suffisamment nombreux,
dans los conditions d*emploi er d obsolescence qui peuvent Stre
qualifiées de normales, les distribntions statistiques de leurs durees
de vie sont assez régulitres et stables. On les adimet comme des
« 1015 » de durée d'utilisation ou de vie des ¢quipements ou comme
des lois de mortalité. La loi de mortalité pour un pare d’cquipement
important. permet, lorsyu’elle existe, de prevorr les sortics cn
fonction des entrées ¢t donc une bonne gestion du parc.

Jacques MAIRLSSIE: (1972) nole que dans le cas o nous
nous intercssons aux services productifs que fournissent lcs
équipemenis ¢n nambre d’années, dans les conditions normales
d’emploi er d obsoleseence, nous pouvons dire que la totalisation
du nombre d années d’utilisation & venir des équipements définit ¢t
mesure le stock de leurs services productifs potenticls.

On parle alors de capital net (fixe produciif) ou de capital
amaorti au sens ¢conomique du terme.

De méme que les lois de mortalite permettent de prévoir le
renouvellement des investissements, les lois d amaortissement ou
cncore de dépréciation permettent de calculer lcurs
amaortissements. Si nous mesurons sculement les services
productifs dcs ¢quipciments cn nombre d’années d'utilisation, les
Inis de dépriciation se déduisent des lois de mortalitc.

] ’investissement s”amortit linéairement, lorsqu’il a
une durée de vie de n anndes, ¢l lorsque son amortisscment se
fait d’une maniére constante, et au '/n '°™° de
|’ investissement. |

2.2 Le modéle mathémalique

La loi d'obsolescence cst supposée étre unc loi log-
normale tronguée & 100 ans. Avec un age continu, la densité d'une
l1 fog-nommale non tronquée s’€crit :
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3
H(f)= ] lexp __l_ Int—m
aN2m ¢ 2 o

ou t est 'age, m et O respeclivement ld moyenne ct
I"écart-type de lu fol normale associce.

La fonction de survie imesure la part non déclassée du
capital a 1'dge t. C'est le complémentaire a un (01) de la fonction
de reparrition ¢

fE)=1-F@) avec F(!)-—' j.y(u}fu

!
f(f)= I—J- U (h! )iu dvee U ovariable mucite.
0

Le développement de F(.!‘) ;
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0

FAf 27T U 2 ] i
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au T est la fonction de répartition de la lol normalc
centrée reduite,



Ces formules permettent d’exprimer ¢n fonction de m ct
de @, les principales caractéristiques de déclassement et de survie.
Lc mode (dge on le déclassement est maximal), la médiane (dge tel
que le taux e survie arreint 30%)  er la moycennce (durée de vie)
valent :

i 2 oy
Mode= expyn — O J_ Mcdiane ZEKp(m) el | a
2 \.
(@
Moyenne = ¢Xp it + —2~
\

Cependant, I'application de cetle méthode avee une ol de
survie infinie est délicate. Cela suppose de disposer, soit d une
~érie infinte d’investissement, soil de fagon i‘quim]cntc d’uvn stock
de capital intnal. Pour cette raison, on considére qu'il existe un dge
maximal du capital (en pratique 100 ans), cc qui autorise d-tronquer
la lot de déclassement. Les formules précédemiment développées
pour un cas rés géncral doivent étre légérement modifides pour
prendre en compic cctte derniére contrainte. Aussi, la densite de la
loi de déclassement devient

H (r): p,(t)x B‘lh}.mﬂ] (-') (ou l[ﬂ,lm] cst une
tonction indicatrice qui prend les valeurs (lou 0) on B cst une
constante telle que :

j',u,'(z)dz =1

C7est-a-dire, tel quc lc déclassement soit completl au bout
de 100 ans. En d’aotres termes, nous voulons avoir une loi définie

.ur senlement ,100]. Ce qui conduit & ¢liminer tout ce qui est
Ju-dessus dc 100, Ceel se traduit par ia fonclion qu’on appelie

M (!‘) telle que :

: t()B  sur 0,100
(- [108 o baoo)
) sinon
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ol B ost une constante gui va rechfier la valeur globale de
la foncion de répartition normée a |, c'est-d-dire

100 100

| f Witx=leo1= JB.;:(r)n’r

(}
100

1=8 [ uht

1=B.|F100)- FO) avec F(0)=0
soit 1= BlF(l UU)J

s o] I
on H = =
F(100) ﬂ[ln(][}ﬂ)—m]
a

Les formules modifiées des lois de declassement et de
SUrvie 5’ éerivent .

La loi de deciassemeni

u.(£)= 1 leqﬂ—l Intr=m : 1
| oN2m (o 2 g -ﬂ_[ln(loﬂ)—m_

¥

La loi de survie: | (f)= 1~ £ (I) sachant que
f
F)= w0 @t
0
i f
F't)= J o' (e e = I B.u (u)l(u)h“-m[du
0 0

On a alors :
48



I

Soit: F'(t)=— . Ll }

ﬂ[mﬁoo)— m'jl s

'
Lnfin, ia loi de survie s’écrit :

f=1-F()

ﬂ[(lnf - n-i)ér’]

'f.(f)zln[(lnl()O—fn)/’J

o)

Les valeurs numcériques des cocfficients annuels de survie
¢t de declassement sont obtennes par approximation discréte des
lois de survie théoriques continues,

Le cocfficient de déclassement du capital an cours de la
-eme

i annee noté , s CeTit

i+1]

o, = [wGdu= 1@~ fG+1) pour i=0--.99

|
F+]

;= _[‘u‘(u}fu =1~ f{E+1)- ( — (D))= -G+ 1)
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1 €1

Le cocfficient de survie du capital & 1a fin de ta ¢ annéc

noteé ﬁ‘; s’&erit en utitisant lc méme ype de calcul.

H[(in(iﬂ)—m) ’}

o

ﬂ_|:(ln(1 00)- ”.I/)’c/r}

En disposant d’une série longue des investissements, nous
pouvons appliquer facilement es deux formules suivantes :

Bi=rG+1)=1-

- pour l¢ déclassement O, :

=99
D, = ZG:JI_,-

i=0
- pour le capital de fin d’année K, -

$=449

K, = Zﬁffr—f
i=0

l.es remplacements de K, et D, en fonction de leurs
expressions respectives ot Midentification des différents termes en [,
livrent la relation de reécurrence liant les coefficients de
déclassement ¢t de survie ;

Bi=Po—t, avee B =1

Certe expression signific que la fraction de capilal restant a
la fin de Mannée 1 cst cpale & la [raction existante au debut de
I"année, diminuée de ta part declassee au cours de Pannée. En

pratiquc. cc sont les cocflicients ﬁf qut sont calculés d’abord. Cela

a,=f'{)-f{i+])
*Eneffetnousavons 0, = f'i+ )= P,y = ()

done, =0, —-B. =B, =0._ —¢,
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necessite une fonction pouvant caleuler numériquement intégralce
7T de la lo1 normale centrée réduite. Ensuite, les coclTicients de

declasseinenl & sont calculés en appliquant & "envers la

TCCUTTENCC.
a =8,-b;

Le coelficient d'amortissement du capital mesure son
usure ¢conomique. Pour construire une lol d’amnorlissement
cohérente avec la lo1 de declassement, on doit supposer que la

traction ; déclassée au cours de 'année ! est entiérement ot

cxactement «provisionnee » au préalable ct que cet amortissement
est linéare. [."échéancier d’amornssement se présente alors sous la
forme :

Année de Annce d'ainortisscment - 1'otal
déclassentent 0 1 I )
: a, /2 a/2 | .
3 o, /3w, /3 a,/3
! E B2
i o, /i+] o /i+l a;/i+1. . a /i+] o
gg agg ."f l 00 ......................... CI.;,.;. /100 N B L
Total . : ' . 1




Au total, la fraction de capital amortic de année 1, notée
(r jest égale au dernier amortissement de la fraction de capital
déclassée, la méme annee, plus les amorussements des fractions de
capital gui scronl déclassées ensuite
1 q':‘}
N . /3
4=l
En pratique. le coelMicient d'amortissement{X 49 ¢'cst-a -
dire @gq / 100¢st caleule d’abord, les autres coefficients sont

déduits de la relation de récurrence survante :

il =i +0 /1

L[II'...

Le :.uu.fﬁcunt de survie du capital net a ta fin de la

année note ,8 i, est donné par la relation dc réeurrence .

Bi=B 1 —a; avecf =1

Les ammortissements ct la capital net se déduisent des
inénies formules que pour les dcclaesementa ot Io mpudl brut, en

remplagant CX; par U: i et ﬁ parﬁ

3. Application a ’industric publigque algérienne
3.1. Les données statistiques

Les données statistiques algéricnnes ne permettent pas de
rassembler des sérics d investisscinents suffisamnment longues par
secteur, cncare mains par branche el qui en aident a Pestimation du
stock mitial.

En cffet, ces scérics ne couvrent pas la durée de vie
movenne de capital. Par aillcurs, il n'exisic aucune e¢slisnation
précise du capital fixe par secteur en Algéric. Son cstimation par le
modéle mathématique, exposé plus haul, reste ['alternative la plus
abordable.
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3.2. La rcconstitution de la séric de capital

Les agrégats retenus sont cxprimaes cn valeurs et en
volume. L'homogénéitd recherchee est nhtenue done a I'aide des
prix ef dc maniére générale par e recours i la monnaie,

Les sérics d’investisscments dont nous disposons sont
¢valuées ¢n prix courants par les comptables nationaux. Le
passage dec U'évaluation de D'investissement cn valeur a
’évaluation en volume s’est fait grice 4 la déflation pour les
indices de prix a I'accumulation brute des fonds fixes (ABFF}, ce
qui permet de résondre le probléme de Pindisponibilit¢ d’un mdice
de prix a Pinvestissement.

On passc alors & I'évaluation ¢n prix constants d’une méme
année de référence, soit icl, 1984, 'année de base choiste. Ce qui
autorise des comparaisons spatiales ¢t temporelles globales.

L’application du modéle mathématique ¢xpose€ plus haut et
mspiré d'une méthade appliquée en démographic. nous perimet de
rcconstitucr une séric de capital imoyennant certaines hypothéses
que nous cxamincrons dc plus pres.

+Rappelons que dans le modele, la lot log-normmale cst
tronquéce sur 100 ans. Cette durée est supposee couvnr largement la
durée de vie du capital dans toutes ses compasantes et surtour les
bitiments.

La méthode supguérée esl valable pour les estimations du
capital  brur ¢t le capiral net. Les renouvellements ¢t les
amortisscimments sont calculés a partir des investissenicnts ¢t dcs
lois de mortalité ¢t de dépréciation. Le capital brut est le cumul des
investisscments diminués des renouvellements, le capital nct eclu
des investissements diminués des amortissements (A scns
¢conomique dégressif et linéaire),

Si le principe de cette méthode chronologique ou
d’inventaire permanent ¢st simple, clle presente d’importantes
difficultés d’application. Ellc consiste a partir de [’évolution du
volume des differentes categories d’investissements, de la
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distribution dc leurs durées de vie et du rythme de leurs
depréciations.

Qr, nos connaissances sur ces points sont insutfisantes et
donc, nous devons accepter des approximations sur la hase
d’hypotheses.

3.2.1 Hyvpothéses des durées de vie

La premicére hypothése du modele coneerne 1a durce de vie
de 1'équipement. Sachant quc noeus ne disposons d’aucune
information précise v allérente, nous avons etabll trols propositions
(voir H. Necib; 2000) :

une durée de vie de 20 ans;
— une durée de vie de 25 ans:
— une durée de vie de 30 ans.

Ces durées dc vic sont retenues par référence aux
hypotheses des travaux tentés dans ce domaine par certains pays
(Egypte, Maroc, Inde) comparables 4 I’ Algéne.

3.2.2 Hypothésces liées aux parameétres de la loi log-
normale.

Ftant donné qu’on utilise une lot log-normale commce
tonction de survic de I’équipement, doux paramétres sont & prendre
en considération, fa moyvenne m et ! 'écart —tvpe ©

Sachant que cc maodéle cst ecmprunté 4 d’autres expéniences
qui disposent d'mmformations plus fines permettant d’eshimer © 4
partir de données detaillees, deux valeurs ont été testées pour g a
savolr o=06¢ctg=1075.

- Dans 'uvnpassibilite d’oblenir ¢c résultat pour manque
d’informations, on a cstim¢ le stock de capital ¢n combinant ces
deux variantes aux trois hypothéses de durée de vie a savoir 20, 25
ct 30 ans.
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Alnsl, pour chaque durée de vie et chaque o, on obtient
une movenne m diftérente qui sera utilisée dircctement dans le

cafenl de f3 qui carrespond au coctticient de survie du capital net.

A titre d°cxuinple, pour une durée de vie de 20 ans ¢t 0 =
0.5 on obtient m — 2,87 4 partir d¢ la moyenne d"dge donnée par la
formulc de la lot log-nonmale.

Elle s ¢crit :

mnyenne=exp){3+ ”’%} o
20ans =expim + (0‘5)2/} .

m=2.87

Ces cstimations nous ont permis, moyennant 1’utilisation
d’une macro fonction d'Excel de reconstituer pour chaque branche
d'industric ainsi que pour le total -six (06) variantes de stock de
capital différentes.

A titre d’illustration, nous [ournirons ci-aprés, les six (06)
vartantes du total de I'industrie publique hors hydrocarbures et
seulement une (01) variante pour les différcnles branches de
I'industrie, par souci de ne pas alourdir le texte (voir annexe),

4. Estimation de la fonction de¢ production.

L objet de cette étape cst d’estuner une spécification de
[onction de production dans le but de tester la validité des séries de
capiial obtenucs.,

Les différentes hypothéses sur la durcée de vie, cilces plus
haut, nous ont permis, moyennant le modele proposé, de culculer
plusieurs variantcs de stocks de capital. Il s’agit maintenunt de
savoir laquelle de ces variantes est la meilleurc et donc 4 retenir.
Lc scul moven probant reste |"estimation économétrique de la
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fonction de production qui permet de diépartager les différentes
variantes.

4.1. Tests de sensibilité des résultats

Nous avens défini un ensemble d'hypotheses alternatives
rclatives aux entrées ol aux lols citées plus haut pour apphquer
cette mcthode on variante ot pouvolr juger de cette fagon de la
sensibilité des résultats, Les coefficients de déelassements et de
survic sont calculés automatiquement. ainst que l'ensemble des
series (capital brut, capital net, déclassernents, amortisscmenis, age
moven, etc) sur 'ensemble des donnces disponibles, avec des
résulrats, depuis 1967, pour les neuf hranches ainsi que pour le
global.

Pour juger de la sensibilité des résultats nous avions
eu recours aux tests par I'estimation de la fonction de
production du type Cobb—Douglas.

ey . - . _ i ,ﬁ E,
Soit I’équation suivante : (), = AL K[ e

ot L, ct K, sont les facteurs de production, travail ct

capital, A progrés sutonome et {2, le niveau de producrion,

Cette équation est linCarisable en
log(, )=log(4)~+ alog(L, )+ 3 log(K, )+ ¢,
ct homogéne de degré (U-' + ,8)

Le test nous montre gue parmi toutes les variantcs
envisagéecs pour le tolal hors hydrocarbures, bien qu’elles donnent
toutes des résultals satisfaisants, seuls la serie de capital LK525 est
4 retenir,

TLKS525 : le logarithme du capital oblenu pour 27 observations {1968-
[ G943, sous les hypothéses durée de vie ¢galcd 25 ans el = (0.5,
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De 'ensemble hors hvdrocarburcs sculement deux (02)
branches ont éte testées de ta méme maniére gue pour le public
total. Tt s'agit des 1L.S M. ML, ot du exule. la premicre branche
¢tant trés fortement capiralianque.

Par analogic, fus résullats obtenus sont aussi satistaisants,
la série de capital qui donne des resultats mcilleurs est celle
relative 4 lu période 1967 1989, et correspond & LK325 pour le
textile et LK630 pour les 1.5.M .M. L. Les résultats économétriques
scront analysés en détails dans ce qui suif

4.2. Analyse des résultats des différentes régressions

Partant de notre convictian que la foncton de production
est un moyen fiable de tester la validit¢ des séries de slocks de
capital obtenues, nous avons fait plusicurs estimations a partir de la
fonction C'obb-Douglas au niveau de 'enseinble de 'industrie
publique hers hydrocarbures, ainst que pour les deux branches
délibérément choisics, ¢n 1'occurrence le textile et les ISMME
(industrics sidérurgique, metallique, mécanique ct électrique).

Comme pour n’importe quel wavail ¢conométrique. 11 est
tout a fait normal de procéder A I'estimation dcs paraméires dc la
fonction Cotib-Douglas aprés 1"avoir linCansé, en utilisant la
méthode des moindres carrés ordinaires sur 'cnsemble des
observations disponibles.

Nous allons donc passer en revoe lcs résultats des
dilTérentes estiniations en cormmengant par Ic total de 1'industrie
publiquc hors hydrocarbures, ensuile nous cxamincrons ceux
relatifs aux deux autres branches,

4.2.1. Total de I'industrie publique lors hydrocarbures
(I.P.H.H)

I'our lc total de Uindusirie (I.P.H.H.) les observations
disponibles sur la valcur ajoutée (V.A), I'emplor (EMP) et le
capiral (K} s'Gtalent de 1967 4 1995 aux prix constants (1934) pour
lc capital ¢t la valcur ajoutee,
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Dyes estimations ont été faites en considérant plusicurs
echantitlons rédutts du type : (126K-1994), (1267-1959) (1970-
1995} PParmi cet ensemhle de régressions, unc scule
particulicrement intéressante ¢l wres significative a éré faire en
supposant que les pedurbations suivent un processus de moyvennc
mobile d’ordre (1) [MA (1)]. Prauquement, aucunc amélioration
n’'a été obtenue (pour plus de détails, voir H.Necib - 2000).

Dics estimations ont cté faites cn considérant plusieurs
cchantillons réduits du type (1967 — 1994), (1967 — 1980), (1970 —
1995) ete.

Dans cet ensemble de régression, une seule a ¢té
particuliérement intéressante et trés significative, voire de
meilleure qualité. 11 s’agit de "estimation faite sur la  période
(1968 — 1994) pour la vanante de capital K525 ¢’est-a-dire pour o
= 0,5 ¢t ta durée de vig ¢gale a 25 ans.

Ainsi le modele s écrit :
Tva =C | el emp I,B [.LK 525

Le modele a ¢té estime en considérant les données de la
periode (1968-1994). Mais nous avons découvert que les
perturbations ne sont pas indépendantes ; ce qui nous a conduit a
fairc deux aurres régressions, la premiére en supposant qu’il y a
une autocorrection d’ordre 1 [ AR (1)] dont les résultats n’ont pas
éte concluants ct la seconde, en considérant un processus de
moyenne mobile [MA (1)] qui a donné des résultats significatifs

A
comme le montrent les résultats suivanis de la régression. [ VA=
2.8036233 ~ 0.8646495 Lemp + 0,19122 49 LK 52 (10,992)

(7,659} (2,928)

[Entre parenthéses figure le « t » de Student
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Au vu do ces résultars, ce madele est tres significatif
puisque tous les critéres diaceeptaiion d'un modele, du point de
vue cconometrique sont réunis. Ainsi, nous pouvons conclure gue
pour I¢ total de 'industric (IPHH) la imeillcure variante ¢st celle de
K525, ¢"est-a-dire celle dont Ja durée de vie est de 25 ans et O -
(1.5,

Tableau 1. Bésultats de P estimation

Valeurs des | Eecart-type | T.Student | Probabilité

parameétres de rejer des
parametres

A 28036233 |0.2550728 |10.991463 | 0.0000
C \
A 0.8646495 |0.1128968 |7.6687612 ' 0.0000
o
23 01912240 |0.0653144 | 29277613 | 0.0076
R 0.976263
DwW 1.863076
'SCR 0.249817
i Prob.F-§ t. |  0.0000

4.2.2. Analyse des résultats économétriques des
fonctions de production de ’'industrie textile et des -
ISMME

Il nest pas trés utile de reconsidérer la démarche
suivic pour [Manalyse des resullals des deux branches,
puisqu’il s agit pratiquement du méme principe, sauf que,
faute d’informations, ['estimation a ét¢ faitc sur 23
observations (1967-1989) ct que lcs données ont présenté une
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certane stabilite. Ceci nous a permis d"éviter de travailler sur
les echantillons réduits.

4.2.2.1. Industric tcxtite

Comme peur lg rtotal hors hydrocarbures, plusieurs
inodeéles ont &te estitnds. Dans la plupart des cas, le scul critére qui
posc probleme est celui de Pindépendance des erreurs. Ce qui
nous a conduit & recourit aux méthodes d’cstimation en supposant
que les perturbanions suivent un processus auiairégressif (AR) ou
dc mavenne mobile (MA).

Apres plusieurs estimations, le modéle retcnu est le
suivant :

LVA=C+oaFEMP+ BLK525+¢

Cu modcéle estimé sur 23 observations avec une instruction
[MA (1], a donné des résultats plus que satistaisants

iy
LVA = 2,328865]1 + 0,5531373 L EMp + 0,3437633

LK325
(9.573) (4,254) (5,666)

Entre parentheses figurent lea « 1 » de Student,

L cxamen de ces résultats confirme I'intérér de oc modcéle.

Comme pour lg¢ total hors hydrocarburcs la variante 1a plus
mteressante est K525, ¢’cst 4 dire celle qui correspond 4 25 ans
dc durée de vie et O =105,

4,2.2.2. Industrics-1SMME

Selon la méme démarche, que pour le textile,
"analysc des résultats de ’industrie des ISMME donne un
modeéle tres significatif mais sans la constance. En effet, sur
la période 1967-1989, plusicurs modcles ont &té estimés
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mais, ont tous été non significatifs lorsque la consiance est
pris¢ en considération dans le modéle ; mais une fois la
constance retranchée, plusicurs résultats intéressants ont été
obtenus.

Tubleyu 2. Résuliats de estimation

Valeurs des| Ecart-type | T .Student Prababilité
parametres

de rejet
des
parameétres
~ 232BR651 | 02445425 | 95233545 0.0000
C
A 0.5531373 | 01300143 | 4.2544320 (0.0004
a

0.3437633 | 0.0606688 | 56662269 0.0076

R" 0.958789
D.W 0.1992793

SCR 0.563112

Prob. F- {.0000
Stal,

Source ; Claboré par Mauteur

Nous livrerons 11 ¢ scénario e plus intéressant a savoir
que dautres modcles sont aussi fiables, Mais le meilleur reste, au
vu des critéres ceonometngues, celoi retenu |

Nous avons donc estime le modale :

LVA=C + GEMP + BLK630 + €
ol



Sur un ensemble d'observations  épal & 23 ¢l avee unc
mstruction [MA (1)] ~

-

"\
LVA =0R033407 Lemp + (,4933844 LK630
(6,0259) (8.8565)

Entre parcnthéscs se trouvent les t de Student,

Tableau 3. Résultats de I'estimation

Valeurs des|LCecan-type T Student . | Prabahilite de
parameétres rejet des
parameires

(0.R033407 0.1334234 60209882 0.0000

R >

J.4933844 03537090 .8564632 0.00{Q0

o

[E¥]

R 0.9437
D.W 1.74
SCR 11,3565

Prob. F-Stat. | 0.0000

Source : élaboré par I’auteur

Notons que notre choix des deux branches textiles et
ISMME s’cxplique par leur différence d'intensité factoriclle ; la
premicre ulilisant plus de travail et la seconde, plus de capttal.

L analyse des indicateurs gconomiques a savoir e
coeflicient de capital, le taux d’accumulation, Uintensiie
capitalistique, ainsi que les productivités des facteurs (capital et
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travail)y vient soutenir les résultats obtenus auparavant. En effet
nous avons ponr UIPHH

- cocfficient de capital (KAa) - il cst ¢oal en moyenne sur
la période 1967-1995 4 4,93, Cet indicateur est reconflortanl car il
est sensiblement ¢gal aux coefficients analogues (cocfficient <5)
enregistrés par les économies comparables a ['économie
algéricnne,

-~ taux d ‘gecomidation 1l s’Cleve sur la période nbservée
cn termes de valeur ajoutée 4 95,18%. Ce résultat montre bien gue
les investissements réalises dans le secleur sont financés par 'Frat
¢t non pas par le surplus qui v ¢st degage. Le taux moven
dissimule cependant bien des disparites d'une année a une autre, A
ttre d’exemple, en 1977, le taux d’accumulation atteint  190% et
sculement 20% cn 1993, ;

- intensite capitalisiique : cllc représente la part du capital
par emplot crée (K 7 emploi). L’intensite capitalistigne moyennc
dans le secteur est de Pordre de 350 millions de dinars constants,
ce qui indiquc que c¢ secteur est tres capitalistique avec,
cependant, un pic de 459 millions de dinars constants ¢n 1979 ;

- productivite du capital (VA /&) ; 11 s’¢léve en moyenne 3
32000 DA, ce qui représentc un coefficient trés faable par rapport
au eapital investi. Cect s'explique qu’il v a un investissement
imzssif dans le scctcur, sans qu’il y ait des retours importants en
production ;

- productivite du fravail (VA travail) © sa valeur moyenne
est de I'ordre de 70470 DA et reste relativement plus forte que
celle du capital. Cec1 s’explique, éventucllement, par la faiblessc
de I’emploi dans le secteur,

Conclusion

La signification dcs évaluations de capital obtenucs par la
methode chronologique dépend forlement des hypothéses sur la fo
d'obsolescence, de la durcée de vie moyenne, et de la qualité des
observations lig¢es aux investisseinents.
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Dans notre cas, plusicurs seénurios ont 2té testes ¢n vue
d'obtenir la meilleure séric de capital possible, 11 n'ctait pas aisc
dtarriver a ce résuliat, forl bien concouant. Rappclons quc
Festimation du capital Tixe productif posc des problémes de
définition. doc mesure ¢l d'agrégation,

Pour les hypothéses d'dige moyen retenu de 20, 25 et 30
ans, nous avons obtenu pour le glokal et pour chaque branche de
I'industric six varfantes de stocks de capital. Le choix entre cos
différentes variantes s'est cffcetud sur la base d'estimations de
fonction de production du type Cobb-Douglas, Taquelle a permis de
retenir lcs trois meilleures variantes suivantes

- pour le total hors hydrocarbure (IPHH) la scric relative
a 'dage moyen de 25 ans et 0 =015,

- pour "SMME, la série relative a Fage moyen de 30
ans ¢t ¢ — 0.6,

- cnfin, pour lc textile, la série relative a I'dge moyen de
25 ans ¢t o -0.5.

Iaute d'informations détaillées sur la composition de
P'investisscment (batiment et équipcinents), I'écart-type & a ¢1é reste
pour les deux valeurs 0.5 et (.6 corrcspondant aux distributions de
l'investisscment dans des écononics sunilaires a la notre.

Fr._raison de la constance de la loi de survie les résultats
obrenus ne peuvent Glre examinés que dans une optiquc de moyen -
long terine.

Au tenme de cette r¢flexion, il nous scmible plausible de

préscnter deux suggestions, 4 savorr :

- la possibilité d’estimation du modéle (fondee ici sur ia
1oi d’obsolescence log-normale) sur la base de la loi cxponenticllc
ou ¢elle de Weibell ;

- la possibilité d’application du modcle a d’autres
secteurs d activité ou a ’échelle nationale lorsque les séries
d'investissements correspondantes sont disponibles.
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