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 �� ,	- $�"�� �- $�"�%�� �� �� ��	� @���' ��� 54� �0750 . :" ��4'�� ��#9�

 :�'� *�� �� ���(4 �	� �� �� �� *��U%��� @K��"�#�� �����#- ���)� �4� �(
��#�� �� �"�%� ��� �� �	� �	 ��� �?�'�'� ���)717L 720(xxxvii  .  

 ��/���� �(� �� :��%	�)754 L 775( $0�� @�#	 �� �+ �� �0 ��I�� �?�'��� @ ���O
� @����"  0� ��"�%�� ���#���� �� �	(� ���� �I(U0 �I(� $�� .�/�'� ��'� %#����

��"�%��� .� @,��	" �	 1��"��" ��(��A���	��@ �� ��  @��	��� $?�E��� ��"�%	 �-
��%��� 6?���� �	�� �'�'( $�(�� $�/�� 62�4�� �"����@  3��)� �H�/�� �"�Y	 *'( �� ��

 �%(�B�����! Isagoge � @1���0��	���#�) A����� �0 $?�E� �INI . �	#��	
 �'�� 9 $�&��'��+� ���� @�'?�� �' 	 A' %� ��0 �(� @���-� $��' � �0 .%��� ����I �

K�U	 D��� D4�� ��O�)� �	� ��� @������� �4� " �� �01565 ��/���� �?�'��� ��� �&� @
�����#�� �#� �0 ��� �( ��+�� �� ,"�@  �� �� � $9� �	 �(��(�� �(��	 A' %���

 �"�� */� �� �	�#�� ,���"� 6� @�"�� */� 3�! *�#(�� @��('?�� $�'� �� *'%�
� @B��	�� $�#��� �� /� @*�#���� F��� :���>  ���%��<  ��� ��I� �&� �%( �0

 N/0(...)@ ��	� �� 3�! K%�"�%	 ��/���� ��U0� @ ����( �� �� K���%#� �%( ����% 
 �0> �#���< �(��(�� $(��"xxxvii .  

��+� �0  D�+��� ��%?�'���)775 L 785( ������ ����� @)785 L809( $��%#� @
����" ���� �� ���?%#� @$�"�%��@ �40� $�/�� 3�! +�0 ,&?�� �� �@  �'% ,I�
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���(��	�� �'2� 3�! ���%���� . �����742  �%( �(��	�� Topiques ��#�)@  D4�� ��
G���@ ��#�� �� -N����#� *�� �� ���� @������#� ���� �I���% ��I Timothy I � �	�
P��xxxvii

. $�"�% @��4 �� ,�'- $-� � 	� ��?#'0� ��('0 $?�E�� ��#�?�� a�/��  ,	- ��
$�	���� �	� . ��� :" �I� $9�������#�) $N�'�%��@  *�� �� ��"�%�	 3O�% �(�
������� ��#xxxvii

. � �2�� A' %� 9 ��)� �Y0 @O�N� �( $�"�� ��"%#% �� ?� $?�E�	
������� ����� .����" �?2� $��(� 3��� $-��� ��4 4�� �"�% $�( K�� �� � D4�� :����@ 

�0� ��� ��(%�� �� �� � F�%#� $H'	@ �	 / M�	� �#��� 3�! P����	 +� V�#�@  �'%(
�������� �?#'?�	 ��' %���.  

��	� ��� �����	 5�(E� 6-���� �4�3�#% �##E� 1�#U%	 ������ ���� ���- � " $�	
��(���"@ D�4 ��?�I� $�& �- ��(% �%�� $//�%�� *'%�� �0 ,� F�%#� .� �-

 @,�#��� �'���	 A' %% ���� A2I� +�0 ���% �	%(�( +%���	 �0 �##E��� 54� $'H%��
�4 ����- $������ $�"�%	� @�2�H�� ��#��	 +�'� ,/�%� $?�E�	� @����� ,/� $

�#�0 �� @��	� �	 $�������� 3��) R#�	 �� @����#xxxvii . �������� $?�E��� ��	 ��
 $	'� �- $�( �%�� �'% �"�% $�( @��(��� $�	 ��	� �� +H�/ V"�)� 3'� $���� �%��

��� $�/�� *�� ��@ �?�'��� ���� 3�! ��%�%@ K#?� �?�'��� 3�! $���� �%�� �� . ��4
( ,� � ��#"���Almageste 1���'�	�@ ���� K%�"�% $�( D4�� �	 ��� *�� �� �

� @�(��	�� ��� �/� ��1��'-�)@  *�� �� ��"���� @3��)� ��	� �� K%H�/ $���� D4��
������ ���� 3�! @��� �	 B"���xxxvii . �"�% $�( $�"�%�� �� �� � 9 �4� �(�    

��(��� $�	 �0 .(� �� ��	� ,	54� ,���� ��'�� ����� �� �I@  �+� �-N� 9 /��� ���(
�##E��� 54+	.  

� ���U��� �+� �0 ���O�� ���%% *�#)813L833(@ �##� ,(�	 +�0 ����� D4��@ 
"�% V�/� $���	��� �� �� 	 K��- ,N� ��� ���'� $?�E� �������� ��?#'0 . �#� �

 �� ,�	- @�	%( ,/%� �- ��(� K#?� �?�'��� �Y0 @������ �	�815@  ���� �����	 �����	�Y	
 1����)813 L820(@  ,�� ��� @��'# �+��	 �� ���"�%� �� *�U%% �I 	 ,	�%#� K�� 	��
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@��(��� $�	� ���� B"���� @A���	�� ��� &��� .�� ��(� �� ,�%���� �� �- ���)� �4
 �%(� ���I�� ��	� �� �H�/�� �"���/� ��@  54� �� K%��� � 	 @���U��� 3�! 5���� D4��

��+���xxxvii .� $�+� ��%?�� 54�� @�� �� ���"�%��� �	( ��+O &� �	 ���� �+#�� 3'�
 A�#!)$ .873(@ ����� A��0 3'� *��� �( D4��@ A�#! K�	� �� *�U%�@  �	� ���
�	� K%��� @7 ,I� @��+� ,-� ����8 ��/%�� ��� @��� �	 3#��� @,��	 �	 ��%! ���

���� �	 .  
�� �INI�� :?'��� *�� �� �4�%��� $���	��� 54� +%'�(� �- @���(4 3'� �2" ��4

����� �I(� F��� $���	� ���	@  �� ���/"������ 6�%"��� "�/ �� ��4 �0 .� ��)� ��
�� ���� P%� D4��?(%�� �'��� �� V���	 @���� �8 �0� @$������� �� M�	�	 ����� ,

 +	 �/���) M��� �������� *�E�� ����� R#� *�%(�(� +%�"�%	� @ +�#�	 3%�
���� . ��� ,I� @���# ��?O�� �"��%�� :�'� �(4� @����I(�� ���#���� :9E� ��	 ��

��#��� �	@  �� @��#�� $?�E�	 �/��� P����� �� �� � ��	� �� a�/�� �'� D4��
�/� �(� @���'# �	 A�#!@  �'� �� @1����"� ��	� $?�E� � 	�� ��"�% ,�� D4��

��/�� �	� �	 ��� �	@  �'� D4�� @��&����� @��	��� $?�E��� ��"�% 1#)	
�����#����xxxvii.  

 �	 ���#�� :�'� &�� ��� �( �"�9 �������� $?�E�'� ��	� �� a�/�� 3�! �"
�+I�	� . D��(�� ,� ��4 �( )$ .850 (��?#'?�� ,��)� .�� ��0@  �� K� $�"�% �%��

�� 3#�� :�	� ���
� /�/�� @���#��� �� � �	 V�#��� �	� *)6#%�� �����(@  ��4��
�� ���((��(����� @�#��+�� �0 ��/% .���?O� �- ��� �0 ��+� �I()� ���"�%��� ��� @�+
�	 ���� ��- �	 $	I� ,N� �	� �	�� 7�	�� A�#! .� :9E� �� ������ �	� M��%�

���%�� $��	 �	 ���#���� �INI�� ���
�: " ��' �� :��� ����� �� �I(� �� # 1��� :9E�
��� ,��	 +'�	# �0 ���&� @������+"�� .�� 3�! ��'#�� ��� � +�'� ���I� �� �����	

�+��/�@ �"� :� �� �+� ����"�� @�/�)�� ��-)� *'%�� �� ���"�%� ��	' ��"��%#�
��' �� 12?� ."  
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� �� 1�� @��"�%�� ���O� 6��#�� �� �� �4� �%� �0 D�"� �� D�"��� ���
� ���( �'�/��"��%�� �%( *�� �� ������� $��' ��� 3'� ����% � �(���� 54+� ����� .

 ��"%� ����� �� �"� @1�+?�� �0 ���(4 ��� ��4�� ���"�%��� �0 ��)� ��/� � �4!
�2��� . �� ���� � 5��� ������ �	� �(4�60  @�#�45  �� �������� �� ��"�%�	 ���- �+��

� @�����#�� ��16 �� @��#�?�� �2 � @��#�?�� ���� �� �������	� .�  �� ����8 �(4�
$�"�% �� ���H� :�#� �"��%�� �%( P�&�	 +	�/� :�#� �(4% �� .� *�&� �� �(��

 3�!� A����	 $'�� �%�� ���"�� 54� ���"�� ��4�� 1���)� ��"�%� @���H	 �0 	��
��	� �� 3�! ����%N�� �� $�"�% .��4  �"�% D4�� 19�(�� 1��� �U� ��$%	��� �%( 

 ���(#��� K	�/�Dioscride@ �� ����+"���� 6#%�� ������� �0 ���"�% ��4� �� �� �(���

 ����	Hippocrate@ �1��#���� 1���	� R��%�� �%(  Paulus Orosius)$ . ��#417( @
� $���� ����" �#Saint Jérome )6	���� �����(� @� A�%�9� �' �'�/�� ������
Esidore 

de Séville )570L 636(xxxvii .� �(4� �� �"� ��%��(#�#��� �������� .�/��� �� ���� ����
� �����	 +����% �% �%�� �� +	�/� *�� � ��� $�"�%	 $�O� �%�� ����%N�� 3%�

 �( �����%#� ,N� �� @���	�� .�/��� 54� F�%�� �0� � �+ #�	 ��?%(� ��4��
 ��(0U	 O?%�9	�+%�"�% 3�! �"� ���� +%���%.  

/�� 3'�� �"��%�� �%( �	 � @������ �� �' ��� ���� ��% �(�� �� �+#?�� : ��%
,�� ��-� ���"�%��� �� ��4 �� �4� ,�� .�!� $�&���� 4�U� �� ���� � �4 �'?�� �'�

?�E��� � 	 �� O�N� @���I�(����� $�"�%	 $�O� ��+�� $ . �(4 3'� �	# ��%� ���
�%(� ��%�"�%  "�/� ��" 1��'-�)@ ��� �	 B"��� ���"�� . �� V�&�%�� �H	�� �(�

�#��+�	 ��'H%���� �#�� �0 $O?�%�� � 	 @��	� � 3'� @$�I� �- ���I�� . D4�� :����
��� +%�"�% ���! 3�! ���� �		 .�	'% �� � "���'� $&� % �� ����	 ��"�%�� 54� M

��- �	 $	I ��	(�� $�&���� ��� �� 3'�@ ( D4���������� �H'�� �� �(�%� � .� $ -� �-
�'?�� �'� ,"� �0 �+	�� ���@  �%( ,I� ��4 �+O� �(��#"���xxxvii 1���'�	� 

)M�I�� �����(@ ���- ��� ,N� �N#
� �N	 �0 �'?�� :�' � 1#)� 6"���� �( D4�� .



 

 

 

  ا���دا�ول

148 

                                                                                                                                                             

��I�� ����� */%�� �� :��%	� 3��)� ��"�%�� ����� $�� ��� . $&�� �� M	'% �� �I
%	� @�(��	�� �? " +	'� @F��� ��"����'� ��%�� $&� % �-� " :D�� 3'� 3��)�   

� @��#� �#��� �	��� 3'� ���I��D ��- �	 $	I . ��"� 3�! �'?�� :�'� ���� �(
B"�'� 3��)� @��	#�� $�"�%�� �� ��%'�%#� ��%�"�%� @���� �	 A�#
 ���I��xxxvii .  

� �� $�"�%'� ������ ��"�� 3'� �� '�� �#���	� �� 3�! ��%��(#�#�� �H'� .� �H	��
:�'� �� V�&�%�� � �+#Y	 9 ��I��%� 9 �"��%��-�	 9���O�� 54+	 ��)� A' %� ���� � .

���"�%��� :�#� *� � ���@ $�"�%�� ,+"� ��(� �+�� ���� ,( *�� �� ��"���� .
� $	%(�� 3'� �� '�� ��4�� ,2��)� �� �� �' �� ,"� �� ��	� K�Y0 @�4� ��&�� �� � 	

�2����� ��	� �� $�"�%�	 ��?%(� �� ����+��@ ��� *�� �� ��"���� 1?� �+��� �(� �� .
�������� �� ���"�%��� �+2N�� F�� �0�%��� ��%H'�� �� �(�%��@ �����#�� �� �� . 3'� �4�

 ��	� � 3'� 5�(E� � ,-)� @��+���� �'?�� ��� @�����	��)$ . ��1058( M��%� D4�� @
���%�� $��	 �	 K��� ��	 $ -� �%�� $�"�%�� F��! ��: "� $��/ �����-�)� B@  K%	%(�

�%��	 	@ ��� $�"�%�� �)� @���+?� ��� $�( ���"� 3'� $��	 ����+�� $���?���
+��"xxxvii .  

���0�%�� ��	 �#0�� ��"� B%� �(� �� $�"�%�� �� % �� ��	� . ��4 �	#� ���
 ����)� +%0�� �%�� 3��)� $����%�� �0 K�� M�	�� �"� ����� ��+� �0 ���' �� @��I��

�� $9"��� *'%�� ���?�� ,&0� � �%#� 3�! $�� �%���#����� .��4 ��# �-        �
� @��/��	 �	(� ���% A���% �0��	� �	 ��	 %�� a�/ ,&0� �� M�	�� . ��I�� �	#��

����"�� $������� *�%(	 �	%�� ��(� �� �(��@  �%�� 9�%(� �I(� +%��%�� $�	%��
�� �I(��- .A�#! �	 ���� 5�(E� � ��4@  ��"���� 3��)� K%�"�%� K% "��� ��	� D4��

 ,�� 1?��� �%(���%�� $��	 �	 ��#�) ":��	� �� 3�! �%(�� �4� ��"�%	 $�- ���@ 
��#0 ��#� �� -N��� .���" �I(� ��#� 3'� $�I� @��# ��INI � 	� . 42��� ��! $��-

3��)� ��"�%�	"xxxvii . ,/0 ��"�% ���! ���- 4�%� �- �	�%��� *�� ��(� @K%��� ��
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 �%( �� ���� @�/� �� �	(� $������ �� ���- ��&%% ��#� *�%(� K�) @�� �� �%(��
 ��	#�� ��	� �� $�"�%�� �"�
 ���%#� � ,( ��xxxvii.  

����� ������ H���3� �� ,�� � 
����� :  
$�"�%�� �� % �O%�� ��� � ,�� ���'� $?�E� ��� �0 ��?�E� J�� @���%��

$��&���� *'%��@ �	 �"�%� �-?%% U%?% �� �� ��'	%% $��	 $"� ��4	 ��	'� $20 ��
	�� % �I(� ����%"� .� ,I� @���� �0 ��	� �� $?�E��� 3��� $�+O @��/���� �+� �0

J���%�	 �	� 1��"��" �%(xxxvii� @ ,I� @�'?�� �'� �0�#����	(�� ���� ���� K	�/� @
 D���?�� )��I�� �����(@ ,I� @��"�%�� �'� �0 ��  S� :� � ,2#�xxxvii . @�� �� -N���

�F�%�� 6� ���	��� �-N �� 1#� 3'� � A	# �%�� $I������ �� ��I(�� 3'� ��%� ��
� ��'�% U�� @��(4 @./�%��� K"%�!� @����' %�� K%##E�	 @����� ��' @KI�	 $9"��

� @K%��	�%�%�# ��4�� @,��� � �	�	 @K� ��#����� �?2�	 �����	 @����� �� �����
� @�+%�����+%-N� �(	� .  

� @�(��O�� ��(4 �� � 	� @��'�%�� �4� K�� AI	�� D4�� * ����	 */� �� ,	-
�'(�� � 	 ,��� �� ��'� �� %� @+0�� �%�� ��##)� $+"�%�� �&��� ,��� �� ,�� $

����� �I()�@ ��� M�I�� ����� ��� 3�! 6#%�� ����� ,��� 5���% ,N� K%�0�� �%�� .
���/%-9� ,��� �� 9�� ��� . $�" �%�� $��%?�� �� ��"��� ���N#
� �0N��� $�( ���

 ��# ��	632 � ��#750@ �U( �#	 �� �(��� ��- :�I� �+O% �0 �(�%% @� #� �� ���
������� ��"%�� A��#�� A��� @��/��� .� ���"��%� ��"% �( @6#%�� ����� �� :��%	�

 ,( �0� @D��+�� ������ �0� @���)� ��	�� �0� @�#�%��� ��	)� ��	�� �0 @�(� 3%�
��/�� �0@ ���� ,�����%�( ,I� @��"�%��%#
� p�� .���4 3�! �0&
	^  ����% �Y0

)�O �0 �&��� @����� ��#�# ��'# , �� ��?%#9� ��"%'� P%� �- @�?�'��� ��'# ��
���� � ����� @����� $N/��� �(	� .  
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� @D�� 6	� �4 ��I�� ,� �� ��4�� ,(� �	#��	 ������ ���I ,I�� �� �+%�+� $�(
� @�	%(�� �0 ,I�%%����%#	 �����%� ����� V	/�# ��4��@ � 3�! ��	� ,�(�% � ����%"�

������ .��� ��+O	 ��)� A' %�� ��' %�� $���� ����( @A�� �� M����� ��� @�����
���(���� $����
� ,( �0 5����0N�'� � 	%�� ����'-
�� @ .�,I��  54� B%�! �(�� �� %

� @���)�N��� @$��+��� �� ��� �� 5�(E% D4�� �	#� ���#	 K��	% 3'� �&�� .� ,(�� �� ��
��4 3'� ��8 N��� @6#%�� ����� �� :��%	� @A���� 3'� ��"���� $	%('� �	% ���xxxvii .  

	 �����%� V	/% �� �0� � D) �( � D4�� @M�I�� ,� �� $##E� ���% �� @K���
��' %�� .�"� ��� �� ����� 3'�� +���%� ���"� �U�	 �� D� �� �'�� 9 ��Y0 @+%����

,�'- ��- ��� �' �� �� +�0 1��� �( � �U�	 $��' ��� ��@  �� F�%#� ,(	 A' %� ��0
��(%�� $��%#�� . �2��%	9� F�%#��� .�� ��0)K � A	�%� � ��($�( @  3�'% 1�����

.����� ���� :��)� �"#� �0 .��(  @�8���� O?�� @��	� �� �H'�� 1���% +�0 �%�
�����I @���'� ��##)� e�	 �#���� @����� .� ������ 54� ��' % �0 K	 ,�� ��� �O��� �(

���� 3'� *-�%���� � ����� ,( �0� @����� ,( �0 D�#�� D�	�%�� [+ .�� �( @4��N%�
 ���'� �	� �(4 �	#�)$: 1406(� @� @� ��� @�#�)� � 	 �0 @���' %&�� ����xxxvii

.   
 ����� [���	 �- �"�� �(� �� K�� 6-���� ����Y	 �?'(� �##E� �"�% �(% �� K�) @

+��	�%� [���	�� .( �# D� 3�! �' � 9� @��2��%	9� �'����� ��%#% $� 3�! ���� ��� 9
���#� �'��� ��"�@ D��I�� ��' %�� �'��� 6� ��	�%� ��(%@  ��&�%�� ���� ��(� 3�!

,� ���(% ��! �0 ./�%�� .��4� �( ##E� �0 �%� ���)�� @����%� $ A0� ��4
	 ���	(�� 6���"�� �0 @1������ ./%�9� � �	� �H'��� ����	 ��' %��� ����'� �	#��

� @��	� �� @��'� �	#��	 $�?�%#��� �0�' �� ���� �/��� $	%(��� �0� @ $��	��
��/����@ ���' �� $//%�9� � 		 A' %� ��0 �4%#W�  . 

� @��� ���/	 3�! ��4 ��' %�� �( @�0N��� �(��� �	#��	 ��� D���� ����� ���
��##� ���/	 /� ��' % �� �� .��(� V��� �(�  @���' �� ����'� +	 �+%#� 9

�?#'?'�� .� �� �0 �(��� 3'� ��"N#�� :N�%#� �� �"�� �-1055 �"% ,N� �� @�� ��
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� @1������ 1�#U%�' �� �� ��� �� J�� ��@ %�� ��&% $�( ���� �8 �0 :���
�� ��' 
�	'�'� .� *�� �� ��/� ����� $##E��� 54� $�( @��	#�� ��%?�� $##E� *N� 3'�
������@ � V	/� �%��� @��#����� ��� % �0 �O��� A� + �� @�+��' % ���&� �0 ��%�	

F�	(�� K%+"�% �0 @,-)� 3'� .�@����# ���( ��"N#�� �� �	 �'� ����� ��0 ��+� �#��
� @��#�� ��4��� ��-�%@�� ���� $���%�� �	��� ��4� �"�%�(  �� ,-)� 3'� ���� ��

+"��� .� ��I�� ����� �� :��%	� @�'% �� �"���� 54+	 @ #�� ���%�� ��/%�� �4� *�� �-
�0N��� A��� 6��" F�%#� 3'� @��� .�(���� �0 ����	�� $�(@ �#8 �0 �I3�#��� @ 

��� �4� �� $��� �� :��! �� ��?%#� ��4'��1������ �� J� . �������� @�/� ��� :" �I
� @��	�H���� �"��	 �(� @1���)� ��%���)� ��%����'� �	#��	 ,-V"�)� 3'�@  ��(�

�+�0 �#�� $	 ��#�� ��4���@ �� �� ����� ��+� 4��xxxvii.  
���' �� $����� ����% �0 $	%(��� ��� ,�� $�'(�� � 	 ,�- �H	�� . ���I(     

 ,I� @:?'��� *�� �� ������� $##E��� 3�! ��/�� �4+	 ��� ���(��� $�	 ���H	 �0@ 
���U��� �+� �0@  �(��� �	%(� 3�! ��II )967L 976 (�	��- �0 .+%���� $�( �+� �(�^ 

� $##E��� 54� �Y0 � @���% �� ����� +�(�Y	 �( .�/��	 ����� 3'� O0�% ��
�	#� �� � ��4� @��' ��: ��?(�� K�0 �	 �� % �� +�) 9��  + &� ��� @V��% �(�

� ������� 3�! @+%��(�!� F�%�� 3'� ��2�� ���/	 ��IU%��+"�%�' �� $ . �� +��( �! �I
� 1�#U%���%+"�% ,( ,�I�% 3'� ��- ��� ���%�� , "� @��/�� �� .�� ,� $ ,(
%�� ����"��)� �'% �0 ���' �� $��	� .������ ��(4%�� �H	��^  */� $##E� $�( +�U	

������@ �-�	 ���0 6-� �	�� 3'� ��(� ���%�� �( M�� . 54� ��� �� 6��� 9 �4� �(�
#� ��� 3'� �#� �( $	%(���$��% . ��4 F�� �- @+	�/) ����(�� ������ ,&?	0

�% ���%�� �+ #�	 �( ��4�� ��I�	�� *�/% $�% 6&� 3�! $?�E��	 �/� $�"
� @����+��� @��������F�%#��� ��� �� ��'/)� $?�E��� ��4(@ �%��  �0 ������ +����% �(

�+��� .���� 3�! @���9 �'��� �0 @��4 P%� �- �' �� ,"� �� �	(�@  54� 3'� JN�
�
��/���@ ��� ,N� ������"�� $�������� �� R# .�� &�� $	 � +�� V"���� B4����� ��



 

 

 

  ا���دا�ول

152 

                                                                                                                                                             

� @K	 ��%-9� �"���� @6#%�� ����� �� :��%	� #�#�� �/ K"�% ����% ��4�  	% �0
� ���% U%?% �� �%��� @�?�I���� ��#���� �#�)�)� ,��%� 6#%% +�! 3%� @:��I ,-)� �#�

������� �0� ��� 5"% �0�I�� ��'#�� �� ��� ,I�% $�	/� . �� *9_� $��� �� 54�
�� $'(� �%�� �� @���)� � 	 �0 ��" � &��%��� @$	%(��� B%�c� ������� J��%#�

� @��' ��5��%�� ����                    .  
 �N	 �0 $	%(��� .�� ��0 ���N#
�@  ���(?�� ����)� ���	 +%-N� M�� ��   

)� *'%�� �0� @6#%�� ����� �� :��%	� @K"� +%0�� �%�� ��"������
� $9��%�� M�� ��
����	 �I()� ����"�� �� �(4� �� �?(� @�	- %��� ,�")� . $��"� �%�� $#����� $��	 ���

J�&���� �4� ,��@ *�� $	%(��� ��+?� �� ,���� �� �  	% ����% . �'����� � 	
�/��� @�������� @�	#� ��:���)� �'��� �� � A	# ��4�� @�����)� :?'���� 3'� ��%� ��

�(4 � @,"��� �4� �0 �+%���	� � 	 *'%�� �0 ���%�� 6� @�+�� @��(��� $�	 :��! � 	
�/��� $	%(��� �� % @��' ��@ � *�� �� �������@:�' � � @����� �� ��)� ,"�� �� �4(
���#���� ��?O���� *�� .%(��� 54� � 	� $9H��9 �	� //�%� �( $	 ,���

+	�/� .���%�� ����	 V�#� 9 �( +�O �	 .��� ������ �� ��� . �O%�� �� % ���
 3�#% @$##E��� �� ��8 J�� ��'	% �+�� �(� �� �� ����� :�"��' �� ���� @ 6&�

�O�� ����#% *-��� .���% +� ��&� ��4 �(� @�O%�� N�����%#9� �� ��� ��%�	  @ 
�0 ���#%��. �:����� ,( ,��%� �0 ��(% �� �� % @,	���	 .@���4 ��I(� ��	 ��  �� �(��

 ����� �	� �	%(� �(4�)�� �� �����( ��/	�� �0 ���# �	� �	%(�� @,/���� �0 @)� ����
�� ��( ���H	 �0 ��	��#� @)��� D���� �����(@ � 1'	��� �0 �'��� ,N" �	%(�) �����

��� D���� (������� �0 ��(��� ���?�� �?�'��� �	%(� /�/�@ $'O �%��  ,��� �'H%��
� @��� D���� �������� ��I�� ����� �� �#-xxxvii

. ���� ��+� �� :��%	� D���� ��
1������ $�	/� @���� @*-��� �O� 1?� �#� ���#� @+� � 	%�� $	%(��� ��%�	 . �4!

+'�� �O� �- ��	( ,�	% ��� �(� ��.  
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������ ��%����� Q�"�� ��������: 

� 3�! �O��	� ���N#
� �0N��� ���%�� J#% *'%�� �0 �' �� ��� �� @+%##E� R��%
����)� 1?�	 +2"�� .� &�� *� % ��� 1?� A����� ,( �0 ���%�� F�%# $�4 �0

�/ �� . 1?�	 +' 0 , ?% �� @��2�� ���/	 ��%#% ����9� ���O $��	 �� 	 @K�! �I
�(����� 6��" �0 ������� �0N�'� � 	%�� ���' �� .� �(� ��� 9! @6&��� �4+	 ���-� �2�   

�/� ��"� 3'� ����� [%�� �� �"� 9 � 6#%�� ����� ��	 @��' '� �	�4 @��� ��I�� �����
 ��/ �� �� �� 	 �( �+� @�0N��� �0 ��+�� �(����� ,( �%�?%� $"��	 K�0 $��#

���H	 . *� �� ��� M�I�� ����� ��	 K�� &�� @+'�(U	 A��� $�+� @��� 1���� �����
 ,I�� 3�#��� @�#8� @��'�/� @1���)�� �#-� �� @+%���� *-�% @��/��� ,N+� 3%�

+���%@ � ����"�� K	� �0 ����%���� ��- �%�� ���(# �� $�"+�� *'%�� �"�%� @����	�

� @��'�/ �0 �����������	�'/�� 1�?��� @,�H���� @�#�%��� ��	)� ��	�� A�� �0 .

�! �4� ,( �E� �� ��4 6�� @���' �� $���'� �� E�	% 3�3�! 9  J��	
� P�� ��&�
+�0 .�0N��� J#%	 ���O�� �#?� �� �(��^ #� �%�� @$��/�� 54� ,I� ./%�� $��%
����&%��� ��� A����� $	%(� �(	�	@ ��� �� �#- 3'� O?��� $��%#� �%�� �%�� *� 

� @F��� $+" �0 $?%������� �� FU��	 $'O �(��� �0 ���%� $��%#� �����	 ����� .
��/��	 ��4 �( �� @������� @A���� @7(��� �U� .���-��#.  

�' �� ������� ,( R��% �/%�� � /�� ��      �	�4�� �/ �� ,N� �#����� ��
�5� 	 � .�U��� �4+	 �?(% �� +'�(U	 $#��� . $�"%9� �(4 3'� �4! �/%�� *�#

�' '� ��##)�� @�N#
� �N	 �0 $#��� �%�� @����� +��! A��%� �%�� �'%	 ��)� A' %� 
1�+?�� �4� �0 +� $//� �%�� $9���� 3�! 7���+�� �0 ,���# @�� �� .  


�'���� ������: 

��	'��� $�&���� ,"� �0 B%�
� �"%#� ��� . @��' �� K�#� �0 ,I�%� �( ,�)�
��%"9�� @�D�/%-9�@ �� K��/� � � D4��� ,�	 V�#% ���� ��#��'� ,(� .� �� �-

 $�:��"! 3�! ��/�� �4+	 $�&���� :�'� ����-)� ��+�� @���+��� ��	 �������(@  6�
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�:��"! ���"�� �( @���)� � 	 �0 �����%����" $	'�%�� ��2N� F��� $ .� �4(�
 ,I� @$���)� �� ����"� 2��0 2�� $��(%��
�� @$I'I��� �' 	 A' %% �%�� �'% @$�:

� @�#����$9� ��� ,� �4( � @$	����� .� �'���� ��:�' �� �?2� �'�� �+0 ��I� .
�:��� 3 #� 9 �� � @� ?� ��� D� �� �� @��'/� D� �� �	"
� 3�! F�# ���� 9

,��� ��/ %#� �'2#�. �����- ����)� 54� ��(% �-@  �� ���%#� ��(% �� �(�� �'I�
+�0 J�� �%�� ����"�� M��	��@ 6#%�� ����� �� -N��� .� �	4� �� V�&�%�� �H	��
 ���&� �2�� �( ����%�9�� @$�&��'� ��	� �� �#����� �0 ��� #��� ���%	 ��# �-
�%�� ,( �����%��� ����' ���+��	 ��(�%�	 ����� @�� .��# �- �#�	 ,�)� �

 ���������algorithmique .� A��%�� �� ���"%�� 3'� .���	 ,2#��� ,� 3�! ���� ��
 ��/ �� �(U%�� �� � @[2%��� ���/ �����	� ��� �����	 @$�:��"
� .� M�	�� �H	��

##� K��/� ��@  $��	�%�� �0����/��� @���0����� @����+�� .� �&�0 3�#�0 ��I�� ��
%#���	�@ hypothético-déductive �K 	�� �( D4�� ������� �?#'?�� ��'�%�� 3'� ���# ��4 .
�+�� $	I%�� �"���� ��/��� �� ��U#��� $�&�0 ����% �0 ,I�%� ��@  �I"�	�%#� " �"�%���
��� @$�&�?�� 54� �� -N��� @��"����%�	 ��4 ���	�� �0 ,I�%� ��/ :��"! .� ��

��?��� ���
� � �'� �- ��� #��� ��4� �� 3�! �� �� �0 ���' �� �(����� ,( �0 ���%#�
 3�! �	��- �� @K�� �� � �� ^��N#
� ������� ��������� @7(���	 ����� @��-��#

��� 3 #��� �4+� �0� @������� 1?�	 $�&���� $#��� @���H	  ,2#�'� �	�� @��4
�������� .��#?� � �4� $�+#
� $�� �4�� � @�#���� @�#��+�� �0 @�'�/)� ,�'�%��

�0N�'� ��0�I�� �(����� *'%�� �0 ����� @��0��%��.xxxvii  
� �'?�� �'� V	/� �-�@��/- $-� �0  � �	����� K%-N� 3�! �O��	 ��4� ���%#���

�/� @��I)� �������  @$�&���	� ����	�� 4�� K	 �O� � �	#	 /,N� - ��� �� @���
� @��#�#�� ��'#������� . ������ $	'� ��	'% K #�	 D4�� �' �� �� �'?�� �'� �( ��0

���(����@ �� ,���� *'%�� �I$�-����� �#� .�� ��0 @��'�� .� V�#� D4�� &�� ��
N��� �&��) �0� � �#�U	� @,���� ���� ����% .�� ��0 @�0�� �� ����@  �I
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�2����� ���/	 ./�	 ��' %��� K%�E	�% �0 ��"�%�� �' � ��(�%�� V��� D4�� &�� �� K�! �I �2
� @$��"��� @���0)��(��� .���O��� K%��%�� ��4( K� �( �'?�� �'� �� ���  �%�� �%�	��
� @��I�	�� +	 *H�%��$9�"���� @$��+%"9� $4� � .� �"�% $�( @,"��� �4� �0

 *'%�� 6	��	�O�� B4�� ����%� $��#��� &�� �(�� @������ �� �I������ �(��(�� �
� @���	 �������"% �����.xxxvii  $���� �"�
 ����� $��#� &�� ��� $�(

6�/� �����& ��&�� ��('?�� ,���"�� .�����)� �� +& 	 �	%�� �-@  $�I� +�! M��	
:�' �� ��	 $�-��@ ��4	 ��(4� �(  ��"��� $����)� J��/ �� M��%� ���� �����	��

�" ��&�� ���� ����%#� ��� @��� �0�� �����H% �%�� ���O��	xxxvii  ��0�%	 V�#% $�( �%��
,��� �%(0 @��('?�� $	��I�� �#� �0 $-��� �� ��I(�� ": ��/� ��� 3�! ,��� �( �4(�

@�	�/��� a�	�� @�" �� a�	�� ��/� @����� $&-�%�� �� D� �� 1�� �(� .� �� ����
� % ���+�� ���/ � �( �4! K��� @�0� ��� ����� �0 �� 3�! ���?�	 ������ ���( �4!

 M�� @�����%� ��'�� ,&?	 @3%� P"��� �+�(�� �- �( �4! � @,�(�� �� �'� ,( �0 M�	��
� �-�%% $0�/% �+��� �"� ��Y0 @����)� �+�� A?��5��(4 �� A	# � 6 . ����% ���

��#0�%��� ��	 �� .+& 	 �� ���H� �+�!� 	�� � .� $��"���+�'� �'H% $��/� @
� @��_� �#�� ���� ,( �� �� 3�!K� 1�� �	 K#?� �"��xxxvii

.     

������#�� ������: 

�N	 �0 ��' �� ���� ,+� ��� � @1����" M�! �� ##� �N#
�� @����	! 3% ���
+	 �+%#� 9 @��+��� @1�0 $�+#! � 	 $�( .�� ��' %�� ,&?	 �4(� @K	 �O� D4�

� K"%�!D��'�%�� ���� �� ���% �� ��' �� ���� M	� � @K�� %� ��(�@  ,� �� ��%#� D4��
6�%"��� �0 ��O� ,-)� $�	��� ��� K	 . ���" ,�" �+O @��"�%�� �'��� �O%�� ��� ���

	�)� ���� ��'� %#� @:� @1�0 �� :	�� ��" 3�! @��	� ������#@  6-�� ��'%�� ���(
����/�� .#0 @$�������� F�%#� 3'� ��� @+#?� �"���% ��	� �� ��?% *� U��%#

���" $�'�/�� @�H'�� 54� $-�%�� �� *�%H% @������� $�'( �� %#% ����@  ��
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�� $�?%#� �� $I	� � F��)� ���' �� ������� �� ��� @�0N��� F�%#� ����% ,&?	 @+
��' %�� .��-���� ��H��� �0 3�#% �4(�@  ,�(�% @�� �� ����� �� :��%	� @1���)� �0 �I

��#�� ����%@��"�%�� 6�	�� �� 9�� $'+� @ � ,	- @A����� �0 ��"���� 3��)� $?�E��� ��
�/��� +���� [%�% �� .��� �#8 �0 ����� ���O�� 1?� M��	 ��4 �+O% �( @3�#

 �#�"���)$.1010(� @ ��# �	�)$ .1037 .(  
� �(�� 9 �%�� �	� �� ���� $��#� �� ,�/?%�	 M����� �(���� �� 1�� K�)

�(�%�	 �?%(� @+'�"%+%�/�/� � 	 3'� �xxxvii
. :�	 D4 e�	 @O�N� �� �H	��� K�� @

�	�� 4�� �' ( ������� �4+	 *��%�9� �%� ��� @D���� 5��&� �� ����� 3'� @��� K%�(�   
6�%"��� �0 .�/%�� �0 �2� �+0� @D��(�� *��/% ,I� @3��)� $?��	��?�� . �H	��

 �%( F�� �#%(� 3%� �� �� ����� �O%��� ��(� @������ �	� ,I� @�"��%�� ����0 ��
:���?�� �' � � 	% .�	 $-�)� ,( �0 5�O�9 D4�� $�?%'� "4��� ���O�� 54� ,I�% ��

� @�������� ���' �� $��	�%��+�� ��I��%��� ��" �� +	 *��%�9� . A	��% �O�N��� 1?�
������� �4� �� J�0 3'� F��� ���� ��@ � D4�� ��' �	 ��' %��� $?��/%�� �0 �(4� �

����"N �� ���� ��� 9� @�0��  .� �0 ���H	 �0 9�� @�	#� ��(	� ���)� �4� �+O �-
��&����� � 	 �0� 6#%�� ���� .�H%�� �%�� $�?�%#��� ��� ��- �- R��%�� �4� 4�� $'

� @��INI�	 �(�� �0 � -�� $�( +�O � �� &�� O��� �(�0N��� � ) ��/��� ,N+��
������� .(��4 $	I! �(�� �( @��%������ ��%� B�� ��+?��� J�4 �- $##E� ,N� �� �

� �(� @1���)� �0 ������ @��	�H��� ������	 7(���� @1�?	 ����� ,��% 9 �	#)
��"N �� �#�#�� 1?� ��� ��% �� @���+"�. ��4 3'� ,I� ��N#
� ��H��� . �� O�N�

	# � 1?�1������ �U�	 K��! ���� �� A .� � �4� �0�"��� �� K�� ^F��� ��� ��	�
�� ��� % U����� @�(��� �0 ����� M���� �� J&������@ �0N��� ,( 3'�.  

��'� �"� @:���?'� � 	%�� F��)� ����'�%�� ������� ��	 �� ������� .� $� %#� �-
����� ��/�� �O�N��� ,N� �� :��# @���� �� ��'���� $��	�%�� �� 6	��	 ��

���	����� @ ����)� $?�E� 3�! F��� ��� J�"��	@  �%( +��� �( �%����%	��� ������� 
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�� �� K�"�% D4�� ����� �	� ��	� �� 3�! �����#)��I�� �����.( &�� ������� �4� �0 �( 
#�#�� ������ :?%�9� ����	"�! [2%� D�/%-9� ���%�� . ����'�%�� �������� �"����0     

 �� $I	� �� @����� �I(% ��IU% $�% $�+�� ��� ��� F�%#� J?%��) ,-)� 3'� �	#��	
�0N��� �(# �� �#��(� @3'� ,	-
� ����� ����" ����%"� $20 ��+O �4(  $"%����

������ �� ����"�� .�� �-K0�� ,��% �	(� 3�! ��4 F� D��	�� R��%�� : ,��	��� K(��?�� ,��%
� �"�)�������� .��� +����% �% @1���)� �0� @�0N��� �(�� �0 �0�� � ��� J�

�� �O�N�'� +�&�!�#������ ���"%�� .� M�	�� ����% $���%� $��	 �-� �0 �#�����
A���	 3��)� �'����� .� 1���)� �� ���, ���� 4�� �� M	� @  D� �� �I(� //�%�

������� �'� ����� *'%�� �0 @�0N��� A��� �� F��� �����xxxvii
.   

�	�� ��2�����+�� (��(���� $'I� �-������� �'� �0 �"����(%�� �  .� �%(�� �(
 �� ��	� �� ����%'� �	#��	 ������� �4� �0 1#E���,���� �%( NI�� ���W��	� �I3#�� : 

)6#%�� ����� .(����	( ��(� 5���� ��"����(% K�0 ,%�%@  $�:��"
� *'%�� */� 6�
 @F��U	 �� �"��	 ��� ���,� %#N� �'	- + ��" �(�� .�� �4� ��%#� �- ��/% �0 ��'�%�

� �� ?��� $9_��4� ��4	 ���I� @����" $�+#! $�+O �'I� @���%�� ������ ,N� ��"�! 
��	� �� (��(���� �� ,/?�� .��O�N��	 ���"�� ��@  ��	� �� �#��+�� ����� �� ��0 �� % 9

� @� ?��� + 	� 3�!+%��8 �0 ��+��� ����" 3�! . ���%�� ����" 3�! &�� �� % +�!
D�O���@ ��4 �� �"����(%�� ���"%�� �4� *'� ���(�� .P�&�	 ��4 �+O�^  ,��� ����
 ���!!��2�����+�� $9_� � 	 :�� .�����8 ������� �0 &�� ��4 �+O� �(�  ,"�'� 
,����"� $��_� ����� �� @����� $����xxxvii

.      
 :���?�� ���� ��	 ��)" A�%#% �%������%�� + ��(� @��(� ��	(� @ N	 &��� ��I(�

:���(�� �� �� .��" ���- M���� �� -N���@ � :�		 ,(�% %#� � ����% �� ���%%� $��
 ����)�)������ @���+��� ��	 � @�/�(�#�  0� @��I�� ����� 4�� @,/?�� �4� *�� @@ 

��� ,&?	 ��� �	 �	" $)$ . �����815 (�N%54�� .� @$����� 54� �� �"�� ��4(
���%�� ������ ,N� +%����%�� D��(�� $��#� ,&?	 @)$.873(� @�� D���)$.925(@ � �	�
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 ,���)$ .950(�2��H���� @)$ .1120( �(��'"��� @)$.1342( @)� :?%(9� �	 �� �4�
����� ���I(U	(% �- @����%#� 3'� $� .� �	��"% @,�)� 6� ,� %�� F�%#� ��� @���	�%
��� $"%����� @��%	���� @���"��� 3%� $	�(�%� @��� %� $�'�� ,N� �� @������� ���%

� +'�'�% 3�!� +'���% 3�!����" $"%�� 3'� ,�/��� 3�! .� �%�� $����� ��	 ��
������ @A���� @\	/)� @,��"%�� ���� �"� @$��	�%�� 54� �� $�?%#� @B"��� @��?�� @

� @����� $98��� ��� . �� @,�)� F�%#��� 6� A�I� �� %	 � ��� @��I�� F�%#���
)� �� ��(�%#'?�� �(0� @3%� ��0�/��� ����	��� ��?,��U% 3�! ���� ��  $��	�%��

� @��'� �� ��2���(�� � 	 $�( � A���% 3�! ���% $9� %#� ,N� �� +%'/��� 3�!
5�(E% $��O��� : ��� � 	 ,���% ���(�!� @��4 3�! �#�#��� �� 6��" �?�� :��� 3�!

����)� .�� �� ��I�� K"��� �4�	���� �0 J� D4�� �� ��	� �� :���(@  ,N� ��
��� ��I�� ����� $�"�%xxxvii . 

���#�� � ������: 

��	� �� ���' �� $��	�%'� 6��#�� �� �� �4� �%�� �� �(�� 9@  ,N� �� ��� �� ���
%�� $-N �	 ��' %��� ��+��� ��#��� 3�! �	 � ,I� ��' �� � 	 ��	 $�"� �- ��(% �

�+%2�	 .4� �0 ���(4 �%�� ������� �� ����� ,(� �	#��	 @���� �� A	# ��� 3�! @,����� �
� @�� ?��� ����"��!� @K%���� �0 ���O��� ����"�� 3�+��! J�"��� D���&�� �� 1�� .

������ ��I� ,��� 9 ����� �"�� �(�@  @�?�� ,"� K�! @K%���(� ,( �� � 	 *�(� �� K�)
K"� 3'� �� "� @A�-�%��� ��' �� ��	 ��� ��� $-N �� ,���?�� . ��#��+��� �(�� *�(

% ���'	 ,"� �� ,� �� �N#
� �N	 �0 ����� ���� A���� 3'� �! @�+%��"�� $���/ �!
%�� �+�(�� *�( X�+��� �0� (��(���� �����- �0 �(� 3��)� ���� �� � X�� ��� �����

��� ���O��� �0� �'���0 ��� ��0�% �"�@ 3�#%� 3%�    ,��"% ,(� �0 K�+�! ��#"% K�
�� X���#��� �	#��	 ���" *��U% ,(� �0 �� @*����� �	#��	 �'�/� �O�� �0 ����� �� 

� 1����� �+�
� ����?�� F�� 5��"� ��'���� AN��� ,����@  3�! �� [2%� 3�! ,�/�'�
+��! ,�/��� ��%! ���' �� $�:��"
� 6#�	 �(� �� .2/�@  ��I�	�� +%���� ��%�	
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 62����� ��� 	" � *�-��� �/�0 K� $��%� ��� �	#��	 ������ �'2#)� 54� ,( X����
��� ���� @���� �0 ���#� *'%�� ���� @��#?��� @:#?$/������@ A�4% ��  ��#

��� %��� $�'"%�� $�4 3��#��.  
 �	� �� ��'�%�� �0 @3��#���� �� *� � ��� X$�4�	 3��#���� �U�	 ��)� �( *�(

 @��N#
����� �8 �0 �' (� �?( $�� �- .� ��0 @��' �� ��"�� .�� ��0 �� � �� $'+�
 ������� M������)$�&���� �� ��0 �	% % $�( M��(*� % �� ,	- @  ��	% � ����%

���	( ���- $�4 ���O� $#��� ,&?	xxxvii . @�0 +?/�	 +%��� �-����� +%�?/ �� ��	
 ���/ �0 ��4	 ���#� @��� ��I(� ,I� @+�� �"+	 �I()� M���W� +%	(��� ,N� ��

6�%"��� �	�� 7�� ���� @1?��� �+% ,��% 9 ,��� B%�! �+�0 �IE%. � ������� 1?� ��
?��$ �/ �- $�( �%�� ���I(�� ����#���� $���)� �� F�	%% @�2�� ��� ��! �0 $��� �� @

��&��� 54� .� ���O� $���#?% @�'	- @���"� �� $�%�/�� �0 ��/%���� 6#�	 �( �2�
 ����� 6&��� �0 @�2�� �(�
	 1�� K�� 9! @$9_� �� �'% �� 54+� ����%�� $��"�c�

� @*� �'����O� $#��� 3'� $�- $��"�
� 54� �U	 ��(U%�.  
 �N	 �0 $���� �%�� ,��"%�� ���0 3�! A��%� ���� :���� � 	 �?'%�� �����

�N#
� .�+�� $��	�%�0 @1���	 +�� A' % � ��4(� @,"��� �4� �0 �'� %#��� ��#�
� ��&���� *� ��� �� ,��" N	 *�%H% @�#�%�� �#����'���xxxvii . ��%?� �� �(��

6?%�� �( $��	�%�� 54� F�%#� �� &��@ ���O��� $���)� ���% ����� �'( . ��� 9!    
��� �'�� ��	 @������� ����� �0 @,�	%�� �%� *�( *� � 9 ��� � �0 ����	���� �0� 

�?�� ,"� .�%� 9 �� @�U��� �4+	 ���� $��+��� �U	 ,���� �H	�� 54� R��% �	%( V�
���	��� ��� �� ���	��� $9�	���@ +�� � �# ���� ��4 6� ���� ��	 �%��@  ,N� ��

�� ��� �� � @3�#��� �#8 6���"� @1������ $/���� ,I� @62����� �/- *���
��H	 :������� �%(�� 3'� ���� �0 B4�� �� @��$+"���� .  

%�� ���?�� $��	�%�� ��	 ��+%-N� 3'� � �- ���� �� $O?� � @��#��+�� �0� ��	 
:#?�#?��� @�	���� @$/������ �"�!� ��/% �"� .��%'/� �%�� .�/��� �� ��	%^  �U	
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0 �+#�� 3�! ���(�� ����(� �� ���0������ �I���� ���" ��+� 3�! �� @��  ��/�
�� �( +"%�! � �� @62�/�� .	%( �� ,/0 �0 K�#��� V�%?�  $�&���� ��� �� �

 ��(��)$ .1429 (,�/?%�� ���	@ +�	%! �"���� ���-��� $�:��"
�@  ,(�)� ��/%�
	� �INI �0 @�� %# �%�� ������� ���#��� @�	���� @1��-W� �?'%���� B4���� @� 

�$/������xxxvii .� K�� �	� ^���0���� �� � ��� DU	 ��� �� �4� �0 �+'�� A�� 3�!
 �( �%�� $�:��"
� ��� % ��� , ?� �� K�U	 ��%?� �� �(�� @,"��� ��#��+��� +���%#�

� @����� �����0������ .	 ��4( ��)� 1��� @$�&���� �0 ��8 �� � �	#�� �	� ��
 :0���)$ .997(@ �� ,( [+�� ��	 ��� D4�� :�' ��� @���0���� .�� K	%( �?0 ," B%�� �

�� 6�/�� K��! �#��+�� �'� "��%� ��(�% ���!� 6���% �0 *���� �	�� A�� �� M
� @��?�� *���� ��'	�9 +�� ��	� � �	&�� ��� � 6� �2�� 3��%% ,"� F�� ���% ��� �-���

�' �� .,(��'� 9�'� ���� �I@ :�'� $�:��"! A0� � @�#��+��(� +�� ��	�6� �	�% �I 
���' �� ����/�� .� K	�� �U	 ���	� ��� �����	 :0��� �	� �� *�(� @��4 , ?� 4! �(�

K � �����%��� *�� �� ��+?� . � F�%#�	 �� %�%� ���( �+�� �� � D4�� :����   �0�
��% ��%�� $�&���� �0 .����0���� K�'� +	 ��� �%�� ["��� �� &�� [%�%#� � �4� :

� �	#��	0�#��'��� �+%���%�� �0 �#��� ,� �� ��&���� ����/�� ,I�% 9 �+@  �%��
�+� �	#��	 �+��0 @�+&�% %^  �"�%� 3�! ,�/��� 3'� ���- �I()� 3 #��� ��%�� ��

�2��'� ��&��xxxvii .���)� �0 �H	��^ N���� ����"� ����	��� �U	 &�� �O� ����	�
%		#��+�� :�'� $���/% �� ��� � +����/%� �%�� ,�'��� �U	� @� +���#"�        

��'	�%#��� M��	'� ����" $��%?( �+O% �+���� �0 .�:�	�� ,( �U� �� ��4 1�� �%�� $
� ���#��� �#��� 6#�	�+%�%! �#�� )���O� �	#) (� $���	� ,&?	 @$��� �%��
 @�0����� �0 ���0����� ,�'�	 @$�&���� ,"�� $�:�	����%�� A��� � . ��4 �(
��'	%�� $���% �U� &��@  � 3�! J���� N	 ��(%% ��O%�� ,(�U	 V�#�� ���H% �0 �'I�%���

��+� 9 . $�&���� :�'� M��	 ��?�� J��	
� A	# ��4( ��) @�	#���	 @��'/� �� ��4��
��� 6#%�� ����� ����� �0 9! [2%� 3�!  .(  
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�� ��0 @F�� �( �-��' �� 6� �N#
� �N	 �0 �?�� )$�&���� ��#9 ( ���� $-N�
���� �@ ��?�� �+�! ��#"% +%�� $���% �� %#� ��"� 3�! �#��% �� . �4� �( �� M�� ���

 @���)�� K���	 *��%#� @$9��� � 	 �0 �' �� ,"� +?�%(� �� @����" N	# K#��
� 	 . �� ,�+"�'� K��%-��5�/� *� � K�"�% $�% �%� .K��� ,&?	 �( D4�� �� ,	@ 

A����� 3'� ���� ,�� .  

����; �� 
����� ������: 

 ��' �� �� �+� ��" �� ����� M����� ��'� �� %� @6��#�� ����%�� �4� �%� �0
�� +'��%	 A' %��� ��� @��	� �����" ���'� ����% �N�� �0 ���� . *-�%� ���	�� 4�� @��I

@��� 6#%�� ����� ��	� �� �0&
� ����� �� $��+� ����% ��@  �0  ��' �� ����% ���!
	���� �0 .�I! �0 ����)� �� �� $���#�� ,��� $��� �-���O�� 54� �U�	 �0� � :�� .

� �� ,��� 9 ��4 6��/�� �� ��� ��"� 3'� �0&
� 54� �",�� "�������� �0� ��� .
����0 ,���� �H	��^  �0 @��'� ���� �0 @�- ���(?� �� �N#
� �N	 �0 �' �� ,"� ��",��" 

����#��� 	���� 3�! �+0� � .�*-���� �4+� ,-)� 3'� �		# ��� �( �- : $���/��
��� �� ��	 $-N �� $��# �%�� ���%#��� ����- ,N� @�)D���� ����� ��+� ���L  ��+�

 �������� M�I��(� @U	 ���'	�� 54� ��� ��%�� �"�� ��H'	� �� ��H�� ����#� �
"�&�%�� "�' �	 ,H��9	 �+� V�#% �%��   .  

 �� M����� @F��)� ,	"���� "�������� *� ���� @��	� ��@  9 $��" ,	- ��
3�#��� ������ 	���� $ �%"� �0 ��'-� ,I�% ,��% .�	� �� $�( ��� �� ���/ $��

$���� 6&	 � A0_�� $����� *'%�� �� @.��)� �� �4� ,/� ���( ��4�� @���'	��
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