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   التخطیط البیئي في المدن الذكیة كآلیات للتنمیة المستدامة
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mechanism for sustainable development  
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   :الملخص

التخطیط البیئي أحد أهم الدعائم لبناء تصور قبلي وأني وبعدي لتجسید  دیع

السیاسي، الاقتصادیة، (اییر وأبعاد التنمیة المستدامة المدن الذكیة وفق مع

  ).الاجتماعي، التقني، البیئي

وعلیه تهدف هذه الدراسة إلى تسلیط الضوء على التخطیط البیئي في المدن 

الذكیة من خلال البحث في مختلف الآلیات السیاسیة والاجتماعیة والاقتصادیة 

 .والتقنیة والبیئیة التي یمكن من خلالها تحقیق تخطیط بیئي مستدام في المدن الذكیة

م، التخطیط البیئي، المدن الذكیة، التنمیة التخطیط المستدا : الكلمات المفتاحیة

  .المستدامة، آلیات التخطیط

Abstract:  

Environmental planning is one of the most important 

pillars for building a tribal, me, and after vision to embody smart 

cities according to the criteria and dimensions of sustainable 

development (political, economic, social, technical, 

environmental). 
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Accordingly this study aims to shed light on 

environmental planning in smart cities by researching the 

various political, social, economic, technical, and environmental 

mechanisms  through which sustainable environmental planning 

can be achieved in smart cities 

Keywords: Sustainable planning, environmental planning, 

smart cities, sustainable development, planning mechanisms.    
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   MAGARIZNOUBA@GMAIL.CO  :یمیل، الإأقاري سالم: المؤلف المرسل

  

  : مقدمة.1

یعتبر مصطلح التنمیة المستدامة تحدیث لمصطلح التنمیة، بما یضمن 

مقبلة في تحقیق احتیاجاتها، جراء الاستنزاف البیئي للموارد، وما أحقیة الأجیال ال

طرحه التطور التكنولوجي من إشكالیات بیئیة تقتضي التعامل الذكي معها وفق أطر 

  .المدن الذكیة والمستدامة

ومن هذا المنطلق یعتبر التخطیط البیئي أحد الآلیات التي یمكن من   

للانتقال بالمدن من النمط التقلیدي ) طویلةقصیرة، متوسطة، ( خلالها وضع خطة 

  .إلى أنماط المدن الذكیة مع مراعاة الأبعاد المختلفة للتنمیة المستدامة

ومن هذا المنطلق تحاول هذه الدراسة الخوض في أهم الآلیات التي یمكن   

اعتمادها في نحقیق تخطیط بیئي بالمدن الذكیة على أسس التنمیة المستدامة، والتي 

  .حیاة الجیل الحالي دون الإضرار بحیاة الأجیال المقبلة تضمن

  :إشكالیة الدراسة

  آلیات التخطیط البیئي للتنمیة المستدامة في المدن الذكیة؟ ما هي أهم  

    :مفاهیم الدراسة .2



ISSN: 1112-9336  آفاق علمیةمجلة  
  749 - 733ص                                          2022السنة  02: عددال 14: مجلدال

 

735 

 

یعتبر التحدید العلمي للمفاهیم منطلقا لفهم أي موضوع علمي وعلیه لابد 

  .ئیسیة للدراسةبالمفاهیم الر  من توضیح المقصود

  :التخطیط البیئي 1.2

یعتبر التخطیط البیئي جزءا أساسیا من التخطیط الشامل إلا أنه یختلف 

عنه في المفهوم والمنهج باعتبار أنه یركز على التأثیرات والأبعاد البیئیة 

  .للمشروعات، المقترحة، قصد الاستغلال الأمثل للموارد دون الإضرار بالبیئة

التخطیط بنظرة شاملة وواقعیة ومتكاملة لكل ما " ط البیئيویقصد بالتخطی  

یقیمه ویستغله الإنسان ضمن الحیز الجغرافي الذي یشغله، كما یتضمن معالم كافة 

المشاكل البیئیة الناجمة أو التي قد تنجم عن استغلال وتنمیة هذا الحیز، وتحسین 

   1"نوعیة البیئة، مع الأخذ في الاعتبار بعدها الإقلیمي

وضع برنامج یتضمن قواعد وتنظیمات محددة  یعنيالتخطیط البیئي ف 

لحمایة البیئة، من خلال التوقع والتنبؤ بالمخاطر والمشكلات البیئیة التي یمكن أن 

تثور مستقبلا، وأخذ الحیطة والحذر بشأنها ضمن طریق وضع الخطط اللازمة 

  .یها من ناحیة أخرىلتوقعها من ناحیة، أو لتقلیل من الخسائر المترتبة عل

  :المدن الذكیة 2.2

یختلف الباحثین في تعریف المدن الذكیة باختلاف الاتجاهات التقنیة   

والخلفیات الاجتماعیة والفترات الزمنیة التي ظهرت فیها هذه التعریف، وعموما یشیر 

المصطلح إلى المدن القائمة على أسس التقنیات الالكترونیة، المنتجة في عصر 

بدایة من  المدینة الرقمیة، المدینة الالكترونیة، المدینة ( جیات المعلومات تكنولو 

  ).الافتراضیة، وصولا إلى المدینة المعرفیة

ونمیز بین المنظور الوظیفي والتقني في تعریف المدن الذكیة فمن حیث 

المدینة التي تراقب وتكامل كل الظروف : "بأنها Hallالمنظور الوظیفي یعرفها هال 

خاصة بشبكات المعلومات، والتي تشمل الطرق، والجسور، والأنفاق، والسكك ال
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الحدیدیة، والطرق الفرعیة، والمطارات والموانئ، والاتصالات، والمیاه والقوى وحتى 

المبانئ، من أجل تحسین مصادرها وصیانتها، بجانب مراقبة الاحتیاجات الأمنیة في 

  .2"كل الخدمات التي تقدم للمواطنین

المدینة التي تشمل من : " ا من ناحیة المنظور التقني فتعرف بأنهاأم

  .3"الناحیة الهیكلیة، أنظمة وتقنیات تعمل معا، وبشكل تفاعلي مع مواطني هذه المدن

مدینة : "وهناك من یعرف المدینة الذكیة من الناحیة التقنیة أیضا بأنها  

صالات، والشبكات اللاسلكیة رقمیة وافتراضیة، إذ تزود بتقنیات المعلومات والات

الاستشعار، بحیث تشكل عناصر أساسیة من  أجهزةوالواقع الافتراضي، وشبكات 

البیئة العمرانیة، كما أنها عبارة عن تمثیل رقمي متعدد الطبقات للمدینة المستقبلیة 

 الواقعیة بوصفها نظاما لتشغیل المجتمع الذكي، وللإدارة العمرانیة الذكیة، أو البیئات

  .4"الذكیة الرقمیة

هي تجمع عمراني یرتكز على ثلاث : "بأنها azamat :2011 ویعرفها  

ركیزة تقنیة، ركیزة اجتماعیة، ركیزة بیئیة، وبالتالي فهي ثلاث مدن : ركائز أساسیة

المعلوماتیة، والمدینة المعرفیة، والمدینة البیئیة، /المدینة الافتراضیة: في واحدة وهي

  .5)هي المعلومات، البیئة، الأفراد وتضم ثلاثة عناصر

        6:ویمكن توضیح هذه الركائز كالأتي  

هي مدینة رقمیة وافتراضیة، حیث تزود بتقنیات المعلومات : التقنیة الركیزة -)1

والاتصالات، الشبكات اللاسلكیة، شبكات أجهزة الاستشعار، بحیث تشكل عناصر 

نظام لتشغیل المجتمع الذكي، وللإدارة المعرفیة أساسیة من البیئة العمرانیة، باعتبارها 

  .الذكیة

  .والمتجددة-هي مدینة تستخدم موارد الطاقة الجدیدة: الركیزة البیئیة -)2
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هي مدینة تركز على النشاطات المعرفیة، وإبداعیة الأفراد، : الركیزة الاجتماعیة -)3

  .المعرفة رةومؤسسات المعرفة، والبنیة التحتیة الرقمیة للاتصالات وإدا

    :التنمیة المستدامة 2-3

إن مفهوم التنمیة المستدامة هو تحدیث لمفهوم التنمیة بما یتناسب ویتلاءم  

مع متطلبات العصر الحاضر، أي بما یراعي الموارد الاقتصادیة والبیئیة المتاحة 

  .والممكن إتاحتها مستقبلا لتحقیق التنمیة

ي سبعینات القرن العشرین، وارتبط ولقد ظهر مفهوم التنمیة المستدامة ف  

بمفاهیم التنمیة الاقتصادیة وتنمیة العنصر البشري وتنمیة رأس المال البشري وتنمیة 

  .الموارد البشریة وتنمیة المجتمع المحلي

تنمیة « :التنمیة المستدامة بأنها ) 2014(ماهر أبو العاطي  ویعرف

تؤكد على التوازن بین البیئة  حقیقیة مستمرة ومتواصلة هدفها وغایتها الإنسان

بأبعادها الاقتصادیة والاجتماعیة والسیاسیة بما یساهم في تنمیة الموارد الطبیعیة 

وتمكین وتنمیة الموارد البشریة وإحداث تحولات في القاعدة الصناعیة والتنمیة على 

أساس علمي مخطط وفق إستراتیجیة محددة لتلبیة احتیاجات الحاضر والمستقبل 

أساس من المشاركة المجتمعیة مع الإبقاء على الخصوصیة الحضاریة  على

  .7»للمجتمعات

خمسة مفاهیم مرتبطة بالتنمیة ) 2014(وقد حدد ماهر أبو العاطي 

       8:المستدامة هي كالتالي

في دول الشمال : ویأخذ مفهوم التنمیة المستدامة نمطین: الاقتصاديالمفهوم  -)أ

یق ومتواصل في استهلاك هذه الدول من الطاقة والموارد خفض عم: الصناعیة تعني

الطبیعیة وإحداث تحولات جذریة في الأنماط الحیاتیة السائدة وامتناعها عن تصدیر 
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توظیف : في الدول الفقیرة والنامیة تعنيو. نموذجها التنموي الصناعي عالمیا

  .لجنوبالموارد من أجل رفع المستوى المعیشي للسكان الأكثر فقرا في ا

یعتبر السعي من أجل استقرار النمو السكاني  :المفهوم الاجتماعي الإنساني -)ب

ووقف تدفق الأفراد على المدن وذلك من خلال تطویر مستوى الخدمات الصحیة 

  .والتعلیمیة وتحقیق أكبر قدر ممكن من المشاركة الشعبیة في التخطیط للتنمیة

وجبها یتم توسیع فرص الاختیار أمام الناس العملیة التي بم :المفهوم السیاسي -)ج

لجعل التنمیة أكثر دیمقراطیة وأكثر مشاركة لكل فرد بطریقة كاملة في القرار 

  . المجتمعي ویتمتع بالحریة الإنسانیة والاقتصادیة والسیاسیة

التنمیة ذات القدرة على الاستمرار والتواصل في استخدامها  :المفهوم البیئي - )د

موارد الطبیعیة وخاصة الزراعیة والحیوانیة والمحافظة على تكامل الإطار وحمایتها لل

البیئي في تنظیم الموارد البیئیة والعمل على تنمیتها في العالم بما یؤدي إلى مضاعفة 

  .المساحات الخضراء على الأرض

ویشیر إلى ذلك النمط من التنمیة الذي ینقل المجتمع إلى  :المفهوم التقني -)و

الصناعات والتقنیات النظیفة التي تستخدم أقل قدر ممكن من الطاقة  عصر من

والموارد وتنتج الحد الأدنى من الغازات الضارة، حتى یتسنى الحد من التلوث وتحقیق 

  .استقرار المناخ

  .للتنمیة المستدامة في المدن الذكیة آلیات التخطیط البیئي. 3

دامة فنها الآلیات السیاسیة تتعد آلیات التخطیط البیئي للتنمیة المست  

الاقتصادیة والتقنیة، بحیث  ، والآلیات المجتمعیة والآلیات)حوكمة المدینة الذكیة (

لابد للتخطیط البیئي المستدامة للمدن الذكیة مراعاة هذه الآلیات ضمن إستراتیجیة 

  .كلیة تهدف أساسا إلى تحقیق الاستدامة في المدن الذكیة

  .تخطیط البیئي للتنمیة المستدامة في المدن الذكیةلل الآلیات السیاسیة 1.3
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ویقصد بالآلیات السیاسیة لتخطیط التنمیة المستدامة في المدن الذكیة، تبني   

والإدارة ضمن المدینة الذكیة  /التخطیط البیئي المستدام في كافة نشاطات الحوكمة

Governance/Management/Administration  والتي تشمل المشاركة

السیاسیة النشطة، خدمات المواطنین والاستخدام الذكي للحوكمة الإلكترونیة من 

  :خلال

  ):Public Services( الخدمات العامة  -)1

تقاس جودة الحیاة العامة في المدینة الذكیة بجودة الخدمات المقدمة في   

نیة، إطارها للمواطنین، وذلك من خلال التكنولوجیات الرقمیة، والأجهزة الإلكترو 

والذكیة المستخدمة، وأسلوب العمل الإداري المعتمد، وفیما یأتي أمثلة على تطبیقات 

       9:الإدارة الرقمیة في المدن الذكیة

حیث یتم تحویل كافة البیانات والمعلومات المستخدمة : إدارة البیانات والمعلومات -

ا من خلال برامج رقمیة في المدینة الذكیة إلى صورة رقمیة، ومن ثم یتم التعامل معه

  ).الحكومة الإلكترونیة(مخصصة لكل خدمة وكل نوع 

وتبدأ من تقدیم طلب الخدمة ودراسة الطلب والبث فیه، : إدارة المرفق والخدمات -

بجانب دفع المقابل المادي والذي یكون بصورة رقمیة أیضا من خلال الدفع 

  .الإلكتروني

  ):Transparency/Open Data( الشفافیة والبیانات المفتوحة  -)2

تقوم حوكمت البیانات المفتوحة في الأساس على الحكومات التي توفر   

البیانات "والهدف من مبادرات . البیانات للجمهور وتسمح بإعادة استخدام البیانات

ویتعین 10هو تعزیز الشفافیة وتسهیل الابتكار وتحسین السیاسات العامة" المفتوحة

امل مع كیفیة حوكمة البیانات التي یجرى الحصول علیها، إیجاد على الحكومات التع

وإذا رغبت الحكومات . توازن بین أمن البیانات وسریتها، والقدرة على الوصول إلیها
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في تنفیذ حوكمت المعلومات المفتوحة، سیكون علیها التعامل مع جودة المعلومات 

ة بیانات المواطنین على كذلك، وسیكون من الأهمیة بمكان للحكومات ضمان إدار 

ولا یمكن صیاغة . والاعتماداتنحو ملائم وعدم إرسالها للغیر دون الحصول على 

، حیث أن هذه "الجرائم الإلكترونیة"حوكمة بیانات المدن الذكیة بمعزل عن أنظمة 

  .11الأنظمة تتناول الإنترنت والنظم المتصلة بها

  ):(E-Government Platformمنصات الحكومة الالكترونیة -)3

یتطلب التخطیط البیئي للتنمیة المستدامة في المدن الذكیة نجاح الحوكمة   

الإلكترونیة من خلال تبني رؤیة واضحة، من خلال التركیز على الصورة الكبرى 

نظرة من (لإدارة المدینة الذكیة، من خلال فهم ما یتطلب تحقیقه من الحكومة عموما 

  .مع القیام بالوظائف التنفیذیة تماشیا) الأعلى إلى الأسفل

وعلیه لابد على الحكومات استحداث منصات إلكترونیة تسمح بالتواصل   

والتفاعل مع المواطن في سبیل تقدیم الخدمات العامة وفق مكونات الحوكمة 

      12:الإلكترونیة والمتمثلة في

جال تكنولوجیا الاستثمار الحكومي في م): e-administration(الإدارة الإلكترونیة  -

المعلومات والاتصالات بهدف تعزیز الشفافیة والمساءلة في المؤسسات الحكومیة 

 .والمحلیة، ولتحسین وظائف عملها وكفاءتها

الاستثمار الحكومي في مجال تقدیم ): e-services(تقدیم الخدمات الإلكترونیة  -

 .الخدمات الحكومیة إلكترونیا للجمیع

الاستثمار الحكومي في تعزیز التفاعل ): e-participation(المشاركة الإلكترونیة  -

بین المؤسسات الحكومیة والمواطن، وذلك للحصول على سیاسات أفضل وخدمات 

أعلى كفاءة، وعلى أداء حكومي متمیز، ویرتبط هذا المكون بالتصویت والمساءلة 

 .ودعم مؤسسات المجتمع المدني وتطویر البرلمانات
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الاستثمار الحكومي لدعم وإطلاق وتنفیذ مشاریع في : ریعاتبیئة السیاسات والتش -

مجال تكنولوجیا المعلومات والاتصالات تساهم في التنمیة وفي تعزیز السیاسات 

والتشریعات والقواعد الناظمة للحكومة الإلكترونیة، والاستثمار في بناء القدرات 

 .ت ومراقبة تنفیذهاالمؤسسیة الداخلیة للجهات الحكومیة المعنیة بوضع السیاسا

ویتضمن الاستثمار في البنى : الوصول إلى تكنولوجیا المعلومات والاتصالات -

التحتیة لكلا القطاعین العام والخاص، وفي الربط بالإنترنت لتعزیز استخدام 

المواطنین لتكنولوجیا المعلومات والاتصالات، مثل مراكز التواصل ومنها مراكز النفاذ 

 .ة والمحرومة والمراكز العمومیة لاستخدام الإنترنتفي المناطق النائی

الاستثمار في تكنولوجیا المعلومات والاتصالات لتعزیز الرقمنة : النفاذ إلى الإنترنت -

واستخدام المعلومات الحكومیة بشكلها الرقمي من قبل المواطنین، وهي ترتبط بشكل 

مثل قانون حریة ( كومیة كبیر بالتشریعات الوطنیة الخاصة بالنفاذ للمعلومات الح

  ).المعلومات 

  ):Public Policies( السیاسات العامة والتشریعات  -)4

لابد على المستوى الحكومي تبني تخطیط بیئي شامل للتنمیة المستدامة في 

مستویات السیاسات العامة والتي ینبغي أن یهتم كل مستوى  المدن الذكیة وفق كافة

  :مستوى الصنع إلى مستوى التنفیذ في المراحل التالیةفیها بالتنمیة المستدامة من 

أثناء إثارة مشكلة تشكل مطلبا لتدخل الحكومة في حلها تقوم : ( تحدید المشكلة-

هذه الأخیرة بدراسة المشكلة وأبعادها المختلفة هنا لابد من طرح الاستدامة على 

وكذلك ارتباط الحل  بعدین من خلال دیمومة الحل وكفاءته بالنسبة لإنهاء المشكلة،

  ). بركائزها وأبعادها المختلفة الإضراربمدى تحقیق التنمیة المستدامة وعدم 

عند إدراج القضیة في أجندة الحكومة لابد من جرد كل البدائل : ( جمع البدائل-

  )المطروحة لحلها مع مراعاة بعد التنمیة المستدامة فیها
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عند دراسة والبدائل (  :البدیل المناسبدراسة البدائل والمفاضلة بینها واختیار -

والمفاضلة بینها لابد أن یؤخذ معیار  التنمیة المستدامة ضمن معاییر المفاضلة 

م مع حل المشكلة مع ارتباطه ءي أن البدیل الأفضل هو الذي یتلاوالاختیار أ

  ).بمتطلبات التنمیة المستدامة

نفیذ البدیل المناسب والذي قلنا أنه أثناء ت: ( تنفیذ البدیل المناسب متابعة وتقییم-

ملائم وفق متطلبات التنمیة المستدامة لابد من مراعاة أیضا البیئة في تنفیذه حتى لا 

، تعریة التربة، القضاء دتجنب استنزاف الموار (نقضي على متطلبات الاستدامة فیها 

رام دواعي ولابد في متابعة وتقییم البدیل من احت.......) على التنوع البیولوجي

الغیر مرغوب فیها  الآثارالانجاز وفق ما تقتضیه التنمیة المستدامة واستكشاف كل 

  . والتي تشكل خطر على الأجیال المقبلة ومستقبلها

  ):Decision Making Participation(مشاركة صنع القرار -)5

ه یتطلب بناء المدن الذكیة تبني المقاربة التشاركیة في اتخاذ القرار وعلی  

 وآلیاتیتطلب بناء علاقات عبر مجموعات قادرة على إقامة منظومة للشراكات 

التمویل لاعتماد التقنیات الجدیدة التي یمكن في نهایة الأمر أن توصل للقرارات التي 

  .تخدم فائدة المدینة ككل، ومن شأنها أن تشجع إطلاق مبادرات محددة للمدن الذكیة

في المدن الذكیة في المواطنین والجهات ویتمثل المستفیدون الرئیسیون   

التحتیة والمخططون البنى لاتصالات وتقنیة المعلومات الحكومیة ومقدمي ا

  .13والمؤطرون ومستثمرو القطاع الخاص والمرافق

  .للتنمیة المستدامة في المدن الذكیة تخطیط البیئيلالآلیات المجتمعیة ل 2.3

ري الإبداع والمعرفة فهي كما تقوم المدن الذكیة المستدامة على عنص  

هي المدینة التي یتم تجهیزها للمجتمع الصحي : "بأنها) Guan(یعرفها جیوان 
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وعلیه فالتخطیط البیئي للتنمیة المستدامة في المدن الذكیة یقتضي توفیر 14"والسعید

    .مقومات الحیاة الذكیة والحركة الذكیة لأفراد المدینة

فالمدینة المستدامة الذكیة هي المدینة التي  ):Smart Life( الحیاة الذكیة  -)1

تدعم البنیة الأساسیة لتكنولوجیات المعلومات والاتصالات في صورة موثوقة وقابلة 

      15:ومرنة وقابلة للتكیف من أجل وآمنةللتطویر، ویمكن الوصول إلیها، 

  .تحسین جودة الحیاة للمواطنین -

فاع مستویات المعیشة وتوفیر فرص العمل ضمان نمو اقتصادي ملموس مثل ارت -

  .للمواطنین

تحسین طموح المواطنین بما في ذلك الرعایة الطبیة والحریة والسلامة البدنیة  -

  .والتعلم

وضع مداخل مسؤولة بیئیا ومستدامة تلبي احتیاجات الیوم دون التضحیة  -

  .باحتیاجات الأجیال القادمة

، )الطاقة(، والمیاه، والمرافق )التنقل(ل تطویر الخدمات المادیة مثل النق -

  .والاتصالات، وقطاعات الصناعات التحویلیة

تدعیم وظائف الوقایة والتعامل مع الكوارث الطبیعیة والصناعیة بما في ذلك القدرة  -

  .على معالجة أثار تغیر المناخ

المناسبة إتاحة آلیات فعالة ومتوازنة وتنظیمیة وحكومیة مع السیاسات والعملیات  -

  .وعادلة بطریقة قیاسیة

 Smartویعد التنقل الذكي  ):Smart Transportation( الحركة الذكیة  -)2

Mobility) (16:أحد أهم سمات المدن الذكیة المستدامة من       

 .أنظمة النقل أكثر كفاءة وذكاء -

 .شبكات بالاستفادة للكفاءة حركة المركبات والأشخاص والسلع، للحد من الجمود -
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تقاسم مواقف السیارات، وتجمیع السیارات،  مثل"السلوكیات الاجتماعیة الجدیدة -

 .والتوافق بین السیارات الدراجة

 .إدارة النقل بما یحقق، سهولة الوصول، وخدمات لوجستیة -

 .تعدد النماذج -

  .تخطیط البیئي للتنمیة المستدامة في المدن الذكیةلالاقتصادیة ل الآلیات 3.3

أن المدینة " Nijkamp" نیجكامب"و" Kourtit" كورتیت"یعتبر كل من  

في تكلفة الاستخدام  ةهي مدینة عالیة الإنتاجیة وهي المدینة التي تحقق الوفر "الذكیة 

والأداء سواء بالنسبة للخدمات أو المرافق والشبكات، أو بالنسبة للوقت والجهد 

ة المستدامة في المدن الذكیة ومن هذا المنطلق فإن التخطیط البیئي للتنمی. 17"والمال

یقتضي تحقیق الوفرة الاقتصادیة، ولكن مع احترام وفق مراحل التخطیط الاقتصادي 

أبعاد التنمیة المستدامة وعدم استنفاذ الموارد على حساب قدرة الأجیال القادمة على 

  .تلبیة احتیاجاتها

الاعتبار  وعلیه لابد من تبني تخطیط بیئي للتنمیة المستدامة یأخذ بعین

  :الممثلة في ما یلي) Smart Economy(الاقتصاد الذكي  آلیات

من خلال إیجاد بیئة ):Attractive/Competition(الجاذبیة والمنافسة  -)1

تفاعلیة خصبة للاستثمارات وفق نمط تفاعلي بین الجهات الحكومیة والقطاع الخاص 

  .من البیروقراطیة للمشاركة في تقدیم الخدمات، بتبني الشفافیة والتخلص

المستدامة من أهم سمات المدن  الإنتاجیةوتعتبر  ):Productivity(الإنتاجیة  -)2

الذكیة من خلال التخطیط لاستدامة المنتج من غیر الإضرار بالبیئة واستنزافها على 

  .حساب الأجیال المقبلة

ع الإبداع ویتطلب الابتكار تشجی ):Innovative Spirit(تنمیة روح الابتكار  -)3

  .في القطاعین العام والخاص، وإنشاء مجموعات اقتصادیة لتمویل التنمیة
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من خلال تبني الدقة والسرعة في  ):Entrepreneurship(ریادیة الأعمال  -)4

بیئة ملائمة لنشاطات الأعمال بتشجیع الاستثمارات  وإیجادات والمعاملات مانجاز الخد

  .ةالحرة وتذلیل العوائق البیروقراطی

  .تخطیط البیئي  للتنمیة المستدامة في المدن الذكیةلالآلیات التقنیة ل 4.3

یقتضي التخطیط البیئي للتنمیة المستدامة في المدن الذكیة من حیث الآلیة   

التقنیة تسخیر كافة التقنیات التكنولوجیة والمعلوماتیة والاتصالیة التي تمثل الجانب 

أخرى تكوین وتعلیم المورد البشري القائم على المادي للمدینة الذكیة، ومن جهة 

  .تطویع واستخدام هذه التقنیة خدمة للحیاة العامة في المدن الذكیة

  : تسخیر التجهیزات والتطبیقات التقنیة -)1

وتتمیز المدن الذكیة المستدامة بوجود شبكات الاستشعار اللاسلكیة   

في الوقت نفسه للمواطنین، وتتألف والشبكات الذكیة لقیاس المعلومات ونقل البیانات 

المدن الذكیة من طبقات متعددة یتضمن كل منها تقنیات تساعد على إنتاج البیانات 

    18:وتصنیفها وتحلیلها، وتشمل هذه الطبقات ما یلي

وتشمل هذه الطبقة بشكل عام كافة أنواع الاتصال مثل الاتصال : طبقة الاتصال -

 WI FI)، وتقنیة واي في )یل الرابع والجیل الخامس الجیل الثالث والج( الخلیوي 

وأجهزة الاستشعار وأجهزة جمع البیانات وإنترنت ) Bluetooth(وتقنیة البلوتوت 

  .الأشیاء

نظرا لحجم البیانات الذي یجري إنتاجه وجمعه،  :العملیات/ طبقة مراكز البیانات  -

البیانات في مستودع  العملیات على ضمان حفظ/ تعمل طبقات مراكز البیانات 

  .بیانات عام والوصول إلیها بسهولة من قبل كافة الإدارات والتطبیقات

تستفید المدن من خلال هذه الطبقة من كافة البیانات التي تم : طبقة التحلیلات -

  .جمعها لتحویلها لرؤیة وأنشطة ذات قیمة
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قطاعات بعینها في هذه الطبقة تنفذ المدن تطبیقات مخصصة ل: طبقة التطبیقات -

وتطبیقات لمختلف قطاعات المستخدمین، وهذه التطبیقات تمكن من إدخال البیانات 

والحصول علیها وجمعها من مختلف المنصات مثل خدمات الإنترنت والأجهزة 

  .وأجهزة الاستشعار والسیارات) مثل الهواتف الذكیة والأجهزة اللوحیة(المتنقلة 

الركیزة الأخیرة في أي مدینة ذكیة هي طبقة  :طبقة المستخدمین النهائیین -

–وهو المواطن أو المقیم أو الزائر -المستخدمین النهائیین التي تتراوح ما بین الفرد

  .مرورا بالهیئات العامة وصولا إلى الشركات الخاصة

  : تأهیل وتدریب المورد البشري -)2

لعنصر وذلك من خلال بناء الإنسان الذكي من خلال الاستثمار في ا

الإنساني، بالرفع من مستوى التأهیل والقابلیة للتعلم مدى الحیاة، وتشجیع روح 

  :من خلال  Smartضمن البیئة الذكیة  الإبداع والمشاركة في الحیاة العامة

  تنمیة المهارات والتعلم المستمر  –                 . الرفع من مستوى التعلم -

  .المشاركة المجتمعیة –             احتضان الموهبین والمبدعین  -

  الرفع من مستوى الخدمات الصحیة –         تحقیق الرفاه الاقتصادي           -

  .تخطیط البیئي  للتنمیة المستدامة في المدن الذكیةلالآلیات البیئیة ل 5.3

وفي هذا الإطار لابد للتخطیط البیئي للتنمیة المستدامة في المدن الذكیة    

  :من خلال) Smart Environment(ج البیئة الذكیة تبني نه

من خلال استخدام وسائل النقل الخضراء كالمشي، : تخفیض التلوث البیئي -

واستخدام وسائل النقل النظیف التي تعمل بالطاقة الكهربائیة أو البطاقة الشمسیة مع 

 .ثات الصادرة منهاتقلیل وسائل النقل التقلیدیة أو ترشید استعمالها للتقلیل من الإنبعا
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اقات غیر المتجددة إلى أدنى من خلال خفض استخدام الط: خفض الطاقة -

الطاقة الشمسیة، طاقة الریاح، طاقة باطن ( یاتها مستخدما الطاقة المتجددة مستو 

 ...).الأرض، طاقة المیاه

من خلال بناء وتطبیق العملیات المسؤولة بیئیا، بدایة من : المباني الخضراء -

 .ع المخطط إلى مرحلة التصمیم والبناء والتشغیل والاستدامة وإعادة الترمیم أخیراوض

ویعتبر تجسید المرافق الذكیة أهم سمات المدن الذكیة :الحدائق والمرافق الذكیة -

المستدامة كالمرافق الثقافیة، والمرافق التعلیمیة، ومرافق الرعایة الصحیة، المرافق 

 .ا من المباني الذكیةالسیاحیة الجذابة، وغیره

تعتبر المخلفات الصلبة والسائلة من أهم : إدارة المخلفات الصلبة والسائلة -

الملوثات للمدینة وعلیه فإن رسكلتها وإعادة تدویرها یعتبر من أهم المعاییر لاستدامة 

  .المدینة وتحویلها من ملوث للبیئة إلى مصدر للطاقة

   :خاتمة.4

 جز المستدامة یقتضي المقول بأن التخطیط البیئي للتنمیة بناء على ما سبق یمكن ال

بین مختلف الآلیات السیاسیة، والاقتصادیة والاجتماعیة والتقنیة، وتوجیهها صوب 

تحقیق الأهداف التنمویة المستدامة للمدن الذكیة، بحیث لا یمكن الاعتماد على آلیة 

مؤشرات المختلفة للتنمیة واحدة دون غیرها، وذلك جراء تعدد وتداخل الأبعاد وال

  .المستدامة

كما یمكن القول أن البعد السیاسي القائم على الحوكمة البیئیة المستدامة   

من خلال تضمین الخطط الإنمائیة للجانب  الآلیاتیلعب دورا أساسیا في توجیه هذه 

البیئي المستدام من خلال السیاسات والتشریعات المنظمة للعنصر البشري والمورد 

  .تقني للمدن الذكیةال

  :المراجع.5
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