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Résumé : L'objectif principal de ce travail consiste & réaliser une synthése sur [es données
actuellement disponibles sur la salinité et la sodicité des sols de I'Algérie se'ptentnoni{le.
Les calculs sont effectués & partir de données de 2172 échantillons de sols, soit 618 pr<I) :d s.
Les valeurs obtenues ont révélé que la conductivité électrique (C.E.) moyenne dans les sols SL;
Nord de I'Algérie est de 4.40 dS/m, et que le taux de sodium échangeable (E.5.P) r’r:oy:rlvl oens
de 8.56% avec une variabilité élevée pour les deux parametres. Générfalement, les éc taZ lt *
S‘avérent salés et peu sodiques . Le profil salin moyen et le profil sodlgue moyen son '-e rﬁe
descendant. La répartition de la C.E. et de I'E.S.P. en fonction _du cI{mat (aride, Ss:"{'j :scen'—
sub-humide/humide) montre que le profil salin moyen et le profil sodique moyen Sgn o
dant pour les tous les étages climatiques. L'état de salinité moyen des sols ’vane.t‘ e
climat, les hauteurs de pluies constituent un facteur déterminant dans’la. répartition sp

et verticale de la salinité et de la sodicité dans les sols du Nord de I'Algérie.

A . ; ‘ Ari tentrionale.
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Abstract : The main objective of this work consists to achieve a synthes:shct.:l;,r T/ZZ r?a,.T ;he
information available on the salinity and the sodicity of the soils of the nort.l Ny f the North of
gotten values revealed that the electric conductivity (E.C.) average in the soi svoof 8.56% with
Algeria is of 4.40 dS/m and that the exchangeable sodium rate (PS.E.) meinsbl; salty and little
a variability raised for the two parameters. Generally, the sa.mples prove Z the middle sodic
sodium. On the basis of these information, the middle saline profile asn E. according to the
profile are of type descendant. The distribution of the E.C and. the P. ’ ) e profile and the
climate (aridic, semi-aridic, sub-humidthumid) watch that the middle sa ’,,: m,i)ddle salinity of
middle sodium profile are downward for the all climatic flers. The state od e mining in the
soils varies in function climate, the heights of rains constitute a factor de

T iIs of the northern
spatial and vertical distribution of the salinity and the sodicity in the soils o
Algeria.
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INTRODUCTION

Les sols salés résultent du processus pédolo-
gique selon lequel le sol s’enrichit anormale-
ment en sels solubles, acquérant ainsi le
caractére salin (Aubert, 1976). La salinité est
un état qui résulte de I'accumulation des sels
solubles dans le sol. La sodicité est le caractére
qui résulte d’'une augmentation du taux de
sodium échangeable. La salinisation est un
terme généralement utilisé dans le sens de
I'enrichissement du sol en sels solubles (expri-
més par la conductivité électrique de la solu-
tion su sol) et éventuellement de I'augmenta-
tion du taux de sodium échangeable (E.S.P.),
elle aboutit 4 la formation de sols salés.

Les forts taux de sodium échangeable qui
accompagnent généralement I'accumulation
des sels solubles dans le sol affectent considé-
rablement de nombreuses propriétés des sols,
notamment la structure et la conductivité
hydraulique (Zahow et Amrhein, 1992 ).

Les sols salés se rencontrent dans toutes les
parties du monde. Ils ont un caractére azonal
(Durand, 1983). ils se trouvent non seulement
dans les milieux arides et semi-arides mais
aussi dans les milieux sub-humides et méme
humides ( Djili, 2000).

Actuellement dans le monde, sur les 280
million d’hectares irrigués, 27% sont affectés
par la salinisation secondaire, et 50% en sont
menacés (Cheverry et Robert, 1998 ).

Da‘ns les régions arides et semi-arides de la
Méditerranée, les ressources en eau et en sol
sont limitées et I'utilisation des eaux et des
terres salées est de plus en plus imposée par
des impératifs €conomiques. Des actions de
recherche sont nécessaires pour générer de
nouvelles technologies de gestion intégrée
de lI'eau de différentes qualité dans le but
d’accroitre la Productivité dans le cadre d’'une
agriculture durable (Djili et al., 2000).

En Algérie, les sols salés occupent de grandes
etendues et ils sont particulierement localisés

dans les zones séches (Aubert, 1975 ; Halitim,
1988 ; Daoud et Halitim, 1994 ; Dijili, 2000).
Bien que de nombreuses données relatives a
ces sols soient disponibles, leur exploitation
spécifique a fait 'objet d'une valorisation
partielle (Djili, 2000). o

Le présent travail a pour but de réaliser une
synthése globale des données relatives a la
salinité et a la sodicité des sols de I'Algérie
septentrionale.

MATERIEL ET METHODES

Les sols qui feront I'objet de notre travail sont
localisés dans la région septentrionale de
I'Algérie. Ce choix est imposé par le peu de
données disponibles dans la zone saharienne
en raison de son étendue et du faible volume
des études qui lui ont été consacrées.

Les calculs sont effectués a partir de données
portant sur 618 profils, soit 2172 horizons ou
échantillons.

La conductivité électrique (C.E.) est détermi-
née sur I'extrait de pate saturée. Le pourcen-
tage de sodium échangeable (E.S.P) est
calculé selon la formule ( Na* échangeable x
100/capacité d'échange cationique). Les seuils
de CE = 4 dS/m et de I'ESP = 15 % sont
retenus comme limites inférieures pour les
caractéres salins et sodiques fixées par I'USSL
(1954).

Les calculs statistiques descriptifs ont porté
sur le calcul des moyennes, de la médiane, de
I'écart- type, de la variance, du coefficient
de variation et enfin du maximum et dy
minimum. L'étape suivante des traitements
porte sur le calcul des fréquences de distribu-
tion d'un descripteur, la comparaison des
moyennes entre les horizons et enfin le calcul
des moyennes combinées des horizons affec-
tés par la salinité et/ou la sodicité.
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RESULTATS ET DISCUSSION

En tenant compte des seuils fixés par I'USSL
(1954), de salinité et de sodicité a, respective-
ment, une CE> 4 dS/m et un ESP >15% , nous

avons calculé les pourcentages des horizons
affectés par la salinité et ceux affectés par la
sodicité (tableau 1).

Tableau . Proportion des horizons salés et/ ou sodiques.

Parameétres CE > 4 dS/m ESP>15%
Horizons
H, 13,33% 6.01%
H, 23,59% 10.73%
Hp 32,44% 20.97%

La proportion des horizons salés (CE > 4dS/m),
et des horizons sodiques (ESP>15%) augmen-
te selon la profondeur. Il ressort que 13.33%
des profils sont salés dans leurs horizons de
surface. Le taux passe & 23.59% en sub-surfa-
ce et 4 32.44% en profondeur. La sodicité
affecte 6.01% des horizons de surface,
10.73% des horizons de sub-surface et 20.97%

Les résultats obtenus indiquent que les profils
de distribution de la salinité et de la sodicité
sont croissants selon la profondeur. lls sont de
type descendant. Les valeurs de la CE passent
de 3.24 dS/m dans les horizons de surface a
4.24 dS/m dans les horizons de sub-surface et
3 5.28dS/m dans les horizons de profondeur

(figure 1).
des horizons de profondeur. Il ressort donc
que la salinisation affecte davantage les sols
que la sodisation .
CE ds/m
0 2

h1 I 3,24
h2

Horizons

hp I 5,28

Figure 1. Profil salin moyen
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Les calculs indiquent aussi que I'ESP moyen  sub-surface et a 10.24% én profondeur

passe de 7.12% en surface, a 7.85% en (figure 2).
ESP%
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hi '7,12
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Figure 2. Profil sodique moyen

seraient affectés par la salinité, par la sodicité,
par la salinité et par la sodicité, et non
affectés par la salinité et par la sodicité . l

Ces profils salins et sodiques ascendants
correspondent & une phase de progression
des phénomeénes (Servant, 1975).

Dans le tableau I, nous avons essayé de
rechercher le pourcentage des horizons qui

Tableau Il. Fréquence des horizons selon leur caractére salin et sodique.

Parametres CE > 4dS/m CE < 4dS/m CE > 4dS/m CE < 4dS/m
Horizons ESP <15% ESP >15% ESP >15% ESP < 15%
H1 9.23 2.70 2.89 85.09
H2 14.87 2.69 7.86 74.42
Hp 13.19 4.67 16.02 66.02
Fréguence moyenne 12.43% 3.35% 8.92% 75.12%

Ces résultats confirment que le phénoméne de
salinisation est nettement plus important que
celui de la sodisation, ils suggérent que les pro-
fils salins et sodiques soient descendants et
que la salinisation affecte davantage les sols
que la sodisation. Cette similitude de compor-
tement laisse supposer que la sodicité serait en
relation avec la salinité comme le suggére

Aubert (1975) pour les sols d'Afrique du Nord.
Le tableau Ill présente I'évolution de la sali-
nité et de la sodicité selon trois tranches
pluviométriques qui correspondent a l'aride
(P < 300mm, au semi-aride (350 < P < 450 mm)
et au sub-humide/humide (P > 600mm) .

Ces résultats sont présentés sous forme de
profils de distribution dans les figures 3 et 4.
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Tableau Hl. Les valeurs moyennes de la CE et de I'ESP des différents horizons dans les
trois tranches pluviométriques ( n = nombre d’horizons)

Figure 3. Les profils salins moyens dans les
trois étages climatiques

Figure 4. Les profils sodiques moyens dans les

Horizons H, H, H,
Pluviométrie n CE ESP n CE ESP N CE ESP
(mm)
P<300 37 10.75 | 13.80 37 12.28 | 17.82 61 12.16 | 17.86
350<P<450 236 4.02 8.53 234 5.74 8.75 339 7.36 11.21
P>600 282 1.85 5.59 281 2.28 2.50 453 3.19 9.46
P < 300 mm P < 300 mm
14
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tats suggeérent Une ;

ssul
ces rﬁ:i,té et de la sodicitg lrﬂ:enSi -
I . Q Qet_
haUt fugmenterait le l:;oe tQ. L:rQ q edle Moyennes de la salinité et de la SodIClte if;t
a e . rid: 5 . 1.
dimat qui intensifie |5 % "Voi, & V'dlt- d: Non significative entre les horizons du.par:de
[Zi8 . L. emi-
de ! ? du sol (Chever entrati apgrant Dans |es tranches Pluylometrnques S o
solutio” ™1995) ! Rope ™" de |.  Stsub-humide la différence des moyen i
Hamdy et S, 1995 3 significative 4 la base du profil pour Ia 5?{;’:'
N « iz L0 . ch -
5 ' té et |a sodicité. Le déficit hydrique
e tableay IV présente les .. tique observé en zone aride ne permet pas
L araison des moyenngg o tatg de Ientrainement des sels en profondeur , I?ur
;ons jes trois tranches orhles h°ri2 la o distribution reste relativement homogéne
2 ‘ari in. 20 L ,
s'aver que dans lande, la dﬁ:tnquey nlsl» dans le profil (Halitim, 1988 ; Daoud et
r ’ .
Nce Halitim, 1994).
des ’
. Com ;
tableau IV- Comparajg,,
trois t es
deux dans e 101 anche PluvigrYenng d , . .
triQues ©la CE gt de I'ESP entre les horizons pris deux @ g
; Arig as5% 7
.~ climatiques p () :
biod! \<3°°mm [\sem;-ar;de Sub-humide/Humide
P \ 350 < P < 450 mm P > 600mm
— | R
CE H1-H2 0.71 \kp_ S P S
Ns
CE H1-Hp 0.69 N\ 0.06 NS 0.16 NS
S S
CE H2-Hp 0.97 N\ 0.0002 s 0.00001
S S
ESP H1-H2 0.30 N\s 0.09 NS 0.01
0.07 N5
gSP H1-HP 0.22 N\s 0.73 NS :
\
———————_ | 0. S 0.0001
ESP H2-HP 0.99 0015
NS | o003 s 0.0001 s A_J

Afin de mieux cerner l'influence d
des pluies sur la distribution de |5 salinite

de la sodicité dans le profil, |e comportemeet
salin et sodique de chaque catégorie d'ho?if
zons dans chacune des tranches Pluviome-
trique a été étudiée. Il s'avere Que ce com-
portement est spécifique 3 chaque horizon
selon la zone pluviométrique dans laquelle j|
se situe. (Tableau V). En effet, le calcy) statis-

aes haUtGUrS

tique montre bien que les différences de
moyennes de la CE et de I'ESP entre les
horizons de méme catégorie dans les
trois tranches pluviométriques (P < 300 mm,
350<P< 450 mm et P> 600mm) sont dans tous
les cas significatives (P < 0.05). Ce résultat
souligne la forte dépendance de ces phéno-
ménes avec la morphologie des sols (Szabolcs,
1994).
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Tableau V. Com .
paraison des moyennes de la CE et de I'ESP des différents horizons selon

les étages climatiques ( P1 = aride

P2 = semi-aride ,

p3 = sub-humide + humide)

H::u_p:jp Probabilité C.E. probabilité E.S.P.
2 0.0003 0.001
HiPq - HyP3 <0.0001 <0.0001
HyP; - HiP3 0.0001 <0.0001
HaPq - HaoPp 0.003 <0.0001
HoPq - HyP3 <0.0001 <0.0001
HaP; - HaPs <0.0001 0.0005
HpP - HpP2 0.006 _—/:_o_.og)j_,____._
HpPy - HpP3 <0.0001 <0.0001
HpP2 - HpPs3 <0.0001 0.003773
CONCLUSION

Ce travail consiste a valoriser des données
relatives a la salinité et a la sodicité de 618
profils contenant 2172 horizons.

Lc?s résultats obtenus ont montré que la salini-
té des sols est un phénomene plus intense que
l‘a sodicité. En considérant les seuils de salinité
a‘4dS/m et de sodicité a 15%. les calculsont
révélé que quelle que soit la combinaison
entre ces deux parameétres, la proportion des
horizons affectés par la salinité est toujours
plus importante que celle de ceux affectés par
la sodicité. Ainsi, les calculs révelent qu’‘en
moyenne 12.43 % des échantillons sont salés
mais non sodiques, 3.35 % sont non salés mais
sodiques, 8.92 % sont a la fois salés et
sodiques. |l faut noter aussi que 75.12 % des
échantillons sont non salés et non sodiques.
Les profils salins ou sodiques sont toujours
descendants Ces deux phénomenes affectent
davantage les horizons de profondeur que
ceux de surface et de sub-surface.
Concernant l'influence du climat sur 12 salinité
et la sodicité, les résultats montrent que les

moyen et sodique moyen sont

profils salins
descendants dans les trois tranches pluviome-
triques retenues pour notre étude. La salinite

des horizons augmente @ mesure gue les hau-

teurs de pluies diminuent. A notre échelle
il s'avere s hauteurs de

d’approche,
acteur détermmant

pluies constituent un f
dans la répartition spa {
salinité et de la sodicité d
septentrionale.
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