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FNRAA

®JJJ^ -û J ùW*-^

16210 37 (_5 jjaJl jU

<^^_^_ia_// ̂ LJmÎI • '*'/ V/"'ff 4 jiij 1 -i/^ ly/ iJS^I i—i fjS ̂ Lu^j// tfJiA '. (jrt'virft

/-iâ ^1jJa^l <, tiiia AjiLtJ! ù^jU (J^f jC. ^LaJZ Jj-laJy j

iSLiaJ ̂ UVCj dJyU <^LJf (J.jjJaj <^^Lo (^J-4 < *1 -\j7'?' i(Jj^i Laf

o_j 1 i^UJ ̂ j^iMjiilîl iJLoxIimLj AmiLÎaII (Jj- ^ ^j^l£a ^<A;jlaJIJ

•  ̂ ̂  ̂ as^UlI! n X* 7 «

u^\j^^\ /A^l Sji]l /J>yaauJl J-lft /<^U11 ̂ l^VI : ̂l'^l CûUlSil

Résumé : L'expérimentation s'est déroulée au centre de phytotechnie de l'INRAA(laboratoire
de bioclimatologie -Baraki-).L 'objectif vise la détermination des besoins en eau et l'estimation
des coefficients culturaux par stade phénologique d'un maïs fourrager d'une part, et à montrer
dans quel mesure la formule de Turc peut être utilisée dans les conditions du milieu (Mitidja)
d'autre part, et ceci en comparant les valeurs mesurées des coefficients cultiiraivcpar cases
lysimétriques et ceux calculées par la formule empirique de Turc.

Mots clés : besoins en eau/ coefficient cultural/ maïs fourrager/ cases lysimétriques/
formule de Turc/stade phénologique
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;"â\A ._y_Lall 4(1993 4s_fljJÛA)

4__«^^x-o ■ • ^ W'"' cA—lj^liC' —ui —1

Â—^U-a^lj 4__^ljj^l ̂ j^L-j-^aâJl

a  j\j;.â\\ j\j__LSflj 4_^UxJ1 (J—aljaJi

a  «'«\ /\\\ ■ " i ■' LaS 4 »—iLiLûU

a jX > ; à LajjLujI 4jj.i.ni -^aW

C-L^l 4-_s-ûS k^jxja (_5-ic. > a'iat'j

4«-l!Lii]l -s^j J^-P vlP oJjââall
.-A ^\ y^y\ \ > à 1 4_juil

4__iâi*J\ J_jjb-iaa-ali AjjLall
4  . 4_aM3ijl ,3_iJaJj 4.jaaLaJl 4_aJaiaj

:Ukial jli^y (Turc) ^jjI
.(^ljLijl\ ^'''à"' ^ CliLa-jV^ _y^

Jilujjîl J (jjiall

:

j-£j^ 1989 4-i_^

j<ûj ^^.lalu 31i 4 djLiLjâlI 4 J "<a 1 <—)L^-jV I
^LJjjl JJLaAJ 4_^1 jiA CIiL^IAïw) jj
tVl a M. 36°4ro^J-C- -ia-i. 4ljl>»18,5

4—^LLo ^usajL-<aâjj 3° 6 ^'^.'
4^9 a (ill^y '" Jj-4a* J-i—*-0 J-J-a-"

4°^ 17.5 à J» >^

4JLq_^ 66,70%^

ai 4(Seltzcr, 1949) :Ua_M.jaa
^X-aj ^j^LAaasJl
■ -.1 -.y t ^ ^
a  ̂i J:riâi ^

Jj ■!<.>> j3_^Jj 4—lâlxJl o Jj) 1 o Jjj

^jjJj ̂  "'^1 4. j-^ fil jljjVi ;~>11 Jaj^La-xi
ijl ••'<;» 300000 ^^-Jc.

ji "^1 4(Meziani et al., 1993)
li-A L

^  1\ ^^^1 J l'i» 11 J^»"l tl! >1—1

Ojjl i.ia j».i-C._5 4—gja. ,>-a (e-l—all) -^all j
J-^

4^)3 A

;_«*âUil

ll_A Jû JJ 4jJ.laJl ■ " '1 • ''â"il\

(3— _>jl j>ll—J ...11 À

ilj^l 4a1 iiiall Jj a 4

-iVi J 1.5—®
^  1 ^ 1 ..' '11 ̂

280000 ^ij=. '(MAP 1996)
-.1 ...ij'U ji ̂ —c- J ' jL-^jSa 300000

^'â '11 ^liil Âjïé.LuiaJ1 Jjl ^jJ_^l
ôl_A 4(MAP. 1996)j1^

-^L^ij (JJ—1=" 5^"^ 1— liai 1 Vit ail

ôjJLJI o3—a (_5-ic- JâLi^ 4_aj\ . A^l 4_iaJc.
^"â ... ^ à L^XaC. LjJXV-! >al J—L-aâ ôJj.X=i-a11
A LUll ^LuoaII "ija Jj ■ f 1 •& ^11

.^jj.2jAii ^ jj

(JLajtluuiVI J J^LàsJl ^XjI j-i ^^i
^_5ÂJ1 ^'â "ll ^Uiac. j'^"'»ll 13^ Jil^Vl
jj_Jajj J aâi ^ »'i.}j jll iJ-^al^aJl a_a.l
Uj âyij 4^1 .4-^1 jjil J^-al ~>.a.ll
jLuikl LajiC- J-^. Ja-aU^l ^
li_A jl -^"âi 1 ai 4>Jjl_jLijll jj.l_sJl

^^1 ■ ••'! f'il JJ-^ ._3 J ""'" -i-ic. Â^.2*-aJl
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2,64

2,68

9,96

12,24

9,86

6,44

20,25

20,50

54,75

53,00

20. 0

40-20

4'ôjiJl^ (JJLo 4_x9j^^I (J;ij,<aL-a,All

A  • ■ ■ _^Sjui11 ■ '■>■>*

ETM < ETP
t-j uiljj A_3!^\ju ^L-lau jj stil ,j—J.^ j

•cs^ ^
ETM oc ETP"

ETM ̂  kc ETP

cJ>j^)x,a1I v-JjuuLï111 iJIuIj jib kc ■ '' 'J-*-

4__â!^L9tJlj (J, 1^'JJ vj J* •" v'"l\ l_)j ■

:^V1
kc = ETM / ETP

ji_j—laVI ■ '■■■.- Ajaj3 Jûajj (_5^l

^ j 4 (J jjufiaa,-aii ÂiliÂuJl

^Jjj— t5— ^hr.Vi

{j^ (_5 jl^Jylll _jaJ\_i
a  i'i\/n\I4 i jl j(a\1 4—â^Lc- i4__iliajl <U«-juJl

:a^VI
ETM = P + A-D± AS

^ j^ J_jia^l — P

cU» Aj^ = A

pLo 4-La£ ~ O

^LûH JjJp-all = AS

iii Jj JkM (JLoxlL uiL]

^—le. \—'ik (U.S.D.A),,5—

ÛJ' (j, \) " °j''

.j^Vi :ii£ ^

4^jjj4-iajjJ (_3_jà _)W-^)

jA-o jj (_3-aC.j Jjl jA-a ^ (JS _>ia3

^  ,j y ,1.^1 XâJjl 4 ,X,&I j

(ETo ^ <.5— ^ Till j
^j\ jAj Ac.Làjj\ (Gazon) jA-^âu

jll L,al 4 ^ >11 12^ 10
kil ->. aj A 11 (Jj) i fi-t a i

^jaAÎj sIaC.jj ,^5-^11 ((»30x^30)^jl—«1 Ailau
■ (Jji /->•% a\l

(JjLufLjAll

(ETA4) aA'cSV ^HJf i

g "l'ill _j '"'11 ^ a o^lac- jA

^j^>lâ >"<-4'ij O:?*-» jjJa ^ja*-a wjLiil

A  l'il a\l 4_jJ^u]l ^^jj J__lc 44—iuua 4_i^Lia

ji j—xjhaal 4_j^>]âjll A "i a \3 4CjL_^ ^ V'<
£11 :iill ûll lSJ^

Jj_Sj 4 ajjll dXA jÎ V) 4ETP(^^Lj j^l)
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(Engstrom) ̂jjî-uuiaJÎ Â—îilc ci
4JLiJbiallj dUa9L«all

Rg = a + b . h/H
:jl ̂

ôj ^ Rg

a'aU'i/iU = a, b

4—jAiâaJlj 4__j^)3âill mil o.I-« ~ h ,H

4_j^^aJîil Ajj_uûîl cj-^*-® ÙJ^

4__jjL^1 ôjjJ 11 ^ %50 cj—«

.(2) Aâ^biJl (jjih'i ̂  nJ^

AuiâLLill j ̂talil

4  t")! ilnirtll <* -y 11 « A ijl

^  ̂̂̂ joâll v^l,^Ljui<all j '"'1 •■'lj*ll

( (Jj ■ ^■«- ^11 4 ^Ejll ojjJiJl (J^L-k I4I iy un

ETNl ■■'^11 ^1_a11 4_jx£ i-lia-Atii

iJ1iLjuo£11 Ia^j tçjj) i/TS<^ll *>-9_>ia

EXo j_gj_j-aSll ^c^l j-^ '"'11 4.iiiU<ill
liljl-] ^Jijll j -s nll a jaIaII ^»-jSilj

Lallj 4 t iilLftll - j°ii 4_j^lLo Xurc

.(II J I kC(Jj*-aa-Ail ci^UJ

A V ̂ L*Jf ^jaj-1

ETM ^^1 ^1 M.V' (»—Jâ J
jj-Ja cj—^ ETO —ijx^l ^_jill JS^^J
.  I Millj 1 Jj.i^Lj 4_ajJa_^

cJ 4__^Lia]l

^Eto) ^,j^/^lîJJ — CJ

j4_fcJaâJI (Jj- -^1 .3^

4_ij^)^ ^jj»_âj j1 rtir.L 4uuiLa ^kjj J t (gazon)
.Lijl o_jj)^.^'nll 4^\_all

^UtCJ tH 4^LtJI — ^

IajLoj&V Turc ^jj Â£iU. jLuiwl ^

4__^jj) 4-^LLall (J_a1_^xJI cj-^ _g.'^ -> JXc.
' f 1J 11 4.J.1 mill to_^l^)aJl

.  > Ir-. 1 o_^_ja.ftll (^ j)l->i>ill oAj t^^La^'yi

.  1 ■ ..-s, ^ 1U-1 ^ J t4_5_^^l cLiUaa-A

«.1 "»J ç,\j gil 4 1 mill 4_j_jia^l 4-j ugj

.jjjipVl ^jj'lirji ftll

f l^j^ 11 4jxiijll 4j_jJa_^l 1 ^

.% 50

ETP = 0,13t/(t+15)(Rg+50) (1)
^  ç,l J ̂ 11 ^ • - '11 4_j_jja_^l \ o > '^r

% 50 ^

P=0,13t/(t+l5) [(Rg+50)(I+(50-Um)/70J (2)
: jl v'-ij-c

(  ~ ETP
(°j»)plj^l = t

((.jVW •-«-^) - Rg
%  4_uxiiiil 4jjJa^l — Um

^ 1 » ^ . " il ■ -il r. 4 1\-^ 11. ^9
6j__iJtiJ j_y-l) I >lj Lliji t tj. ••'■"'"11

22



ETo ETM a^C'VI ,>2^1 jsi^ • I

(^—^) ETM

0,87

1.04

1.05

0,88

(^) Eto

53

248.4

213.5

219,5

61,3

237,4

202,3

247,3

j'j—1="^'
kc

(3 ̂j_jll j^l fya^>SjLny\

jj]l

^ jLb^aJI ̂ 1 ̂CyJajll ^■|^)gr ■ ^l'iH

jLûVI tjjjjiil jjaJjII

jIjiaVI
—♦—ETP -©-ETM

^c-iJajil

Ajak_jî_^j^l V. 1'n^^ ^^^hr.VI i"<\l ^j^** «l (jLtâ

0iL^l ,>-0 4(Kassam 1980
^'Vui.iij <AjJa_jAÎl

'L-aleC. ^ oj[Lall l— l CjLaJ^I
4 jlri'i 4.J uij ^ ^ ^'i 4 .'M jù-ill

0  s^Ll—»lj '^-SJXjkJa (_l_j ■

4 AftS mi \ gl^A-â. ^k__j Lojj 1 3 43^_^\

4,07 (jX-Juaj ^>X« 53
IaA^ Ljjl \ j i>iii 4jtaLJ^^ A n >a\l ^

j-âJjîl ji h «tMj 1 JS_jillj I JjX^l
j  n\l (jj-ij ,_5-<Jâc.V çcliil

l^A 4 J^Joilj j-aail ^jjjJa
Jj Jî 4,pW^l iftLkiJl J

Jj_S2 (jl jjVl Çtjj 4_iL»C. j^LiiLj 4 4_^ji
Jj>^\ -4 nW ,_5jJ La>.i^ 0jALiâil û^4 •;ji.<
Doorenbos,) SjUi ^LJUll



j' • >^8'; ôIa jjh

<* ; jAJj ̂ûjJl

^>__1 \_g.jjS_p vj-^ ' " '^ ' ç.L-u<afrV

38 4_J=k__>xdl eÂ^ oûU nlg'i ̂  i».^J

«  219,7 vj joi (^1—ail Lg^Xs^-uj} L^jJ

5,8 (J>i*-aJ (^1

: û jjS*a11 4*uiLsl»21 (Uiil ̂ jl^ • 2

■  -"il (_)<al T A ^1

^ If- Ijl—oJC.] \g i\ m-v ̂  Aj^jijj^l jl_^VI

^ i,Uif-V\ ̂  "l'tU ^^_â-ulî ̂  ■ "1 ° ■"Il ellL-iiax^l
^  ̂ ̂ il (,S ij 1^511 ^ "l'iil j ■% nil j EXM

J^^11 ^Jliil uil J t4 gTt IjJk EXO
<> <1 '^•^"'11 AsXjlII (_3-ujaj 4JajLiil ̂  ̂

<> ^ " ■ ■'' ^^llliil vj^

I  8j_j_jâlî A-âXAil oAJk ^3-ujaj 4_ac-X^

.(2 Jl^ij

Jj. y, 4j(ijj-all (Jii >nl .ail (_>a*-J

.^o_jiil^ 4_uulj^l

jj_L a L-^jâj ^3-^lj^

^j-^oa-all jji"" 'Û^^^-oil ( t3:J_J_^l
i ̂ 1 ^Uj 4— J—iJaiiJl J jJ—aJI
ôj_A jIXILoI ^5-ic. ^1 joj 4 jM nil CjI—>\ l'WVI

^  \ g"i^iq ^_^l J_»^ >'"' .;^ 4_La. jA\
i a i/,Uir--\ 4_j_pll 4__iiaÂj 4 i i » i ^'i I ^

(jl_S ( 40 4.5-1^ 4_l^^),<ill ft J_A t. " 1 > rtl

248,4 LgJXi. Jj ^^Uil >iiX^VI
6.2 4_5l jaia

a Wj/iti ûX-A c-l ïil J ûïj : JJ fc Joii J,,5-Ia

JjAJ t '" ' '-■ ( jLaail «Jljlaâil ç.I ■ 1

pLali j_yjâ (J-flL^. L^lj 4_^jsJ) ôjaâil I^Iaj

^Ijjyi 4.a;-sJ v^ljC. 4jc. j>jj LgXilÂ.
jJ_â L-« jJ 30 4_iakjAil oAJk •." \ al J t

7,1 J^ J 4-1-213,5 ^^Uli l^X^i
•(»-«/f^

Turc >iijli A^jalil AâX&il (JLaxIuiU jilLail ^olil j"^ nil jjlsj • II

Kg ^EXM ^(^jj)EXP a  iq\I ^ ̂  1

0.64 53 82,8 (3^^jii jA j44i

0.75 248,4 331,8 ^j^jiiil^ljLJ ̂ l3^j_ji _>-aâil

1.16 213,5 184,1 ^0jajll4jl,ijjjil jjSA _^1^1 Aj jxj joA jill

0.85 219,5 258,2 ^ jl ■ n*> 11 ^1 ̂  ■ ^41 ^1,^ j<a)^ ■
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y 100

jljlaVi

—^ETP -S- ETM

. ̂in-t j^g-oJac-Vl j _jJâAll '"*'1^ .2 (JS*2

jJ-Liil Jj_k^aa^l ̂ _glxiLc. ̂  "'^jS jj W'i

. Ji jiill ̂  1,04 j 0.75 ̂ \lA\j

ji h i jj-^' : jtjAjSiljjiï

^-lo 184,1 j-i-Lail ETP 4—«jS '"'1

Ia.^ jï-L» 202,3

^l—Lallj jA—Lall tjj I j^^laLxl

•  1,05 j 1,12 UA^

a\\ I ^j__lail 1a-a frl—jjl :

i  Vjj jâj J.5^ JJ^ ts^ JâatiLaJl

f»-« 258,2 jAiaii ETP A ^"' «l' s—Ltik

\  \r, ^tJij 247,3 ,_^laAilj

0.88 j 0,85^ELij jA.L» Jjj.-aa-o J-alx.

1 ̂ jjjA^L-j <L_auJajAll ̂ \ "i\\l

:  c^L. ■ •' '« II J

J jâ_a.^)Lj t ̂ J ln\i 1a_A J^Lâ l ("il j^^ia

^,X_Lûjt J t5 J jjll ^ ̂  '"'Il

_j '"'Il v^>-* Turc «^_j3 AJ^\.c. 4 U. ■ .il J .

AJs Ui)i_^ LoAl ^ ^ wcJjjll

i^l j_aVl

A—la^ v"i »ii \ 4ni ̂ a_Lo 82,8 ETP

U r. \ ir. Lax» ^>_La 61,3 Â-_ujlia]l

0,64: ̂  1 â ^_>ii\—Laj jJ_Lo ijj ■ — '

.0,87j

A—a^ sJlijlJ jl jjJLall lÂA j^U

jjJa JâaXiil Jjâil JjjJ j.iiail ETP

331,8 ô jxlail AJiû^ ,." 1 .xL i CjLûVI

^—4 ^Ta 2j7,4 A-juilLall 4 "'■" '4 l"i -I'j .. \ ^
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.-nJ-^Î s '

A » l^\ jjAr^Ll ' " *■ " t Ajâlxjl ijill

4—ûIslLû ialU^ ^ ̂  ̂  ^

ç.L-<di ■ ^

4,08 V J-^ ia

jbjî tO,88 S-> J-^ (Jj—
^  4_^liSl 2Li^_yâ\ JiUw \1a
«-J (-1*^ <f> 6,2

A_JLiuâi ..ni 1 ^\)} 40,93

c-lJji 2,1 l5J

Jj-C. . 1,2 Ljl—uiA (Jj_i-<aa-a j jjil
ÇC-ju2ajll c-lïii

^ ̂ 5,7 jl
JiOli Lui LaS •fjj/f-® U16 lSJ^

» /,\ 4—iii13a11 (3-^

<1 1 1^ <Ui a.S? 1 43a—uil (3j) ' <-»■*> ''Il
2L£îlL*21 Âla-uil jj JaLj«-31 ajJiLdl ^1 j

tj-jjjkll liiila lâjà Turc
4^ji J jJaSO Lljlijj J JjSfl
^MJUU ÂA%tl\ ôiA J* ^

(3j-?^ J-TÎ^

J^-UJ AJuslail t4_ilx>31 4
t4ia ^1 L4»uu^L1LuU31 J tÂ_^a^l

2l^1 J.31 4_L«a^l ^Llii\ c>^
^iLû ^ "é-iLc-L?

L^Uâ .iSUilj c3^4iii 4_ilL^
. ̂ ^ .' ̂  '
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