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RESUME

Grice a sa faible persistance dans le sol et sa haute activité insecticide, 1’imidaclopride est le néonico-
tinoide le plus utilisé¢ dans le monde pour défendre les récoltes. Le présent travail a pour but d’évaluer
la toxicité chronique orale de 1/25 DL50 (17,6 mg/kg/j) d'imidaclopride pendant 60 jours, chez des
rats femelles de souche Wistar dont 1’age est de 4 mois. Une étude comparative entre les témoins
(n=10) et les traités (n=10) est réalisée a partir des dosages biochimiques des parameétres rénaux ainsi
que ’analyse des observations histologiques du parenchyme rénal. D’aprés les résultats, un gain de
poids corporel (220g + 22,63 par rapport a 183,8g + 16,43) est observé avec aucune mortalité n'est
arrivée pendant la période du traitement. En revanche, I’activité rénale est altérée sans, toutefois, de
changement significatif des poids absolu (1,511g + 0,109 par rapport a 1,569g + 0,313 chez les
témoins) et relatif des deux reins (0,689g + 0,051 par rapport a 0,741g 0,039 chez les témoins). Le
parenchyme montre une dégénérescence de certains glomérules rénaux accompagné de 1’installation
d’un dysfonctionnement rénal traduit par I’augmentation des taux plasmatiques de 1’urée (0,8g/1 + 0,22
par rapport a 0,41g/1 + 0,043 chez les témoins), de la créatinine (7mg/l & 0 par rapport a 3,83mg/l +
0,546 chez les témoins) et de I’acide urique (60mg/l & 5,55 par rapport a 28,216mg/l + 6,08 chez les
témoins). A I’issue de ces résultats, on peut conclure que méme avec une faible dose, I'imidaclopride
induit des effets toxiques remarquables aux rats femelles.

Mots Clés : Activité rénale ; DL50 ; Imidaclopride ; Rats femelles ; Toxicité.
SUMMARY

In favor to its low soil persistence and its high insecticidal activity, the imidacloprid, is the
most neonicotinoide used in the world to defend the harvests. The present work has for purpo-
se to estimate the oral chronic toxicity of 1/25 DL50 (17.6 mg/kg/day) of imidacloprid during
60 days to rats adults females. A comparative study between controls (n = 10) and treated (n =
10) is made from biochemical assays of renal parameters and histological analysis of the renal
parenchyma. Based on the results, a body weight gain (220g + 22.63 compared with 183.8g +
16.43) was observed with no mortality arrived during the treatment period. However, the renal
activity is altered without significant change in absolute (1.511g + 0.109 compared with 1.569¢g
+ 0.313 in control) and relative (0.689g% + 0.051 compared with 0.741g% 0.039 in control)
kidney weights. The parenchyme shows a degeneration of some renal glomerule accompanied
with the installation of a renal dysfunction translated by the increase in the plasma urea (0.8g/1
+ 0.22 compared with 0.41g/1 = 0.043 in control), of the creatinine (7mg/l £ 0 compared with
3.83mg/l £ 0.546 in control) and acid uric (60mg/l + 5.55 compared with 28.216mg/l + 6.08 in
control). In the stemming from these results, we can conclude that even with a low dose, the
imidacloprid incites remarkable toxic effects to rat adult female.

Key Words : DL50 ; Female rat ; Imidacloprid ; Renal activity ; Toxicity.
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INTRODUCTION

Les insecticides sont utilisés dans 1’agri-
culture pour augmenter la production végé-
tale en €liminant les insectes indésirables et
en controlant les vecteurs des maladies. Par
conséquent, la persistance de ces substan-
ces dans l'environnement, leur accumula-
tion dans la chaine alimentaire peuvent
causer des problemes réels tels que la pol-
lution environnementale et les intoxica-
tions aigues et chroniques chez les animaux
(BISMUTEH et al., 2000).

L’imidaclopride, 1[(6-chloro-3-pyridi-
nyl) méthyle]-n-nitro-2-imidazolidinimine,
est un insecticide néonicotinoide utilisé¢ sur
beaucoup de récoltes comme le coton, la
tomate, le mais, la betterave, le tabac, les
légumes, les céréales et les pommes de
terre (DANESHVAR et al, 2007). En
Algérie, I’imidaclopride est largement utili-
s¢ pour protéger les arbres fruitiers contre
les pucerons et les mineuses. Il est large-
ment utilis¢ dans le monde entier pour la
défense des cultures grace a sa faible per-
sistance dans le sol, sa haute activité insec-
ticide a de faibles doses (DEMSIA et al.,
2007) et a sa faible toxicité chez les mam-
miféres (TOMIZAWA et CASIDA, 2003).
Cependant, certaines recherches basées sur
la toxicité orale d’une dose faible d’imida-
clopride (20 mg/kg/j) administrée pendant
90 jours ont permis de révéler la présence
des signes de toxicité hépatique et rénale
chez les rats femelles adultes (BHARD-
WA et al., 2010). DUZGUNER et ERDO-
GAN (2009) ont suggéré que 1’administra-
tion orale de 26 mg/kg/j d’imidaclopride
provoque un stress oxydatif et une inflam-
mation au niveau du cerveau et du foie chez

des rats males adultes. Afin d’approfondir
les données sur la toxicité orale des doses
faibles de I’imidaclopride, notre présent
travail a pour but d’évaluer les effets de
toxicité orale de 1/25 DL50 (17,6 mg/kg de
poids corporel/j) d'imidaclopride sur la
croissance et sur la structure du parenchy-
me rénal chez des rats femelles.

MATERIEL ET METHODES

1. Animaux

Les expériences de cette étude ont été
effectuées sur 20 rats femelles de souche
Wistar, dont le poids moyen est de
197,5g+12,10 acquis aupres de [’institut
Pasteur de Kouba. Avant I’expérimenta-
tion, les animaux sont soumis a une pério-
de d’acclimatation a des conditions d’am-
biance controlées de température
(22£2°C), d’hygrométrie (74=10%) et de
régime photopériodique (12 h d’obscuri-
té/12 h de lumiére artificielle). Ils re¢oivent
un régime alimentaire équilibré sous forme
de bouchons en provenance de la Société
industrielle de concentré de Bejaia et de
I’eau a volonté.

2- Insecticide

L'imidaclopride est utilisé sous forme
d’une solution concentrée brune (800
mg/ml d’eau). La concentration utilisée
(1/25 DL50) est calculée d’apres la DL50
qui est de 440 mg/kg chez le rat Wistar
(LAMAREE, 2007).

3- Expérimentation

Les animaux sont répartis en deux grou-
pes. Le premier groupe de rats témoins
(n=10) dont le poids vif moyen est de
211,7g+40,10 recoit de I’eau et de la nour-
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riture ad libitum. Le deuxiéme groupe de
rats (n=10) a un poids vif moyen de
183,8g+16,43 est traité par voie orale par la
1/25DL50 (17,6 mg/kg de poids corporel/j)
d’imidaclopride une fois par jour pendant
60 jours mais ils recoivent de I’eau et de la
nourriture a volonté.

4- Prélévement des échantillons et des
organes

Les animaux sont sacrifiés par décapita-
tion le matin entre 9 h et 11 h. Le sang arté-
rio-veineux est recueilli dans des tubes
d’héparine puis centrifugé rapidement pen-
dant 15 min a 3000g. Le plasma recueilli
est destiné aux dosages de 'urée, de 1’aci-
de urique et de la créatinine. Les deux reins
sont prélevés, pesés et plongés dans le
liquide fixateur (Formol) afin de réaliser
I’étude histologique. Le poids relatif des
reins est calculé comme suit : (Poids abso-
lu de I’organe (g)/Poids absolu (g)) x 100.

5- Détermination des paramétres rénaux

Le dosage plasmatique de 'urée et de
’acide urique est réalisé par une méthode
colorimétrique enzymatique (CHANEY et
MARBACH, 1962 ; FOSSATI et al., 1980)
alors que, le taux plasmatique de la créati-
nine est effectué¢ par une méthode colori-
métrique cinétique (BARTELS et BOH-
MER, 1971).

6- Etude histologique

Nous avons suivi le protocole de I’étude
histologique selon GABE (1961). La fixa-
tion des fragments rénaux est réalisée dans
le formol a 10% pendant 48 heures puis ils
sont rincés a 1’eau courante renouvelée plu-
sieurs fois pendant 24 heures. Les frag-
ments sont déshydratés dans des bains d’al-
cool éthylique a concentration croissante :
trois bains de 30 minutes d’alcool 70°, trois

bains de 30 minutes d’alcool 95°%t deux
bains de 30 minutes d’alcool 100°.
L’éclaircissement est effectu¢ dans deux
bains de xyléne pendant 30 minutes cha-
cun. Dans une ¢étuve réglée a 58°C, les
fragments sont imprégnés dans deux bains
successifs d’une heure chacun : le premier
bain de 50% de xyléne et de 50% de paraf-
fine pure dissoute et le deuxiéme bain com-
prend de la paraffine pure. Aprés confec-
tion des blocs de paraffine, des coupes de
Sum d’épaisseur sont réalisées. Ces derni¢-
res sont colorées ensuite avec 1’hématoxy-
line-éosine et observées au microscope
photonique a différents grossissements
(X40 ; X400).

7. Analyse statistique

Les résultats sont présentés sous forme
de moyennes = SEM. Une analyse de
variance puis un test t de Student sont
effectués pour la comparaison des rats
témoins et des rats traités. Les différences
sont jugées significatives quand p < 0,05.

RESULTATS

1. Evolution pondérale

Au bout de 60 jours, le gain du poids
chez les rats traités est important par rap-
port a celui des témoins (19,9% et 8,6%
respectivement) (Tableau 1). Cependant,
aucun effet significatif du traitement sur le
poids absolu des deux reins n’est enregistré
(1,51g+ 0,109 par rapport a 1,5g+0,313
chez les témoins ; p <0,05). Des résultats
similaires sont rapportés concernant le
poids relatif des deux reins (0,69g+0,051
par rapport a 0,74g 0,039 chez les témoins)
(Tableaux 2).
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Tableau 1 : Variation du poids corporel exprimé en gramme chez les rats témoins et traités a I’imi-

daclopride.
Témoins (n=10) 1/25 DL50 d’imidaclopride (n=10)
Lt:;st;les Avant Aprés Avant Aprés
P’expérimentation Pexpérimentation | D’expérimentation I’expérimentation
Moyenne et
E cartype () 211,7+40,10 230+35 183,8+ 16,43 220 £22,63
Différence
% 8,64 19.96

Tableau 2 : Variation du poids absolu (g) et relatif (g%) des deux reins chez les rats témoins et

traités a I’imidaclopride.

Lots des rats

Poids absolu (g)

Poids relatif (g%)

Témoins (n=10)

1,569 +0,313

0, 682 £0,039

Traité (n=10)

1,511+ 0,109

0,689 + 0,051

2. Détermination de ’activité rénale

Le traitement avec 17,6 mg/kg/j d’imi-
daclopride pendant 60 jours entraine une
augmentation hautement significative des
taux de 1’urée plasmatique (0,8g/1+0,22 par
rapport aux témoins 0,41g/1=0,043 ;
p>0,01) (Figure 1), de la créatinine plasma-
tique (7mg/l£1,0 par rapport a 3,83mg/l+
0,546 chez les témoins ; p>0,01) (Figure 2)
et de I’acide urique (60mg/l £ 5,55 par rap-
port a 28,216mg/1=6,08 chez les témoins ;
p>0,01) (Figure 3) soit des écarts respectifs
de 49%, 45% et 53%.

3- Histologie du parenchyme rénal
Chez les témoins, le cortex rénal est

constitué de l'extérieur a l'intérieur d’une

capsule conjonctive mince sous laquelle se
trouve un parenchyme constitué¢ de glomé-
rules denses, de forme plus ou moins arron-
die avec un contour irrégulier. Ces gloméru-
les, entourés par une chambre glomérulaire
évidente, contiennent des cellules avec dif-
férents noyaux (Figure 4). Les tubes entou-
rant les glomérules sont de tubes contournés
proximaux avec une lumicre réduite et des
tubes distaux. Le traitement par 1/25 DL50
d’imidaclopride pendant 60 jours provoque
des détériorations remarquables au niveau
du parenchyme rénal : rétrécissement de
quelques glomérules rénaux avec la dilata-
tion de la chambre glomérulaire, dégénéres-
cence des autres et présence de I’infiltration
cellulaire (Figure 5).
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cides induit un dysfonctionnement tubulai-
re ou une néphropathie tubulo-interstitielle,
qui évolue vers une insuffisance rénale. De
plus POLLAK et HARSAS (1982) ont
montré¢ que les xénobiotiques (polluants,
pesticides...etc) inhibent l'incorporation
des acides aminés dans les protéines cau-
sant une augmentation des niveaux de la
créatinine, de 1’urée et de I’acide urique.

CONCLUSION

Cette étude démontre combien il est
capital de mieux prendre en compte les
effets de faibles doses dans I’évaluation du
risque de I’imidaclopride sur 1’organisme.
Cela appelle a d’autres études approfondies
sur le mode d’action de la substance active
et des métabolites au niveau des autres
organes.
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