






Le dispositif expérimental adopté est en

blocs aléatoires complets avec trois répéti-

tions. Chaque bloc est représenté par 29

populations (30 individus par population).

Les populations sont espacées de 1m et les

individus de 70 cm.

Au cours de cette étude, trente neuf (39)

caractères liés à la phénologie et à la

morphologie de la plante, ont été considé-

rés et ce, depuis la levée jusqu’à la sénes-

cence : Date de levée (LEV) ; Stade pre-

mière feuille simple (PFS) ; Stade deuxiè-

me feuille simple (DFS) ; Stade troisième

feuille simple (TFS) ; Stade première

feuille composée (PFC) ; Stade deuxième

feuille composée (DFC) ; Stade troisième

feuille composée (TFC) ; Stade rosette

(ROS) ; Stade mi-végétatif (MVG) ; Stade

végétatif tardif (FVG) ; Apparition du pre-

mier bouton floral (BFL) ; Début de florai-

son (DFL) ; Pleine floraison (PFL) ; Fin

floraison (FFL) ; Durée de la floraison

(DFO) ; Apparition de la première gousse

(PGS) ; Pleine formation de gousses (FGS)

; Début de maturité (DMT) ; Fin de maturi-

té (FMT) ; Début desséchement (DDS) ;

Desséchement total (FDS) ;

Développement hivernal en hauteur (DHH)

; Développement printanier en hauteur

(DPH) ; Développement hivernal en lar-

geur (DHL) ; Développement printanier en

largeur (DPL) ; Vitesse de croissance en

largeur (VCL ) ; Vitesse de croissance en

hauteur (VCH) ; Longueur du plus grand

axe plagiotrope en fin de végétation (LGP)

; Nombre d'axes plagiotropes formés en fin

de végétation (NAP) ; Nombre de ramifica-

tions / axe plagiotrope (NRP) ; Nombre de

ramifications secondaires (NRS) ; Nombre

total de ramifications (NTR) ; Longueur

totale de la première feuille (LTF) ;

Longueur du limbe de la première feuille

(LLF) ; Longueur du pétiole de la première

feuille (LPF) ; Nombre de feuilles au

niveau de l'axe qui porte la première inflo-

rescence (NFI) ; Nombre de fleurs au

niveau de l'axe qui porte la première inflo-

rescence (NFF) ; Nombre de ramifications

au niveau de l'axe qui porte la première

inflorescence (NRI) ; Longueur de l'axe qui

porte la première inflorescence (LAI). Neuf

(09) caractères liés à la biométrie ont éga-

lement été considérés : Nombre moyen de

gousses par infrutescence (NGS) ; longueur

moyenne d'une gousse (LMG) ; Poids de

100 articles (PAT) ; Poids de 50 gousses

(PDG) ; Nombre moyen d’articles par

gousse (ARG) ; Poids d’articles par rapport

au poids des gousses (RPP) ; Poids de mille

grains (PMG) ; Nombre moyen de grains

par rapport aux gousses (NGG) ; Nombre

moyen de grains par infrutescence (NGI)

(Gaad, 2010).

Les donnés obtenues ont fait l'objet d'une

analyse de la variation observée, une analy-

se en composantes principales (ACP) ainsi

qu’une analyse des corrélations (matrice de

corrélations, régressions linéaires). Notons

que les facteurs écologiques (altitude, plu-

viométrie (ANRH, 1993)) du milieu d’origi-

ne des populations ont également été pris en

considération lors des traitements statis-

tiques. Les analyses statistiques ont été réali-

sées à l’aide des logiciels Gen Stat (2003)

(Discovery Edition, version 03), XL-STAT

(2010) (version 6.1) et Excel (2007).
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Les formes précoces pour le caractère

apparition du premier bouton floral, sont

également précoces pour les stades : troi-

sième feuille simple, deuxième feuille

composée, deuxième feuille composée,

troisième feuille composée, stade rosette,

mi-végétatif, stade végétatif tardif, début

floraison et pleine floraison. Les popula-

tions précoces pour le caractère début de

floraison présentent aussi une précocité

lors des stades : troisième feuille simple,

premier bouton floral et pleine floraison.
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tableau 4 (suite) : Matrice des corrélations chez 29 populations algériennes de Sulla coronaria.

PFL NAP NTR NGG PAT LMG PDG ARG

DHL -0.179 0.130 0.339 0.068 -0.062 -0.197 -0.059 0.158

DPH 0.026 0.075 0.167 -0.217 -0.058 -0.269 -0.058 -0.113

DPL -0.202 0.187 0.275 0.038 0.049 -0.134 0.034 0.129

LEV 0.181 -0.074 0.162 -0.077 -0.253 -0.219 -0.287 -0.315

VCH 0.058 0.203 0.136 -0.256 -0.019 -0.273 -0.060 -0.138

DHH -0.150 0.676 0.229 0.059 -0.214 -0.106 -0.019 0.067

DFC 0.485 0.087 0.101 0.187 0.305 0.066 -0.155 -0.038

MVG 0.549 0.154 0.136 0.187 -0.305 -0.057 -0.236 -0.326

FVG 0.543 0.172 0.102 0.088 -0.248 -0.034 -0.085 -0.241

BFL 0.695 0.191 0.229 0.109 -0.147 -0.065 -0.071 -0.252

LTF -0.251 0.066 -0.156 0.152 -0.035 0.052 0.169 0.279

LLF -0.129 0.092 0.107 0.096 -0.012 0.058 0.200 0.268

DFL 0.930 0.169 0.247 -0.212 0.002 -0.226 -0.071 -0.274

PMG -0.067 0.311 0.102 0.011 0.086 -0.102 -0.019 0.061

TFS 0.304 -0.102 0.024 0.174 -0.295 0.032 -0.164 -0.057

TFC 0.485 0.162 0.112 0.023 0.229 -0.006 -0.198 -0.200

ROS 0.416 0.128 0.145 -0.011 -0.183 -0.086 -0.236 -0.299

DFS 0.280 -0.366 -0.103 0.119 -0.224 0.044 -0.155 -0.015

PFL 1 0.189 0.308 -0.235 0.038 -0.245 -0.049 -0.370

NAP 0.189 1 0.609 0.072 -0.024 0.116 0.082 0.033

NTR 0.307 0.609 1 0.173 0.193 -0.126 0.103 -0.113

NGG -0.235 0.072 0.173 1 -0.233 0.546 0.179 0.623

PAT 0.038 -0.024 0.193 -0.233 1 0.146 0.682 -0.049

LMG -0.245 0.116 -0.126 0.546  0.146 1 0.545 0.705

PDG -0.049 0.082 0.103 0.179 0.682 0.545 1 0.236

ARG 0.370 0.033 -0.113 0.623 -0.049 0.705 0.236 1



Les populations caractérisées par un

recouvrement hivernal en largeur apprécia-

ble, sont caractérisées aussi par un dévelop-

pement printanier en hauteur appréciable.

Chez le genre Hedysarum, Berrekia et

Abdelguerfi (1988) indiquent que le déve-

loppement végétatif faible est généralement

associé à une floraison et une formation de

gousses tardives. Les populations à déve-

loppement printanier en largeur important

sont caractérisées par une levée précoce et

une croissance hivernale en hauteur faible.

Chez Hedysarum coronarium, Issolah

(2007) a montré que les populations perfor-

mantes, quant au développement  final en

hauteur, sont caractérisées par un bon déve-

loppement printanier en hauteur, un bon

recouvrement du sol et sont tardives quant à

l’apparition de la première inflorescence.

Les populations qui présentent un nom-

bre élevé d’axes plagiotropes portent des

axes très ramifiés.

Les populations à nombre de grains par

gousse élevé, présentent un poids des arti-

cles également élevé. Les populations dont

les gousses sont longues, présentent des

gousses lourdes, et un nombre d’articles

par gousse élevé. Les populations qui pré-

sentent plus d’articles par gousse possèdent

les plus longues gousses ainsi qu’un nomb-

re de grains par gousse élevé.

3. régressions
Pour une meilleure visualisation des

corrélations existantes entre certains carac-

tères, et un facteur écologique (altitude) du

milieu d’origine des populations considé-

rées, nous avons eu recours aux droites de

régressions (Fig.01).

Ainsi, le modèle linéaire explique à

20% la corrélation établie entre l’altitude et

le stade levée. Plus l’altitude augmente,

plus les populations sont précoces pour le

stade levée (y=-0,00x+12,7 ; R2=0,207).

L’altitude est corrélée négativement aux

stades deuxième feuille simple (y=-

0,002x+47,8; R2=0,459), troisième feuille

simple (y=-0,006x+71,87; R2=0,344),

deuxième feuille composée (y=-

0,006x+111,7; R2=0,202), troisième feuille

composée (y=-0,006x+122,4 ; R2=0,198)

et le stade rosette (y=-0,006x+135,2 ;

R2=0,240). Le modèle linéaire explique à

45,9%, 34,4%, 20,20%, 19,8% et 24%,

respectivement, les corrélations établies

entre ces caractères (Fig.01).

Les populations à début de maturité

précoce, sont originaires des régions de

forte altitude (y=-0,003x+180,6 ; R2=

0,217). Le modèle linéaire explique à

21,7% la corrélation observée (Fig.01).

Le développement printanier en hauteur

est lié négativement à l’altitude du milieu

d’origine. En effet, plus l’altitude augmen-

te, plus le développement printanier en

hauteur est faible (y=-0,005x+24,36 ; R2=

0,184). Le modèle linéaire explique à 18%

la corrélation établie.

La vitesse de croissance en hauteur

diminue avec l’augmentation de l’altitude

(y=-0,005x+0,311; R2=0,196). Le modèle

linéaire explique à 19,6% la corrélation

constatée (Fig.01).

L’altitude semble agir positivement sur

le poids de mille grains. Ce dernier aug-

mente avec l’augmentation de l’altitude

(y=0,001x+4,84 ; R2=0,457). La variation

du PMG est expliquée à 45,7% par le

modèle linéaire (Fig.01).
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Dans leur étude réalisée sur quatorze
populations de l’espèce Hedysarum coro-
narium, Issolah et Khalfallah (2007) signa-
lent également que les populations à poids
de mille grains élevé sont originaires des
régions de forte altitude, tandis que, chez
Hedysarum glomeratum, les facteurs du
milieu d’origine ne semblent pas avoir
d’effet très net sur le poids de mille grains
(Abdelguerfi-Berrekia, 1985).

Ainsi, l’altitude semble avoir un effet
déterminant sur les dix caractères suivants :
stade levée, deuxième feuille simple, troi-
sième feuille simple, deuxième feuille
composée, troisième feuille composée,
stade rosette, début de maturité, développe-
ment printanier en hauteur, vitesse de crois-
sance en hauteur et le poids de mille grains.
Signalons enfin que la pluviométrie ne
semble pas avoir d’influence sur la varia-
tion observée.

4. analyse en composantes principales
(acp)

L’analyse en composantes principales a
été réalisée sur 29 populations et 17 varia-
bles. L’altitude et la pluviométrie sont consi-
dérées comme variables supplémentaires.

Selon la qualité décroissante de la repré-
sentation, les variables les mieux représen-
tées apparaissent comme suit : 
DPL>DHL>TFS>LMG>DFS>LEV>LTF>
BFL>PFL>ARG>DHH>NTR>PGS.

Ces 13 variables ont une qualité de pré-
sentation supérieure ou égale à 55%. Les
variables NGI, NAP, DPH, ont une qualité
de présentation qui varie entre 28% et 41%,
alors que la variable NGG à une qualité de
représentation de 23,8% seulement.

Globalement, les résultats ont indiqué la
bonne distribution des variables à travers
les deux axes (Tab. 5).

L’axe 1 traduit bien le développement
végétatif en général. En effet, il est corrélé

positivement avec les variables relatives au
développement printanier en largeur
(DPL), le développement hivernal en lar-
geur (DHL), le développement hivernal en
hauteur (DHH) et la longueur totale de la
première feuille (LTF). Il est corrélé néga-
tivement avec les variables faisant interve-
nir les stades phénologiques suivants :
stade levée (LEV), troisième feuille simple
(TFS), deuxième feuille simple (DFS), pre-
mier bouton floral (BFL) et pleine floraison
(PFL).

L’axe 2 est défini positivement par les
variables : longueur moyenne d’une gousse
(LMG), nombre d’articles par gousse
(ARG) et nombre de grains par gousse
(NGG). Il est défini négativement par le
développement printanier en hauteur
(DPH), le nombre total de ramifications
(NTR) et le nombre de grains par infrutes-
cence (NGI). L’axe 2 est un axe de fructifi-
cation (Tab.5).

Les populations situées sur le coté posi-
tif de l’axe 1 constituent le groupe A : 03/08
(Bejaïa), 14/08, 15/08, 16/08  (Sétif),
23/08, 25/08 (Souk-Ahras), 30/08, 31/08,
32/08 (Guelma) et 35/08 (El-Tarf). Elles
présentent un développement végétatif
important (DPL ; DHL ; DHH et LTF). Les
populations situées à l’opposé, constituent
le groupe B : 05/08, 08/08, 09/08, 10/08 et
11/08 (Bejaia). Elles sont composées d’in-
dividus précoces pour les stades phénolo-
giques suivants : LEV, TFS, DFS, BFL et
PFL (Fig. 2).

Les populations situées sur le coté posi-
tif de l’axe 2 constituent le groupe C :
17/08, 18/08 (Sétif), 27/08 (Souk-Ahras) et
34/08 (El-Tarf). Celles-ci présentent de
longues gousses (LMG), un nombre d’arti-
cles par gousse élevé (ARG) et un nombre
de grains par gousse (NGG) également
élevé. Par contre, les populations situées à
l’opposé correspondent au groupe D (01/08 :
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