
GÉODÉSIE 

Analysis of 04 years (2002-2005) of laser data on Starlette, 

Stella and LAGEOS-1/11 satellites for stations 

coordinates and Earth Orientation Parameters (EOP) 

B. GOURINE
Centre des Techniques Spatiales, Division de Géodésie Spatiale. 

BP 13 , 31200, Arzew - Algérie. Tél. +213 41 472217, Fax. +213 41 473665 
Email: bachirgourine@yahoo.com 

Jjl..J\ 1� · .. 11\ � ::.1·: : L....L....�\ .;:.l.o.l.S.l\ 
-s- .J.fl"" ,,..r"""" -

,EOP ,LEO ,IT-/I -,y�"i ,))� ,c.::.J):i. .... ,(SLR) 

.4:!jSy� 

Résumé : Le présent article porte sur le calcul des 
coordonnées des stations Laser et des paramètres de 
rotation de la Terre (Earth Orientation Parameters : 
EOP), basé sur les mesures des satellites à basse 
attitude, tels que Starlette (ST A) et Stella (STL). Les 
orbites de ces satellites sont moins précises que 
celles des satellites LAGEOS (usuellement utilisés 
pour un calcul précis), car ils sont plus affectés par 
les forces gravitationnelles et non-gravitationnelles. 
L'objectif est d'atteindre une bonne qualité sur les 
produits géodésiques par une combinaison inter
satell itaire des données des satellites Starlette et 

Stella conjointement à celles de LAGEOS-I (LAI) 
et LAGEOS-II (LA2). Le calcul d'orbite de ces 
satellites est effectué par le logiciel GINS(GRGS / 
France), le traitement des mesures Laser est réalisé 
par le logiciel MATLO (IGN, OCA/France), 
en considérant l'utilisation du modèle du champ de 
gravité (Eigen_Grace-03s) du satellite GRACE, sur 
une période de 04 ans (entre Janvier 2002 et 
Décembre 2005). Les résultats en termes de séries 
temporelles sont projetés sur Je repère de référence 
fTRF2000, par le logiciel CATREF (IGN/France), 
où les paramètres de transformation d'Helmert sont 
obtenus. Deux solutions ont été comparées: 
LA l+LA2 (LL) et LA l+LA2+STL+STA (LLSS), 
en termes de qualité des séries temporelles des 
positions résiduelles des stations, des variations des 
EOP et du Géocentre. Les résultats montrent que les 
données obtenues à partir des satellites à basse 
altitude tels que Starlette et Stella peuvent être 
utilisées avec succès dans la détermination précise 
des produits géodésiques Laser. 
Mots clés : Télémétrie Laser sur Satellite (SLR), 
Starlette, Stella, LAGEOS-I/-II, LEO, EOP, 
Géocentre. 

Abstract : The present paper deals with the 
computation of Laser stations coordinates and Earth 
Orientation Parameters (EOP) based on measure
ments of low Earth orbit (LEO) satellites, namely 
Starlette (STA) and Stella (STL). The orbits of these 
satellites are Jess accurate than those of the 
LAGEOS satellites (usually used for an accurate 
calculation), because they are more affected by 
gravitational and non-gravitational forces. The 
objective is to achieve a good quality on the geodetic 
products by inter-satellite combination of Low and 
High satellites data. The orbit computation of the 
different satellites is performed by the GINS 
software (GRGS/France) and the laser data process
ing is carried out by the MA TLO software (IGN, 
OCA/France), considering the use of gravity field 
mode! (Eigen_Grace-03s) of GRACE satellite, over 
a period of 04 years (between January 2002 and 
December 2005). The results in terms of time series 
are projected onto the reference frame ITRF2000 by 
the CATREF software (IGN/France), where the 
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