
BULLETIN des SCIENCES GEOGRAPHIQUES N° 26 (Octobre 2011) 

Application des réseaux de neurones artificiels dans 

la formation adaptative de faisceaux pour les 
communications par satellite en situation d'urgence 

R. Bazine

Institut National de Cartographie et de Télédétection 

I 23, rue Tripoli, Hussein Dey, Alger 

E-mail : razika022002@yahoo.fr

�l......::..ll).i�1 1 yc w'J.\.,.,,;;,,:,'fl ,.\.hl J,....1I 1� J
_,
1..:iâ,; : � 

0- � � t" J\.,.,,;;,,:,'jl � c.,,:i.ll _, :s_f,hll w'1½, .)
-RCS/S .>.!:!'-li t" 4-iil;.JI _, .�1 �)11 wlb.JI
03§:, � .) u,& ,.l.b.:J1 1� � <?I wl,.il.S...)'I .OVB
�I J;_;b ,:_p �I J�,JI <"\.hl t" �I �_)I i"jaJI

\l'.,,l\.., ,''J.w....,.J5.J�·· · " 1-- " ·:11 , 'l.....:,g,jl 
,.,. . .., . ,.���<r.., cr 
,�1 � 0- ,,.hi; JS .) ;;_,;ll...ill 0- _)c. �I .i.:JI 01........:. 

.J=-,1..IJ.!I .il...,û..,I J;_;b ,:_p wl.i.l_;JI ,.L�I o.ilcl-; � L.S: 
wl.;1.....a.. .)c. �I �I �_)I ,.jaJI 03§:, wl,.ii'., ;;,,,;iw 01 

0-j.) �10�031 :s)_,bl1 w'16..) �\S Y-"- '-:!)fo
y,_,b::J �I �I � Ufol ,J,....ll 1� .) .1.......6. � 

.�I �_)I i"jaJI 03§:, ;;_,..j)_,.a.. .;_,i 

w'16. � �l......::..ll)_,i:11 yc w'J.\.,.,,;;,,:,)'I : �L ... i:ll ..::..L...WI 
,:_p ..u..Lll J�,JI <"\.hl ,�1 �_)I i"jaJI 03,S:, ,L,)_,hll 
i"jaJI 03§:, ;;_,..j)_,.a.. ,�1 �I ,.}l.....:,g,jl �I J;_;b 

. �l�_)I 

Résumé : Dans le cadre de ce travail, nous nous 
sommes intéressés à un système de télécommuni
cation par satellite intervenant en situation 
d'urgence. Ce système assurerait la transmission à 
une flotte de petits terminaux compatibles avec les 
standards DVB-RCS/S. 
Les potentialités offertes par l'association de la 
Formation de Faisceaux par le Calcul (FFC) 
adaptative et la méthode d' Accès Multiple à 
Répartition Spatiale (AMRS), permet la mise en 
place du concept «un spot par utilisateur» assurant 
ainsi, d'une part un niveau maximal de gain en tout 
point de la couverture et rendant possible d'autre 
part, la réutilisation de ressources grâce à la réjection 
d'interférence. 
La performance des techniques de formation adapta
tive de faisceaux basées sur le calcul itératif est 
insuffisante dans des situations d'urgences où 
l'exécution en temps réel est décisive. Dans ce 
travail, nous avons choisi une approche neuronale 
pour développer un algorithme de formation de 
faisceaux adaptative robuste. Cette technique utilise 
un réseau de neurones à fonctions de base radiales 
constitué de trois couches (RBFNN) et traite le 
problème d'optimisation de poids d'une antenne 
adaptative comme un problème de mappage en 
temps réel. 

Mots-clés : Antenne intelligente, Formation de 
faisceaux, SOMA, Formation de faisceaux par le 
calcul (numérique), Les algorithmes de formation 
adaptative de faisceaux, Réseaux de neurones à 
fonctions de base radiales. 

Abstract : The present work deals with a satellite 
communications system which operates in emer
gency situations. The system provides links to a fleet 
of small ground terminais compliant with DVB
RCS/S standards. 
The combination ofa Digital Beamforming Network 
technique (DBFN) with Spatial Division Multiple 
Access (SOMA) allows the setting up of a "one 
beam per user" concept, thus ensuring maximal gain 
to any user of the covered area and making possible 
resource reuse thanks to interference r�jection . 
The performance of the adaptive beamforming 
techniques based on iterative calculation is 
insufficient in emergency situations where real-time 
processing is decisive. ln this work, we chose a 
neural approach to develop a robust adaptive 
beamforming algorithm. This technique employs a 
three-layer radial basis fonction neural network 
(RBFNN), which treats the problem of computing 
the weights of an adaptive array antenna as a 
mapping problem. 

Keywords : Smart anntena, SOMA, Digital Beam
forming Network (DBFN), Artificial Neural 
Network, Radial Basis Function Neural Network 
(RBFNN), Adaptive beamforming algorithms. 

1. Introduction

Chaque année, partout dans le monde, surviennent 
des crises humanitaires majeures dues à des 
catastrophes industrielles, naturelles (tsunamis, 
ouragans, séismes ... ) ou à des actes terroristes où 
souvent, les moyens de communication traditionnels 
se trouvent hors d'usage. Une phase d'improvisation 
commence et rend difficile l'intervention coordon
née des équipes de secours sur les sites sinistrés. 

- 29 -










