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Résumé : Le systéme urbain et I'environnement sont
deux termes d'une situation dialectique. L'un et
I"autre sont égalcment complexes ct inséparables.
L cnvironnement urbain, est cet espace produit,
résultant du milicu physique et de 1'action humainc.
Cette dernidre a participé a la croissance urbaine
qui cst délicate 2 définir ¢t difticile 2 mesurer.
L urbanisation  constituc  un  des  phénomenes
majeurs de notre époque. clle joue un role
prépondérant dans la vic et dans la transformation de
1'espace et de la société.

La planification ct la gestion des espaces urbains ct
périurbains sont devenues I'une des priorités les plus
importantes d la fois dans les pays développés et les
pays en voic de développement. La mauvaise gestion
des espaces urbains @ des conséquences nétastes sur
la population ainsi que sur l'environnement. Ces
conséquences sont traduites par le gaspillage des
terrains  agricoles et la pollution du  systéme
éeologique.

Puisque Iapport des instruments nouveaux (PDAU,
POS) reste superficiel et loin de maitriser [*évolution
urbaine  des  agglomérations,  1utilisation  des
données satellitaires représente un nouveau mode
d’investigation. Cet outil devient tout 3 fait intéres-
sant pour ["identification des mutations des terrains
agricoles, par les capacités de reproduction exhaus-
tives ct répétitives des prises de vue. Afin de réaliser
la carte des mutations. nous avons adopté fa méthode
de l'indice de végéation qui nous a donné des
résultats déterminants. Cette méthode nous a permis
de revenir dans le temps afin prouver que les terrains
agricoles qui se situent aux alentours de la ville ont
été consommés par le phénomene de Iurbanisation.

Mots clés : urbain. image satcllitaire. dévelop-
pement urbain, aménagement du territoire,

1. Introduction

L urbanisme est Fensemble des connaissances histo-
riques o culturelles. des dectrines ct des techniques
ayant trait d [a problématique. de "organisation ct de
la transformation de I'espace urbain.

C’est aussi 'ensemble des principes. des structores,
des moyens et des contenus des politiques urbaines
expérimentées. appliquées ou proposées dans dif-
férents contextes historiques. politiques et socio-
Eeonomiques. L urbanisme répond aux probléemes de
I"organisation ct de la configuration de I'cspace A un
niveau ou sont indiquées les virtualités d'une image
urbaine possible. (Zukkelli. [983).

Suite 3 la politique de développement national
adopté au lendemain de I'indépendance., 1 Algéric a
connu de véritables déséquilibres régionaux. Ces
déséquilibres  représentaient  'une  des  préoce-
cupations majeures des premicers plans nationaux de
développement économique et social.

Actucllement, 'objectif primordial consiste cn [a
maitrise totale de I'espace urbain grice 3 la
planification et la gestion pour I'organisation du
développement.

{_"existence d'une laison étroite entre la politique de
croissance  wsrhaine ¢t celle d'aménagement du
territoire permet d'avois une vision unitaire ¢t une
approche organique de la totalité de 'espace socio
physique urbain. Drailleuss. l¢ terme croissance
comporte unc dimension non sculement spatiale
mais aussi temporelle; ¢’est cette dinension qui
introduit, justific la notion de I'urbanisation et détinit
la planitication urbainc.

Ia propriété des sols urbains, sans oublier la
propriété foncidre en général détenant les terres
agricoles aux abords ¢t hors des villes devient la clef
de la structuration et de 'expansion urbaine. La
préservation des terres agricoles s'avere toujours
délicate quand celles-ci se trouvent A la lisiére des
sccteurs d'urbanisation, En absence de moyens de
controle efficace, le risque de Ies voir se transformer
rapidement en réserves foncires pour |"urbanisation
est bien réel.

A cct cffet, il s'agit d'exéeuter un ensemble d’acte
préparatoire concernant le ¢oté pratique du travail
en méme iemps  que  certains aspects d'ordre
conceptuel.

La premicie opération 3 faire est celle de vérifier
I'‘dvolution éventuelle du cadre bt spatial par [a
misc A jour des documents récemment établis.



BULLETIN des SCIENCES GEOGRAPHIQUES N° 20 (Cclobre 2007)

Mais malheureusement, la mise & jour nécessite un
travail fastidieux et des sommes d'argents colossales,
alors que le budget alloué aux autorités concernées
ne peut couvrir cetle mise 4 jour.

Puisque 'apport  des instruments nouveaux (PDALL,
POS) reste superficiel et loin de maitriser le
phénoméne urbain, l'utilisation des données satelli-
tales représente un nouveau mode dinvestigation,
tout & fait intéressant pour suivre ['évolution
du mitage des terrains agricoles par le fait
d'urbanisation, par ces capacités de reproduction
exhaustives et répétitives des prises de vue. En effer,
les satellites survolent le méme point plusieurs fois,
permettant  Pactualisation des données et 1'éude
multi dates parce que la variation temporelle est un
facteur trés important dans le processus de
l'expansion urbaine.

2. Zone d'étude

La ville de 5idi Bel Abbés représente la principale
agglomération de la wilaya, elle se situe dans une
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riche plaine agricole, et subit annuellement les
risques d'inondation en période de crues de Ouved
Mekerra qui la traverse, telles sont les contraintes
majeurgs de son extension spatigle. Cette ville
regroupe le tiers de la population totale de la wilaya
et s"élend sur une superficie de 2 100 ha dont 512 ha
sont occupés par la zone industrielle.

Cependant sa struciure urbaine est convenable
puisque congu selon une trame radioconcenirique et
radiale. elle est cernée par une demi rocade
constituant une limite d'urbanisation dans sa partie
sud afin d’empécher toute extension vers les terres
agricoles.

Sidi Bel Abbés est une ville issue de la colonisation
francaise, occupant une position centrale dans
I"Ouest Algérien, Elle est limitée au Nord par les
wilayas d"Oran et de Ain Temouchent ; & I'Est par
les wilayas de Mascara et de Saida ; & 1"Ouest par la
wilaya de Tlemcen ; et enfin au Sud par les wilayas
de Naima et d"El Bayadh.

SIDI BEL ABBES

Fig. 1 Carte de situation,
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3. Les données utilisées
3.1. Les données satellitaires

Lin des inconvénients majeurs dans le cadre d'une
éiude multi date, réside dans la difficulté éprouvée i
rassembler des informations fiables, sur 'espace
éudié et ce pour une période relativement longue.
L’absence de données cartographique thématigue, et
la non mise & jour de documents topographiques sur
la région d’étude, ainsi que les difficuliés posées par
la comparaison de documents i différentes Echelles,
a conduit & utiliser des données satellitaires,
permettant de remplir plusieurs conditions dont

I"étendue spatiale, la répétitivité, la compléude et Ia
qualité associée au type de systéme afin d'identifier
et de suivre 'expansion urbaine de I"agglomération,
de Sidi Bel Abbés sur une longue période. deux
scenes du satellite Landsat de 1987 et de 2002 ont été
utilisées. Cet intervalle de 15 ans, a éié choisi afin de
mettre en évidence 1"évolution et d'évaluer les
extensions urbaines. Enfin une scéne Aster de 2001
de résolution spatiale plus fine (15 m) relativement i
celle de TM a &é utilisée pour micux cemner les
contours urbains el permelire une quantification
assez précise des extensions urbaines,

Tablean 1. camctéristiques de chaque scéne.

Image TM (1987) || ETM+ (2002) || Aster (2001)
Dimension Tﬂta]e 6381-6406 6920-7252 4200-4980
(colonne — ligne)

Date de prise de vue 31-03-87 Sl 01-06-2001
Dimension traitée 700-524 700-524
Angle zénithal || 13025 || 119.828267 || 107.90 |
Elévation solaire 47.99 64.6808652 72.10
Angle azimutal 50.75 126 132.87

W
71gO% 712000 7140900 77690 7150

e i

Fig. 2 Image TM+ 1987,
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Fig. 3 Image ETM+ 2002,

3.2. Les données cartographiques

Il n'est pas toujours facile de réunir une gamme
intéressante de documents cartographiques. permet-
tant un suivi régulier de 1"évolution spatiale de la
ville de Sidi Bel Abbés, Le premier critére ayant

présidé au choix des documenis est donc ["intervalle
du temps qui les sépare. Ensuite, il fallait des
documents récents pour éire proche des superficies
actuelles. Les caries, destinées généralement &
I"étude de Mextension de la ville de Sidi Bel Abbes
sont

Tahbleau. 2 Donndes cantographigues,

Type de carte Zone d'étude || Année || Projection | Echelle Nombre
Carte topo SBA 1986 UTM 30 1725000 3 feuilles
/50000 1 fewlle
Levé topographique SBA 2002 UTM™ 30 1/5000
Ortho photos plan SBA 1997 UTM 30 1/4000 12 ortho photos

4. Méthodologie

La télédétection est un outil permettant, comme
toutes les techniques cantographiques, de réaliser des
cartes thématiques ou plus simplement de faciliter la
caraciérisation du contenu des unités canogra-
phigques griice & la vue synoptique, diachronique et
numérique de 1'imagerie satellitaire. Ces contenus
peuvent ére identifiés par plusieurs méthodes qui
sont soumises i des niveaux de contrainies spatiales.
Cependant, les images nécessitent obligatoirement
des corrections géométriques pour une identification
correcte de leurs caractéristiques.

L'identification des mutations de I"occupation du sol
de la ville de Sidi Bel Abbés s’appuie sur une
utilisation combinée des données. Elle intégre des
procédures de traitement d'image (données satel-
litaires), de 'interprétation visuelle, des calculs
statistiques et des  exploitations  des  données
cartographigues.

Ce qui ndécessite une sélection d'image multi
spectrales multi dates. Pour aboutir & nos ohjectifs
nous avons utilisé une méthode qui se base sur
IMindice de végétation :
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Ce traitement aboutit & la création d un néo canal en
combinant la réflectance du rouge (TM3) et de
I'infra rouge (TM4) (Thomas Pouchin, 2001 )
NDVI=PIR -~ Rouge / PIR+Rouge

Nous avons utilisé la méthode de I'NDVI pour
I'identification du changement de 1’occupation du

sol dans la ville de Sidi Bel Abbés entre les périodes
de 1987 et 2002 afin de détecter la nature du sol sur
lequel a éé faite 1"évolution spatiale de notre
périmétre d'étude. La réalisation de la carte des
mutations des terrains agricoles par "urbanisation
est illusirée dans |"organigramme suivant :

Image TM _ 1987, ETM+_2002,
Aster_2001

e

Indice de végétation
3

Affectation des couleurs aux indices

Combinaison des deux indices
¥

Détection du mitage des
terrains agricoles

Levé topographique

+

Ortho photos plan

Fig. 4 Organigramme de méthodologie.

5. Résultats et discussions

La superposition obtenue dans cetie méthode, par la
technique des indices de végétation, en attribuant
une couleur rouge i 'indice de 1987, et une couleur
verte & Iindice du 2002, Le résultat ne permet pas
une bonne illustration de 'espace wrbuin. Sur les
figures 3 e1 6 nous remarguons nettement |'évolution
de la strate végéale des parcelles agricoles se
trouvant sur la périphérie de "agglomération de Sidi
Bel Abbés. Cette évolution est traduite par la
présence de la couleur rouge et la couleur verte,

Cette superposition a permis de réaliser une synthése
additive pouvant nous renseigner sur les différents
changements de maniére suivanie :

- La dominance de la couleur rouge ou verte, traduit
I'existence de 1'activité chlorophyllienne pour
I'année & laquelle correspond cette couleur.

- L’apparition de la couleur jaune (rouge + vert), et
la couleur noire n"indique aucun changement.

Towefois nous remarquons que la couleur rouge
traduit la présence significative de la végétation en
1987 ; tandis que la couleur verie nous informe sur
le changement éabli en 2002, qui est di &
Iintensification et "accroissement des cultures
irriguées réparties entre I'agglomération de Sidi Bel
Abbes et celle de Sidi Lahcen,

- 57 -
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MNous tenons 4 signaler que cette méthode n’éait pas
fiable pour la détection du phénoméne urbain, mais
elle nous a permis de constater la disparition des
terrains agricoles durant cette période. Suite i une
analyse de la composition colorée faite & partir des

deux indices de végétation, en saidant du plan de
Sidi Bel Abbés [figure (8)]. on a pu déterminer que
les extensions urbaines ont é1¢ faites sur ces terrains
agricoles, de ce fait nous pouvons conclure qu'il v a
eu mitage des terrains agricoles par |'urbanisation.

Fig. 5 Indice de végétation_1987,

Fig. 6 Indice de vépétation_2001

Luagends

B Changemest_1987

B Changensent_2002

.I"ns e changement
Pan dn changemant

Fig. 7 Combinaison des deux indices de vég&ation 1987 2001
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6. Validation des résultats

Les pertes en terres agricoles prennent de plus en
plus 'ampleur que ce soit par le phénoméne
d’érosion ou par I'urbanisation anarchique. A cet
effet des mesures urgentes doivent €re entreprise
pour parer contre ce fléaun, L'analyse de changement
d'utilisation du sol est impornante afin d'assurer que
le développement urbain n'empigiec pas sur les
précicuses terres agricoles et que l'agriculture se
développe dans les endroits les plus appropriés pour
éviter une dégradation due au voisinage urbain,

Fig. 8 Superposition des deux indices
avee les données termain.

7. Conclusion

L'urbanisation a fait un bon prodigieux au cours de
ces dernidres années et elle a touché toute les villes
algériennes sans exception, parmis elles 'agglom-
ération de Sidi Bel Abbés qui a connu une évolution
accélérée concentrée dans les zones périphériques,
ce qui engendre de profondes répercutions sur la
structure globale de la ville et son fonctionnement.
Cette nouvelle dynamique, commence 4 poser
d'énormes problémes dans la gestion, le contrile
et la coordination des différentes opérations enire-
prises, ce qui néeessite un systéme dévaluation
périodique, fiable et performant pour la gestion du
phénoméne urbain, afin d'éviter les effets pouvant
compromettre le devenir de la ville.

Comme la population augmente et que les écono-
mies nationales continuent de s%éloigner d'un
systéme basé sur l'agriculture, les villes prennent
constamment de I'expansion. La croissance urbaine
geffectue  souvent wmux  détriment des lemres
agricoles ou des foréts productives envahies par ces
irrésistibles poussées d'urbanisation,

Avec des analyses multi temporelles, la télédéection
offre une perspective unigque sur la fagon dont les
villes se développent. Afin de valider nos résultats on
a superposé nos indices avec un levé wopographique
(données terrain) qui nous mde 3 déduire que
les terrains agricoles omt éié consommés par
I'urbanisation (figure 8),

La combinaison des orthos photos avec nos données
terrain nous confirme le mitage des terrains agricoles
par I'urbanisation (figure9),

«m& b e taﬁm
Fig. 9 Superposition des ortho photos_ 19497
aver ke levé topographicque 2002,

Face & cet objectif et devant des méthodologies
classiques, et I'absence de données de cartographie
thématique et la non mise & jour de documents
topographiques sur la région d'éude, ainsi que les
difficuliés posées par la comparaison de documents
i différentes échelles, il a éé fait appel & une
technologie avancdée d’études géographiques qui est
la télédétection satellitaires.

L'objectil principal de notre travail est de montrer
dans quelle mesure, les images prises par satellite
conviennent a la détection et i la cartographie des
changemenis i |"échelle de notre périmétre d'éude.

Les performances de |"outil télédétection ne peuvent
étre valorisé que par une bonne complémentarité des
travaux de traitements d’images et de prospection du
terrain. Nous pouvons enfin souligner gu'une éude
multi temporelle, devrait permettre de gérer Iespace
urbain et de contrdler sa dynamique, et permettre
de dresser des scénarios prospectifs pour I'aména-
gement du termitoire urbain,

- 89 -
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