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Résumé : La méthode des moindres carrés demeure 
un estimateur peu robuste. bien qu · elle soit un 
procédé optimal sous le concept de ln normalité. En 
eITct. la présence de grosses erreurs ou d'erreurs 
systématiques duns les obser\'ations peut perturber 
d'une façon significntivc rcs1ima1ion des paramètres 
inconnus. Afin d'aJTaiblir les effets de ces erreurs et 
de garantir une solution fi:ible. nous proposons à 
1rnvcrs cet article une méthode d'escim:nion robusrc 
appelée "M-cs1imateurs" qui repose sur le principe 
des poids équivnlcms. 
Les 1csLs effectués 0111 po1té sur l'ajustement d'un 
ré.seau cadastral de la ville d"Oran com(>Osé de 
45 points gécxlésiqut!S. Les résultats obtenus ont 
m(lntré que la qualité du réseau ajusté par la méthode 
des M-cstimmeurs est neucmcm meilleure que celle 
f(>umie par ln méthode des Moindres O,rrés. 

Mots clés : M-estimateurs. Robustesse. Poids 
équivaJems. Ajustemcm. Réseaux géodésiques. 

Abstnoct : The lcast squares methocl remains • non 
vcry robust cstimmo,·. although it is an opûmal 
process under the concept of normnlity. lndecd. 1hc 
presencc of gross C1Tors (>r sysicmotic errors in the 
observ31jons can disturb signîficamly the cstîmatc 
of 1he unknown panuncters. ln order to clccrcasc the 
effccts or thcsc crrors and 10 guarantec a reliable 
solution. we propose through this pape,· n robust 
estimation mcthod called M-estimmors which bascd 
on the equivalem weights principle. 
TI1e tests carricd out reloted 10 the odju,1mcn1 of • 
cadastral ne1work of Orilll city composcd of 
45 geodctic points. The results obrnincd showed Lhnt 
the quality of the network odjus1cd by Mesummors 
is dcfinitcly bencr than 1h01 provided by Least 
squares method. 

Key words : M-cstimmors. Robustness. Wcights 
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Introduction 

Généralement. le principe des méthodes de compen
s:uion ou d':ljustcment repose sur la conccp1ion d'un 
modèle théorique d'un vecteur de mesure no1é y par 
une fonctionftelle que : y ,. fi.ri où .r est le vecteur 
d:es pammètres (inconnues). Le problème consiste 11
d:étcrml ne,· le vecteur x des parnmè1res vérifiam "au 
mieux" la relation .I' ., flx) suivant un critère donné. 
Le modèle n'est en général qu'approximatif e1 les 
mesures sont tr�s souvent entachées d'erreurs 
aléatoires. 

L:l méthode des moindre ,� carrés qui c�l basée 
uniqucmenL sur r..:!Himation staristique, s·ov�rc peu 
appropl'i�e car comme toute autre méthode 
lU'cstim:uion, elle n'est pas exempte de défauts. 
L'inconvé.nicnL majeur de C(!llC mélhode, c·es1 son 
munque de robustesse ICouJ01, 20021. 

Pour pallier h cc probl�me. plusieurs techniques ont 
été développées en vue de réduire la sensibilité de 
r es1.ima1eur des moindres carré.� aux changements 
mineurs dans la population des observmions traitées. 
(>armi ces techniques. la méthode des M-cs1ima1eu1'S 
s·est révélée un outil adéqum pour minimiser les 
effets des l!rreurs de mesures et garântir une solution 
d:c ,neillcurc qualité. c· est une méthode généralisée 
cru maxlmum de vmiscmblonce qui repose sur la 
cl'éfinition des poids équivalents (poids de Andrew.

d:c Huber. de Tukcy et de l'IGG (lrMitute of 
Geodesy and Geophysics - Autriche) 1 Youcai et al.. 
19951. 

Les tests effectués ont porté sur l'ajus1emc111 d'un 
réseau cad:1.s1ral de la ville d'Oran constitué de 
37 points nouveaux et de 8 points d'appui. Les 
résultnls obtenus ont révélé que la méthode 
dl'ajus1cmcn1 des M-cstimmcurs offre des perfor
mances beaucoup plus intéressantes en terme de 
robus1cssc que ccl le des moindres carres. 
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