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Résumé : Les résultats prometteurs obtenus dans 

de nombreux projets de nivellement par GPS 

penneltent de considérer celte technique comme 

une alternative relativement précise qui fonctimme 

aussi bien sur toutes les longueurs de base que 

sur tous les types de terrains découverts. 

Les altil11des qui résultent du système GPS sont 

des altitudes ellipsoïdiques (WGS 84) et leur 

expression par rapport au niveau moyen de la mer 

(altitudes orthométriques) nécessite la connaissance 

de l'ondulation du géoïde. 

Les tests effecl11és ont porté sur l'ajustement des 

ahil11des 011hométriques de deux réseaux locaux 

situés dans les régions d'Oran et de Constantine. 

Les hauteurs ellipsoïdiques sont transfonnées en 

ahit11des orthométriques par le biais de surfaces de 

géoïde cotrigées et adaptées pour chaque région. 

La précision des résultats obtenus est de l'ordre de 

quelques centimètres. 

Mots clés : nivellement. géoïde, altit11de 011homé

trique, altitude ellipsoïdique, GPS. 

Abstract : The promising results obtained in many 

GPS levelling projects pennit to consider titis 

tecluùque like a relatively precise alternative which 

opera les as well over ail baselines as on ail the types 

of discovered terrain. Heights wlùch result from 

GPS system are ellipsoidal height (WGS 84) and 

their expression compared to the mean sea level 

(orthometric heights) requires the knowledge geoid 

undulalion. 

The lests carried out related to the adjustment of 

m1hometric heights of lwo local networks located 

in the Oran and Constantine regions. The ellipsoid 

heights are transfonned i.nto orthometric heighls by 

the means of con-ected geoid surfaces and adapted 

for each area. l11e precision of the results obtained is 

about a few centimelers. 

Key words : levelling, geoid, orthomettic height, 

ellipsoid height, GPS. 

1. Introduction

La teclmique de nivellement direct étant très précise 

mais ne répond pas aux besoins de travaux de 

grandes envergures à cause de la propagation des 

en-eurs et des délais impartis à la mise en place de 

longs cheminements. A celte technique tradition

nelle de nivellement. s'est substit11ée une nouvelle 

technique, basée sur l'utilisation de satellites 

artificiels GPS (Global Positioning System), plus 

évoluée. Elle permet de s'affranchir de toutes les 

contraintes classiques el offre, en plus des av,mtages 
techniques un gain en temps, en précision et en coût 

considérables. 

Néanmoins, le GPS ne pennel pas de fournir 

directement les altitudes orthométriques. En effet, 

l'altitude obtenue par la technique GPS est une 

hauteur ellipsoïdique, purement géométtique, c'est 
à dire la distance entre le repère au sol et 

l'ellipsoïde de référence. La tt,msfonnation de celte 

composante en hauteur orthométtique exige néces

sairement l'infonnation sur l'ondulation du géoïde de 

précision compatible à celle obtenue par le GPS 

(centiméttique). 

En d'autt·e tenne. la détennination des altill1des 

orthométtiques par GPS nécessite la combinaison 
du géoïde et des données issues du GPS (altill1des 

ellipsoïdiques) et du nivellement de précision 

(altil11des orthométriques). La prec1s10n des 

résultats est ttibutaire de la qualité du modèle du 

géoïde (local ou global), des coordonnées des 

points exp1imées dans le système géodésique et 

(WGS 84), du réseau de nivellement national 

(NGA) et de la densité et la répartition géographique 

des points. 

2. Principe du GPS/ Nivellement

Un point issu d'une teclmique spatiale founùt une 

hauteur ellipsoïdale (hc) ou hauteur géométtique. Si 

de plus, en ce point la côte ou hauteur du géoïde (N) 

est connue, on pourra en déduire l'altit11de 

orthométtique (I-1). 
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