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 الة حفظ المجموعة البرونزية المحفوظة بمتحف جميمةحتشخيص *
 العلاجيةو  الصيانة الوقائية مع اقتراح

 نبيل أمقران
 القبة -هضبة العناصر –وزارة الثقافة  -محافظ التراث

Nabil.amokrane@ymail.com 
  

 الكممات المفتاحية: البرونز، المتحف، الصيانية، الترميم، التنظيف
 ممخص:

اسس الصيانة  والترميـ، في تطبيؽ و تفعيؿ الصيانة في المختصيف تلاحؽ التي العويصة المشاكؿ    
 والمختصيف والمخابر الوسائؿ راجع اساسا لمنقص الفادح فييكوف  لمبرونز الأثري،العلاجية  الوقائية و

 لمدراسة جعمت منو أحد المواضيع الحساسة والميمةوىذا   ،المجاؿ ىذا في
 حوالي ومعالجة لوقاية بيا قمنا التي والنظرية الميدانية الدراسة خلاؿ مف العجز ىذا تغطية حاولنا لقد   

 مف العديد عمى الاعتماد مع لدينا المتوفرة البسيطة الوسائؿ بمختمؼ "جميمة" متحؼ في برونزية تحفة 40
 معمومات إعطاء كما حاولنا .البرونز معالجة و ووقاية صيانة عمى بالخصوص تتكمـ التي المراجع

 تطبؽ أيف يوـ يأتي لعؿ الأثري، جميمة متحؼ لبرونز والعلاجية الوقائية الصيانة حوؿ ممموسة واقتراحات
 . الثميف المادي الشاىد ىذا عمر مف إطالة قصد الميداف في والأسس النظريات ىذه

Résumé : 

   
   Le sujet de la conservation préventive et curative de bronze antique, dote 

aujourd'hui d'une importance primordiale, Cela est dû principalement à 

l'importance archéologique et artistique qui se caractérise. En revanche, les 

difficultés d’appliquer les bases de la conservation préventives et curatives 

dérangent toujours les spécialistes, et c’est ça qui fait de lui l'un des sujets 

délicat, et cela à cause du manque flagrant dans les moyens matériels et 

humains.  
   Nous avons essayé de couvrir ce déficit à travers l'étude du terrain et théorique 

que nous avons fait pour la prévention et le traitement d'environ 40 chef d'œuvre 

de bronze au Musée "Djmila" avec de divers moyens simples qui se sont à notre 

disposition, ainsi que pour le but de donner des informations et des suggestions 

sur la conservation préventive et curative de bronze archéologique, tout on 

espère un  jour viendra où ces théories et condition de conservation vont être 

appliqué dans le domaine, afin de prolonger la durée de vie de ce témoin 

archéologique. 
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 :ةـــــــــــــــــــــــــــــــــمقدم
 خلاؿ مف ذلؾ ويظير الوطني، التراب عمى الأثرية المواقع أىـ بيف مف ة الأثري "جميم" موقع يعتبر 

 والأواني الفسيفسائية الموحات امثاؿ ،والمحفوظة في المتحؼ فييا اكتشفت التي الأثرية المكتشفات
 ماضي عف ىامة وشواىد المنطقة ثراء عمىمادي  دليؿ تعتبر والتي والبرونزية الحديدية والتحؼ الفخارية

 مكرس ىو ما المقتنيات بيف مف. والصناعة الحرؼ في تحكميا مدىالتي تعبر عمى و  سالفةال شعوبال
 في السائدة والعقائد وتفكيرىـ عيشيـ نمط عف نظرة لنا تعطي بحيث والدينية، والاجتماعية اليومية لمحياة
 .الفترة تمؾ
، ىذه الأخيرة عثر و الأواني البرونزية المنحوتات نجد ،قديما الإنساف لنشاط الثرية القديمة التحؼ بيف مف

 صيانتيا مشكمة أف غير. ـ 9191خلاؿ الحفريات الأولى التي انجزت سنو  1"البازيميؾ" المعبد  في عمييا
 تواجو عويصة مشكمة تبقى اللاحقة، الأجياؿ لمختمؼ إيصاليا بغية ممكنة مدة لأطوؿ وحفظيا

ـ، وىو حاؿ التحؼ البرونزية المعروضة في متحؼ جميمة بولاية والترمي الصيانة مجاؿ في المختصيف
 بالتالي يتبادر الى ذىننا السؤاؿ التالي: سطيؼ.

 ماىي حالة حفظ ىذه المجموعات البرونزية في المتحؼ؟ 
 

 -Iتشخيص حالة حفظ التحف البرونزية بمتحف جميمة الأثري 
 

 بؿ ، حسبف الأثرية لـ يكف لأىميتو الأثري، " جميمة" لمتحؼ البرونزية المعدنية لمتحؼ اختيارنا إف    
 أكبر مقاومة ليا التي والفخار والفسيفساء الأحجار مع بالمقارنة وزواؿ تمؼ عوامؿ مف ييددىا لما كاف

 وضع عمينا استوجب ليذا لمزواؿ ، وعرضتيا ة الأثريةادالم ىذه ندرة الى زيادة التمؼ، عوامؿ لمختمؼ
عادة ،"جميمة" لمتحؼ البرونزية التحؼ ومعالجة لوقاية استعجالي نظري مخطط  أف مابعد الاعتبار ليا وا 
 المتحفية. المجموعات ليذه المتمفة والخارجية الداخمية العوامؿ أىـ عمى نتعرؼ

 في ناتلاحق التي العويصة المشاكؿ بيف مف ية بمتحؼ جميمة،البرونز  التحؼ وحفظ صيانة مشكمة تبقى   
 أصبحت لذلؾ ، المخطط ىذا تطبيؽ في وعديدة أخرى عوامؿ عدة تدخؿ إلى نظرا الترميـ و الصيانة

 مجاؿ في فقط ليس مختصيف عدة تدخؿ تستوجب عممية ومشكمة قضية الأثري البرونز صيانة اليوـ
 .والترميـ الصيانة

                                                           
1 (1)- Ballu (A.) ; Rapport sur les travaux de fouille et de consolidation exécuté par le service de monument 

historiques, 1921.Alger, 1922. P, 32. 
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الصيانة  الصيانة الوقائية و في ىامة مرحمة متآكمة، معدنية مادة حفظ لحالة التشخيص يعتبر    
 .أيضا المعالجة وتقنيات عمييا ستجرى التي التدخلات أىـ و التمؼ عوامؿ أىـ بتحديد يسمح إذ المعالجة،

 الصيانة في لممختصيف سمحي حتىوىذا  ،المجيرية العيف أو المجردة بالعيف إما يحدث فالتشخيص
 الداخمية التدىور أنواع مختمؼ و التآكؿ و الحت أشكاؿ أىـ و التمؼ أسباب عف المعمومات بعض بتحديد

 ىو لممعدف والخاصة العامة لمحالة التشخيص. المتحفية إلى الأثرية بيئتو مف انطلاقا لممعدف الخارجية و
 السكانير استخداـ الأحياف بعض في الأمر ويتطمب ، والعلاجية الوقائية لمصيانة استعجالي مخطط وضع
 2.المجيرية العيف و المجردة العيف جانب إلى التشخيص في
 

بقة(:ا)حالة الحفظ الس ةــــــــــالعام              I-1  الةــــــــــالح  

 
 يصنع أف إلى فمزات شكؿ عمى الطبيعة في كاف أف منذ البرونز معدف بيا مر التي الأولية الحالة     

 ىا مرحمةبعد لتأتي  (،عنو التخمي) يترؾ اليومي قبؿ اف ؿامستعللا ة يوجوثمومف  ،في ورشات التصنيع
 ليا المحطات ىذه فكؿ(. الجديدة البيئة) المتحؼ إلى ؿاف ينق ؿقب الأثرية الحفريات في اكتشافو يتـل الدفف
 :البرونزية مجموعتنا وتمؼ تدىور في مباشر غير أو مباشر سمبي تأثير
     خامة لمعادف فمزات شكؿ عمى الأصؿ في كاف ، أواني و تحؼ شكؿ عمى يشكؿ اف قبؿ البرونز   
 بحيث مصنوعة، معدنية مادة إلى الفمزات ىذه تحويؿ يتـ التعديف عممية فبفضؿ (،القصدير + النحاس )

الى غاية  الفرفداخؿ  الانصياردرجة  تطريؽ، مف التعديف عممية أثناء تحدث كيميائية عممية ىناؾ
 بنيتو تضعؼ كأف تمفو، في تساىـ و سمبا تأثر المراحؿ ىذه فكؿ. و الى تحؼ عف طريؼ القولبةتحويم

 .النحاس لمعدف المتفاوتة الإضافات جراء الداخمية
 فالاتصاؿ البرونزية، المادة في تأثر عوامؿ تتكوف ىنا ،أخرى بيئة في الاستعماؿ مرحمة تأتي بعدىا   
 كربونات ) الحت و التآكؿ منتجات تشكيؿ إلى ينتيي الجوية والبيئة المعدنية المادة بيف يوميا يحدث الذي
 3.مستقرة غير حالة في المعدف يكوف الحالة ىذه في .(،الفضة كبريتات ,الحديد أكسيد اس،حالن
 أثر لو كاف الأسمحة، و الطب و الطبخ في الأثرية "جميمة" مدينة قدماء عند البرونزية المواد استعماؿ   

 قطع فقداف انكسارات، ) شقوؽ، الميكانيكية التشوىات في ذلؾ يتجمى و ببطء لو و التمؼ في ساىـ سمبي
 (Métallographie).الميتالوغراؼ  التركيبة عمى مستوى المعدف تدني كذلؾ و المعدف..(، بنية مف

 ، الاستعماؿ( عجينة الكبريت، ،أكسجيف)الجوية  التركيبات بتفاعؿ تأكسد يسبب ثلابالوسط وىذا م فتتأثر

                                                           
2 Talbi (A.) ; la conservation restauration des métaux, Draguignan, 2006- 2007, pp 11-13 
3 Berducou (M .C) ; La conservation en Archéologie, méthode et pratique de la Conservation –
restauration des vestiges archéologiques. Paris 1990. p 170-171 
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 يضاؼ كأف (المادة عمى كالتدخلات  الاستخداـ أثناء لممادة تضاؼ التي الإصلاحات إلى بالإضافة
 .تمحيـ( أو مقبض

 
 
 

   
 

. 

 مرور مع أثري معدف ليصبح أصحابو طرؼ مف عنو التخمي عند تدىورا البرونز معدف حالة تزداد    
 ملاحوالأ كالماء مؤثرات، عدة طرؼ مف شرسة مياجمة لو وتحدث ، الأرض في يدفف أيف ، طويؿ وقت

 لو يكوف و قد لا فينحؿ الوسط ذلؾ في الزواؿ خطر إلى يعرضو و سمبا ليؤثر ... البكتريا و والغازات
 ىو كما الحفريات في سيكتشؼ الصمود، المعدف استطاعفإذا  التآكؿ. في تساىـ التي اليجمات لشدة أثر
 بانخفاض ذلؾ و الأرض تحت جيدة حفظ حالة لو يكوف أف يمكف ىذه الحالة وفي جميمة" برونز حاؿ
 .4بيئتو و المعدف بيف توازف و استقرار يحدث بالتالي و الصفر حتى التآكؿ درجة

 
 
 
 
 
 

                                                           
4 Berducou (M.) ; La conservation… op cit, juin, 1987, p 171 
 

 

 البرونز عمى الأملاح بقع توضح 2و1 الشكل
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 يفقد أيف تدىور، بمراحؿ مر قد يكوف معدف البرونز الأرض، تحت الزمف، وىو مدفوف مف قروف بعد   

استخراجو،  بعد الاكتشاؼ. لكف أثناء معرفتيا عدـ إلى الحد بيا يصؿ و لونو حتى حجمو و و شكمو
 الأكسجيف، الكربوف، مثؿ الخارجية العناصر مع المعدف يتصؿ .الخارجي بالوسط أكثر تأثر يكوف قد
 لمعدف الأصمي الشكؿ عمى تقضي التي التآكؿ طبقات منتجات بعض تتشكؿ ،الكبريت، حتى الكمور
 ليذا عرضة الأكثر ىي الأخضر الموف ذات مثلا النحاس فكربونات بالحت، يسمى ما ىذا و البرونز

 بنيتيا تدمير حتى تستطيع التي لمتحفة الداخمية المادة عمى ىجوـ يثير فيو الحديد و النحاس الشبح، أما
 ذات و مشوىة، مشققة، مكسرة البرونزية القطع أيضا يجعؿ فالحت ىذا إلى بالإضافة كميا، الداخمية
 .5عديدة فراغات
                                            

 
 
 
 
 
 
 بمختمؼ المعالجة وورشات مخابر إلى البرونزية المواد ىذه تنقؿ الدفف، الاستخراج مف بيئة  بعد   

 النقؿو  فالتداوؿ،  أخرى تمؼ عوامؿ عرض الىتت المرحمة ىذه وفي ،الكيميائية و الميكانيكية أنواعيا
 أو بطريقة التمؼ في تساىـ كميا لمتنظيؼ، الكيربائية الأجيزةو  الكيميائية المحاليؿو استعماؿ  ،بلأيدي
  .بأخرى

التي ك الجيدة الحفظ شروط فييا تتوفر لـ إف خاصة ،جديدة بيئة التحفة تجد أيف المتحؼ يأتي بعدىا   
 و ارتفاع) المناخية التغيرات و الرطوبة و فالحرارة .التمؼ الى محالة لا فستتعرض ،جميمة متحؼىي في 
 تدىور في السبب تكوف كميا ،أخرى عوامؿ و الغازات و الجوي التموث كذلؾ و (درجات الحرارة انخفاض
 6الأثرية البرونزية التحؼ

 
                                                           
5 -Lauxeroie (R.) ; Atelier de restauration de vienne. VIENNE, p 8. 
6 Duflo (A.) ; prendre soin de vos objets de collection, acheter, conserver, entretenir. Quarto 
publishing. PLC, LONNDRE. 1998. p 19 

 تبمور الأملاح :6الشكؿ 

 الزنجرةبقع  توضح 4  و   3الشكل  

 
 

 تانكسارا و الشقوؽ: 5الشكؿ 
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2-I داخل المتحف عوامل التمف 

    

 التوالي، عمى 94-8-6الواجيات  عمى موزعة ،3 القاعة في البرونزية يةتحفمال اتنامجموع  توجد    
 الغبار إلى فبالإضافة،  بالمعادف الخاصة الصيانة شروط نقص بسبب متدىورة إلى سيئة ياحفظ حالة

 إذ ،و التآكؿ عمى سطوح التحؼ البرونزية التدىور أثار مف العديد يظير الواجيات تمؾ في العالؽ والطيف
 عف ناتجة رمادية و سوداء بقع التأكسد، عف ناتجة خضراء بقع كذلؾ ،طينية و كمسيو ترسبات نلاحظ
  .الحرؽ أثار

 ، الميكانيكية الصدمات بسبب اعوجاج و انكسارات ، الأملاح تبمور عف ناتجة شقوؽ أيضا نلاحظ
 و الصدى أثار عف زيادة الضوء قوة عف ناتج التحؼ بعض عمى حمراء و صفراء بقع إلى بإضافة
 لا فيي البرونزية التحؼ وعاء التي تمثؿ المذكورة الواجيات أما . التآكؿ أنواع مختمؼ عف الناتج التأكسد
 الرطوبة.القياس لمحرارة و  و الضبط أجيزة حتى و التسخيف أو الترطيب أجيزة ىمع تحتوي

 السالفة الشروط بفعؿ جدا سيئة "جميمة" متحؼ في البرونزية التحؼ مجموعة حفظ فحالة عامة، بصفة   
اندثارىا اف لـ نقـ بوضع مخطط   في يساىـ ايضا ماساىـ في تمؼ البعض منيا، و وىذا ،الذكر

 استعجالي لوقؼ العديد مف ىذه العوامؿ.
 

 
 

 التآكل عند معدن البرونز دورة 7الشكل 
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 عف الناتجة البرونزية، التحفة وداخؿ فوؽ تحدث اف يمكف التي التآكؿ منتجات أىـ يمثؿ :9 الجدوؿ
 معدف عمى يحدث الذي التآكؿ منتجات عناصر مف عنصر لوف كؿ يمثؿ بحيث التمؼ، عوامؿ مختمؼ

 7.البرونز

 
                                                           
7
 Berthons (R.) Meyer (C.) ; les métaux archéologique, « in Berducou, la conservation en archéologie 

», p. 165. 
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 II- إقتراحات الصيانة الوقائية و العلاجية:

 أف بد لا محيطيا في التمؼ خطر أو المتحؼ، في البرونزية التحؼ عمى تمؼ ىناؾ يكوف عندما    
وربما يصؿ بيا  أشكاليا بمختمؼ الصيانة في يتجمى الذيو  ،المختصيف طرؼ مف فعؿ رد ىناؾ يكوف

 .الترميـبالوقت الى التدخؿ المباشر عمييا وىو ما يسمى 
 وتختمؼ ممكف، عمر لأقصى المتمفة التحفة عمر مف تمديد محاولة ىي ،العاـ بمفيوميا الصيانة   

 أسباب عف تبحث والتي الوقائية الصيانة إلى تنقسـ بحيث وطبيعتيا، التحفة حفظ حالة حسب الصيانة
 8الناتجة مف مختمؼ عوامؿ التمؼ. التآكؿ منتجات مف التحفة تعالج والتي العلاجية الصيانة إلى التمؼ،

 

1-II             والحرارة الرطوبة من الوقاية 

 في المثمى فالطريقة ولذلؾ البرونز، عمى التآكؿ منتجاتتنشيط  في ىاما دورا تمعب النسبية الرطوبة    
 .لمبرونز بالنسبة مثالي مستوى إلى وانخفاضيا توازنيا إعادة في وذلؾ الوقاية في تتمثؿ محاربتيا

 المجفؼ" مثؿ ىوائية مكيفات باستعماؿ جاؼ المتحؼ في الرطب اليواء نجعؿ أف يمكف    
(Déshumidificateurs) التحؼ لحفظ المثالية أو المخصصة النسبية الرطوبة تكوف أف ويستوجب 

 . % 40 إلى %    31ىي  البرونزية
 يمكه والتي الماء في حجمها مه %   20 حتى يمتص أن يستطيع إر الرطىبة، درجة يخفض المجفف    

 عمى وتحتوي عازلة الواجيات تكوف عندما خاصة فعالة تكوف التقنية فيذه.  ° 18 حرارة بذرجة تعذيلها
 كما النسبية الرطوبة مف الوقاية عممية ضبطن حتى .العازلة  (Silicagel)السميكاجيؿ" مف كمغ 20 حوالي
 كالييجرومتر" الرطوبة قياس أجيزة باستعماؿ وذلؾ مرة كؿ وتراقب تقاس أف يجب ينبغي،

(Hégrométre) الترموىيجروعراؼ"أو (Thermohygrographe) ومتر البسيك"و
(Psychométre).9 

 
 
 
 
 
 

                                                           
8
 Guillemard (D) Laroque (C.) ; manuel de conservation préventive. Gestion et contrôle des 

collections 2 eme édition. Paris I. p. 3. 
9
 - Mourey (W.) ; La conservation des antiquités métalliques, de la fouille au musée, Draguignon. 

1987.pp. 82-83. 
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  2-II          رارةـــــــــــــــــــــــــــــــــــــالح: 
 و التأكسد فظاىرة البرونزية، التحؼ عند التآكؿ عممية في تسيؿ المرتفعة الحرارة أن سابقا عرفنا لقد    

 والحرارة الرطوبة أف نستنتج وبالتالي ° 18 مف تقؿ أو ° 25 الحرارة تتجاوز عندما تظير الألواف تشحب
 .بينيما وطيدة علاقة ليا
 العرض، قاعات داخؿ البرونزية لمتحؼ بالنسبة الرطوبة عف كثيرا تختمؼ لا الحرارة مف الوقاية     

 فتعد الوقائية، لمصيانة والأنسب الأمثؿ الحؿ ىو الصيؼ فصؿ في خاصة اليوائية المكيفات فاستعماؿ
 10.العرض قاعة داخؿ لمزوار أيضا وملائمة البرونزية التحؼ حفظ في المثالية ° 20 الحرارة درجة
 

            3-II الضوء من الوقاية: 

 بمتحؼ الضوء حدة تخفيض عمى العمؿ يجب بحيث أساسية، حاجة يعد الضوء شدة مراقبة إف    
 أىـ بمعرفة إلا يمر لا ىذا ولكف، المتدىورة البرونزية التحؼ وسطح لوف عمى نحافظ حتى "جميمة"

 .البرونز عمى أضرار تحدث أف يمكف التي الضوء مؤثرات
 توجد التي " (Filtre) المصفاة" باستخداـ إلا يتـ لا المتحؼ في البنفسجية الفوؽ أخطار عمى القضاء   

  (.الجدوؿ أنظر ) مختمفة بأنواع

 
 وذلؾ (UV) مف الوقاية طريقة عف تخمؼ لا(IR) الحمراء التحت أشعة مف البرونزية التحؼ وقايةإف    

 إذ لا (IR) مف كبيرة كمية تسرب مف تمنع المصفاة مف نوع ليا التي الستائر أنواع مف نوع باستعماؿ
 الزجاجية المواد بعض فيناؾ ىذا إلى بالإضافة 11.المرئية الأشعة بمرور تسمح المقابؿ وفي %5 تتعدى
 التحت" الأشعة مف الحماية في الياـ لدورىا لكف الفيزيوكميائية، لقوتيا فقط ليس تستعمؿ التي الممونة

 تعكر لا التي الضوء مف كمية بدخوؿ فقط والسماح الشمسية، الأشعة شدة تضعيؼ الحمراء، فمياميا
                                                           
10 - Centre de conservation de Québec ; Manuel d’accompagnement, conservation préventive dans 

les musées. Montréal .1995. pp. 22- 129. 
11 Mourey (W.) ; La conservation des antiquités… op cit. 1987. p. 86. 

 

 (UV)يىضح اهم المىاد المصفية ل :  2جذول 
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 Glace Claire- Glace Teintée – Glace ) :نجد الممونة الزجاجات ىذه بيف ومف ،النظر صفو
Réfléchissante – le vitrage feuillété) 12.كيربائية مصابيح شكؿ كميا عمى فتوجد 

 

  4-II          التموث من الوقاية:  

 وبالتالي البرونزية، التحؼ عمى خطير تمؼ عامؿ باعتباره استصغاره يجب لا عامؿ الجوي التموث   
 شكؿ مىع يوجد فالتموث .خطورتو مف الحد أو منو لمتقميؿ الوحيدة الوسيمة ىو العامؿ ىذا مف فالوقاية
 ديوكسيد أو أكسيد الكبريت، أنيدريد) سامة غازات شكؿ عمى أو ...(دخاف غبار،)الجو في دقيقة جزيئات
13...(،الأزوف الكمورور، الكربوف،

 لغرض المتحفي، المحيط جو تصفية أو تنقية مف بد لا وليذا   
 لمجزيئات الحساسة الأجيزة بعض بمساعدة وذلؾ الخطيرة والغازات الضارة الجزيئات ىذه مف التخمص
 الدوري التنظيؼ فإف المتحفي، جولم المصفية الأجيزة ىذه غياب في أما والغاز، الغبار مف الدقيقة

 أو البرونزية، التحؼ عمى تحتوي التي الواجيات أو المكاف عزؿ وكذلؾ العرض، لقاعات والمتكرر
 14 الخطر ىذا مف الوقائية الصيانة في المثمى الطريقة تبقى عازلة واجيات استخداـ

 مكاف في لمتحفة المباشر المحيط بمراقبة مرىونة الغازية المموثات مف المعدني السطح حماية إف    
 الفعاؿ ممتصة كالفحـ مادة بالاستخداـ نوقفو الغازي الجوي فالتموث ...(والواجية القاعة) عرضيا

(charbon) الطباشير حجر" أو «.(la craie)  الورؽ" أو "بقماش"  يسمى ما ىناؾ ىذا إلى بالإضافة 
 في كبيرة قدرة ليا والتي (Atlantic silversofe) و (Pacific silver cloth) وىي "لمتموث المضاد

 .مجفؼ أو بمنشؼ المواد ىذه متابعة يجب كاممة و فعالة حماية أجؿ ومف. السولفور غاز امتصاص
 في عزليا يمكف (فعاؿ تآكؿ) الغازية الجزيئات و الغبار مف تعاني التي اليشة المعدنية التحؼ  

 الجدراف دىف إلى بالإضافة " (polythylene) البوليتيلاف" يسمى ما عمى تحتوي عازلة واجيات
  15العرض قاعات داخؿ إلى بالنفوذ الغازات مف كبيرة كمية يمنع وقائي بطلاء

 
 
 
 
 

                                                           
12 - Ezrati (J-J.) ; Manuel d’éclairage muséologique. 2eme Edition. p. 46-47-48. 
13 - Perducou (M.) ; La conservation… op cit, p 277. 
14 Stolow (N.) ; La conservation des œuvres d’arts pendant leurs transport et leur exposition. Musée et 

monument. UNESCO. Paris ,1980..p29. 
15 Centre de conservation de Québec ; Manuel d’accompagnement, conservation…op cit. 1995. 
p129-130. 
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 5-II           البيولوجية الأخطار من الوقاية 

 وذلؾ المضرة، ةقيقالد الكائنات نشاط عمى السيطرة في تكمف البيولوجية الأخطار ومحاربة الوقاية إف   
 لنا يسمح ما ىذا و ،والضوء والغبار الحرارة درجة و الرطوبة مثؿ أخرى عوامؿ في التحكـ طريؽ عف

 تفشؿ عندما خاصة نموىا عمى لمسيطرة البيولوجية المبيدات باستعماؿ وذلؾ 16الحشرات عمى بالسيطرة
 المعيار ويبقى البيولوجي، المبيد باختيار تتعمؽ مختمفة معايير ىناؾ لكف البيئة، عمى التحكـ أساليب
 لأف مستحيلا ىذا يبقى لكف البرونزية، بالتحؼ مضر وليس (الزوار) للإنساف ساما يكوف ألا ىو الرئيس
 ،الكيميائية المادة اختيار قبؿ، يجب وليذا بالإنساف، تضر سامة مواد تتضمف البيولوجية المبيدات معظـ
لى عمية السيطرة ينبغي الذي الكائف نوع مف التأكد  .الوقت مف ةمد كـ وا 
  (Repellants) الطاردة المواد" :وىي لموقاية المستعممة الحيوية المبيدات مف نوعاف ىناؾ

.(Remnant action) ومبيدات  الإجراء المتبقي 
 ينبعث ببخار الجافة المادة قذؼ بواسطة تعمؿ أنيا بحيث فقط قصيرة لفترات " الطاردة المواد" تعمؿ    
 المواد أف ماداـ تأثيرىا يدوـ و منخفض بخار ضغط الذي لـ(البرونز) المعادف مثؿ صمبة مادة مف

 .تتبخر الصمبة
 المبيدات ىذه وتطبؽ ،في الوقاية مف الأخطار البيولوجية استعمالا الأكثر "المتبقي الإجراء" مواد تعد   
 الحشرات محاربة إف .البكتريا و الطحالب عمى يقضي الذي سائؿ شكؿ في (البرونز) الجافة المواد عمى

 طرؼ مف المتخذة الوقائية بالاحتياطات أيضا مربوط المتحؼ داخؿ الموجودة المضرة والبكتريا
 لمحشرات الجاذبة المواد تجنب :وىي وقائية مراحؿ خمسة مف برنامج وضع يمكف إذ الأخصائييف،

 أماكف بالمبيدات دائـ تنظيؼ المنافذ، كؿ بسد الدخوؿ مف منعيا محاولة العرض، قاعات داخؿ والبكتريا
  .وسائؿ مختمؼ باستخداـ عمييا القضاء تكاثرىا، دورات مراقبة تواجدىا،

 

II          -6 الإنسانية الأخطار من الوقاية: 
 بالأيدي التداول: 
 وحالة وضعيتيا دراسة أولا عمينا يجب المتحؼ في برونزية تحفة أي معالجة أو بنقؿ القياـ قبؿ   

 حالة في ىي ىؿ لا؟ أـ متماسكة أو صمبة ىي إف تمحميا ومناطؽ ضعفيا مكاف نعرؼ كأف حفظيا،
 حالة في ؟.أـ لآ بالأيدي لمسيا حالة في تتقشر ىي إف مراقبة سطحيا ؟ لا أـ الفعاؿ التآكؿ مف تقدـ
 عند الواقية كالقفازات يةالوقا وسائؿ بعض استعماؿ مف لابد(،  جيدة حفظ حالة) التحفة سلامة مف التأكد
 لمنقؿ، المرافؽ العتاد استعماؿ يجب أخرى إلى واجية مف نقميا عند، دعائـ ملائمة لنقميا. بحيث التداوؿ
 .الواجيات وبيف العرض قاعات داخؿ ملائمة ومطابقة لشروط الحفظ صغيرة عربات نستعمؿ كأف

                                                           
2006الرياض. .سعود الممؾ جامعة-الأثار ترميـ أساسيات الزهراني، الرحمن عبد بن الناصر عبد 16     998ص   



ISSN: 1111-7699 مجلة الدراسات الأثرية 

DOI::16/IJO:01 8102 /  01/8102/عدد: 16مجلد: 

 

272 
 

 :الوقائية (المتحف عمال) الإنسان لسموك العامة المقاييس بعض يمي فيما و
 .نقميا قبؿ لائؽ مكاف تييئة مع الجوانب كؿ مف التحفة وفحص ملاحظة أولا -
 .باليد لمتحفة المعالجيف الأخصائييف عدد حديدت -
 (.المآزر وحتى والقماش والورؽ القفازات حمؿ يجب) لممعادف المباشر التداوؿ أو الاتصاؿ تجنب -
 .جيد تدعيـ ليا نوفر حتى واحدة بيد ليس و باليديف التحفة مسؾ -
 .تداوليا أثناء التدخيف أو الشرب او الأكؿ يجب لا - 
 (9).المختصيف إلا الناس عامة طرؼ مف التحفة تداوؿ تجنب - 
 ةـــــــــــــــــــــالسرق: 
 ىذا مف البرونزية التحؼ وقاية و المتحؼ داخؿ السرقة تجنب كيفية عف البحث الضروري مف إنو   

 لذلؾ التحفة عمر عمى تقضي أف يمكف التي التمؼ عوامؿ اكبر مف السرقة تعد إذ الخطير، الخطر
 :المتحؼ وخارج داخؿ الأمف بتوفير ذلؾ و منو مفروغ أمر العامؿ ىذا مف والمحافظة فالوقاية

 الزوار لكؿ مرشد طرؼ مف مستمرة مرافقة مع الأمف لأعواف دائـ حضور -
 التي العرض واجيات في الخطر وناقوسات العرض، قاعات وداخؿ خارج المراقبة كاميرات وضع  -

 مف مشبوه شيء أي لتحديد الأبواب عمى السكانير جياز وضع إلى بالإضافة .السارؽ تواجد مكاف تحدد
 (.المعادف خاصة)الزوار

 (.الصغيرة البرونزية التماثيؿ) القيمة التحؼ خاصة الأمف مستوى رفع - 
 .المتحؼ مخرج قرب أو( مفتوحة واجيات) الأيدي متناوؿ في الصغيرة التحؼ عرض تجنب - 
 .السرقة ضد بأجيزة مجيزة بإحكاـ مغمقة وقوية صمبة واجيات استعماؿ -
 ممرات وضع مع طرفيـ مف الرفع أو الممس محاولة لتجنب الواجية و الزوار بيف الأمف حباؿ وضع -

 إلى يبادر أف يمكف الذي الجميور بيف ازدحاـ حدوث دوف العرض قاعات داخؿ المباشر والسير التنقؿ
 .بعيد مف التحفة برؤية تسمح شفافة حواجز وضع يمكف كما التخريبية، والأعماؿ قةر الس
 
 
 
 
 
 
 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
Guillemard (D.), Laroque (C.) ; Manuel de conservation préventive …op cit. p 57. –(1) 
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-III العلاجية يانةــــــــــــالص: 

 وتنقية تصفية عف تبحث التي ةالميكانيكية والمواد الكيميائي التقنيات مختمؼ ىي العلاجية الصيانة   
 .الأصمية حالتو إلى نرجعو حتى ةوالخارجي ةالداخمي التآكؿ مف البرونزية المادة

 تحميؿ مع (Sesquicarbonate)  الساخف الغير المعدني الماء مف أحواض ذلؾ في يستعمؿ يمكف 
 .الأقؿ عمى أشير 4 إلى 3أو حوالي المعالجة مدة تبمغ بحيث كيربائي،

 في مفعوليا تخفض حيث التحفة داخؿ في الفعالة الكيميائية المِؤثرات بعزؿ يسمح المواد ىذه تفاعؿ 
 .(Benzotriazole)(1) مادة باستعماؿ خاصة البنية

 طرؽ تتطمب بؿ البرونزية، المجموعة عمى المتحؼ في الوقائية الصيانة تكفي لا الحالات بعض في 
 .التحفة عمى المباشر التدخؿ في يكمف حيث لممحافظة أخرى

 
   1-IIIيفــــــــــــــــــــــــــــــالتنظ 
   
 بطبقات المصابة البرونزية المعدنية السطوح حالات اختلاؼ إلى نظرا وطولا تعقيدا الأكثر العممية ىي 

 حتى التحفة حفظ وحالة طبيعة يراعي أف يجب فالتنظيؼ ،والتآكؿ الحث
 بيف ومف .(2) (اليشة التحؼ خاصة) منيا تبقى ما عمى يقضي أف يمكف آخر تمؼ في غامرن لا    

 :نجد العلاجي التنظيؼ تقنيات
 الميكانيكي التنظيف 

   (Burin de graveur) والمنقاش الأزميؿ" مثؿ بسيطة أدواة فييا تستعمؿ تنظيؼ طريقة ىي      
 يكوف الوسائؿ ىذه فاستعماؿ(Touret de dentiste)  الصيدلي عند المستعمؿ "الدولاب"و الفرشاة"و

 مؤىميف أشخاص طرؼ مفة وباحترافية  جيد بشكؿ طبقت إف البرونزية التحفة سلامة عمى خطورة بأقؿ
 عمى القضاء إلى تيدؼ المعدف سطح تنظيؼ عند المستعممة الأدوات ىذه كؿ .والترميـ الصيانة في

 .الصمبة التآكؿ منتجات
 
 
 

 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
 (1)- Nicolini (G.) Dieudonné -Glad (N.) ; les métaux antiques : travail de restauration – actes de 
colloque de Poitiers 28-30 septembre, Montagnac 1995, Edition Monique mergoil. p166. 
(2)- CHopotat (G.) ; Centre de restauration d’études archéologique municipal. Vienne. p 9 
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 الكيميائي التنظيف 
يحتاج الى  حذر اتطبيقي يبقى ولكف مخبريو كيميائية مواد استعماؿ عمى أساسا يعتمد تنظيؼ ىو   

 ومقادير بنسب تكوف أف ويجب أخرى، إلى تحفة مف حالتيا تختمؼ البرونزية التحؼ أف باعتبار ،الدراسة
 ،التحفة عمى محتمؿ خطر أي لتفادي مختص كيميائي طرؼ مف ومدروسة دقيقة
 الأقؿ المواد  باستعماؿ يبدأ أف المختص عمى يجب ، وقائية احتياطات أجؿ ومف عامة حالات وفي

 .ومركزة قوية مواد استعماؿ يمكف الحاجة ومع ،خطورة
  الشحوـ ، مزيلات(Solvants) المذيبات:  وبالدراسة تباعا المواد نستعمؿ الكيميائي التنظيؼ في   

 وذلؾ التآكؿ منتجات عمؽ في تتوغؿ التي و(Mouillants)والمرطبات  (Dégraissant)المعدنية 
 (1).الكيميائية المادة مف حوض في التحفة بغمس

  10%  بكربونات   (% 10 ) النتريؾ + حمض  (% 80 ) ساخف + ماء  (St- Marc)غسيؿ 
 .وتجفؼ تغسؿ ثـ
 الأوساخ مف البرونزية التحفة تنقية في أساسية يعد والتجفيؼ الغسؿ مع المقادير ىذه كؿ استعماؿ إف

 مجفؼ مثؿ ممتصة مادة استعماؿ يمكف بسرعة السطح عمى التنظيؼ أثار إزالة أيضا أجؿ ومف المكدسة
 (.  2) مروحية أو الشعر،

 
 
 
 

ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ  
 176 ص2001 جواف لبناف. بيروت.وترميميا الأثرية والمواقع الأدوات وصيانة الأثار عمـ غنيم، خالد  -(1)

(2)- Jaquier (D.) ; Comment ? Nettoyer, réparer, conserver. Les antiquités trouvées 
lors des fouilles, en prospection ou non .en général les objets ancien. 1993.. p55. 

 سني مثقب 9الشكل 

 سني مثقب : 57 الصورة

 

 فرشات فوسفورية لمتنظيف 8الشكل
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 منتجات صلابة بتفكيؾ يسمح كيميائي انتقائي كاشؼ استخداـ ىو الكيميائي التنظيؼ في الأساس إف   
 وطبيعتو وظيفتو حسب يكوف الكاشؼ فاستعماؿ البرونز، معدف عمى الأذى إلحاؽ دوف الخارجية التآكؿ

 .(1البرونزية ) التحفة مف إزالتيا المراد التآكؿ منتجات طبيعة حسب وكذلؾ الكيميائية،

 الإليكتروكميائي التنظيف 
 الحالة في الطريقة ىذه تطبيؽ يمكف خارجي إذ ومولد الكيربائية الأقطاب باستعماؿ العممية ىذه تتـ   
 فيي الطريقة تطبيؽ أما فقط، سميمة معدنية بنواة الاحتفاظ حالة في البرونزية التحفة فييا توجد التي

 مع الزنؾ سمؾ بواسطة نوصؿ،  مالح محموؿ في مثلا( )زنؾ أساسية معدنية قطعة بإدخاؿ نقوـ :كالآتي
 .التآكؿ توقؼ سيتـ ثـ ومف إليكترونات يستقبؿ متصلا المثقب إبقاء -المثقب في المغمور الغير القسـ
 محؿ يحؿ أف لممثقب الحالة ىذه في يمكف الجافة، البطارية بيا التي نفسيا بالحالة الطريقة ىذه تتمتع
ف الفحمي، الميبط  يتـ فالتنظيؼ آخر بمفيوـ (،9)بو التضحية سيتـ حيث المصعد ستشكؿ الزنؾ قطعة وا 
 منتجات يقمص الذي كيميائي إليكترو تفاعؿ يولد ما وىذا)الزنؾ( خسيس معدف مع كيربائي قطب بتشكؿ
 رد يكوف الذي و لميدروجيف تطميؽ نلاحظ بينيماؿ الاتصا ومع ،(نحاس)خاـ معدف مع باتصاؿ التآكؿ
 لمقضاء التقنية ىذه تستعمؿ ما وعادة، لمذوباف قابمة جديدة مركباتلإعطاء  المعدنية الأكاسيد مع فعمو
 (.2)التحفة سطحفوؽ  الكمورور" عمى

 

 

 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
(1)-. Germound (F.) ; L ébéniste restaurateur, Hvial .2OO4. p 156-157. 

 

(2)- Mourey (W.) ; La conservation des antiquités… op cit. 1987. p. 86. 

 صابوني ماء

 فرشات

 

 خشب بقايا

تجفيف البرونز في بقايا الخشب 11الشكل  الكيميائية بالمواد البرونز تنظيف 10الشكل   
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 الإليكتروليتيك التنظيف  :(électrolytique) 
 جافة بطارية تكوف أف يمكف خارجي مصدر بواسطة يتولد كيربائي تيار إلى الطريقة ىذه في نحتاج  

 أو كيربائي( )قطب مساعد كقطب الزنؾ معدف مف عوضا نستخدـ أف يمكف الإليكتروليتيكي المنيج وفي
 .حديدية صفيحة أو لمتأكسد قابؿ غير فولاذا استعماؿ يمكف موصؿ

 إذ والمثقب، البطارية بيف ما اخترناه قد كنا الذي والموصؿ البطارية بيف ما يصؿ كيربائي بوصؿ نقوـ   
 إيقاؼ أجؿ مف وذلؾ السالب بالقطب والمثقب لمبطارية الموجب بالقطب المساعد القطب وصؿ سيتـ

 نحو الإلكتروليت في تتحرؾ كاتيونات() الموجبة الأيونات مف تيارا أف بحيث سيتحدد المنيج فإف التآكؿ،
 السيارات بطريات شحف مولدات استعماؿ فولط يمكف 92-6 بقوة المولدة الطاقة تكوف أف المثقب. يجب

 .الجافة البطارية مف بدلا
المعدنية  حالتيا إلى التحفة حجـ وتقميص التحفة البرونزية تآكؿ إيقاؼ يمكف الطريقة ىذه عمى بالاعتماد

 الصودا"عادة  وتستخدـ الممح وليس مناسب إليكتروليتباختيار  نقوـ أف سوى عمينا فما الأولى وليذا
 تحمؿ إف  .(5-20%) بيف ما تتراوح بكثافة "المقطر بالماء المذاب" "الصوديوـ ىيدروكسيد "الكاوية
 نزع عمى تعمؿ صغيرة فقاعات شكؿ عمى الييدروجيف غاز انطلاؽ إلى تؤدي الميبط في الكاوية الصودا

 (.9) الأصمية الأولى المعدنية نواتيا إلى ستعود التحفة أما العالقة، المواد 
 
 
 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
 (1)- Volfovsky (C.) ; La conservation des métaux… op cit, 2001. p 57. 

 
من  موجب قطب (2 )-إلكترونات من تيار-(0)

 سالب قطب أدات (4 )– إلكتروليت(3 )– الزنك  

0 

8 

3 

4 

التنظيف الإلكتروليتي 03الشكل  كميائيالتنظيف الإلكترو 08الشكل    
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 :ةـــــــــــــــــــالخاتم
   
ف جميمة، متحؼ في الموجودة البرونزية مجموعاتنا إف  لما العادي، لمزائر بالنسبة رائعة و مسمية كانت وا 

 واجتماعية دينية عقائد مف أيضا تدلو وما القدامى، الحرفييف ميارة مف تدلو لما و عظمة مف تحممو
 والسيؿ الييف بالأمر ليس ممكنة مدة لأطوؿ وحفظيا وقايتيا فإف إفريقيا، شماؿ في الرومانية لمحضارة
 تمؼ في ساىمت التي ،اعتبارات لعدة ذا راجعوى والترميـ، الصيانة مجاؿ في كمختصيف لنا بالنسبة
 الاعتبارات، بيذه ونقصد ،الإنسانية الذاكرة جوانب مف جانب محو وبالتالي البرونزية، التحؼ ىذه وتدىور
 حالة) الأثرية الحياة ثـ ،(عنيا التخمي قبؿ الاستعماؿ ،)فترة البرونزية لمتحفة العادية الأصمية الحياة
 توفر لـ إف خطورة الأكثر فترةال وىي ،التنقيب أعماؿ في اكتشافيا بعد المتحفية الحياة وبعدىا ،(الدفف
 التمؼ أف ستنتجنا البرونز، لمعدف والتعديني التاريخي لمجنب دراستنا عند .بالحفظ الخاصة الشروط لمتحفة
 الإضافات خلاؿ مف وذلؾ البرونز، معدف إلى (النحاس) الخاـ المادة تحويؿ عممية أوؿ مف يبدأ أف يمكف

 اللاإرادية بالإضافات الأمر يتعمؽ عندما خاصة) والزنؾ والرصاص كالقصدير لمسبيكة الأخرى لممعادف
 .(التعديف عممية في
 عدة جراء (عنو التخمي) الدفف خلاؿ "جميمة" لمتحؼ البرونزية التحؼ عرفتو الذي التآكؿ بعد

 التغير جراء المتحؼ في سوءا ازدادت حالتيا فإف ...بيولوجية و ميكانيكية و فيزيوكيميائية عوامؿ
 الحفظ شروط لنقص نظرا بسيطة عرض قاعات مجرد يتعدى لـ جميمة متحؼ أف وباعتبار البيئي،

 ، المحترفةو  العالية الحفظ الشروط ذات العالمية المتاحؼ إلى بالمقارنة منعدمة، نقؿ لـ إف فيو
 و الحفظ وسائؿ فانعداـ .البرونزية لمجموعاتنا حقيقية كمقبرة يعتبر المتحؼ أف نقوؿ أف يمكف
 الضوئية والمصابيح والحرارة، الرطوبة مسجلات فمف وظاىرف، واضح والمراقبة الوقاية أجيزة

 عمى تحتوي التي الثلاث الواجيات وحتى ، حرارية ومسخنات ىوائية ومكيفات بالمعادف الخاصة
 جدراف وحتى والانتشار، الاندثار مف تحوييا عادية خشبية طاولات تتعدى لـ البرونزية التحؼ
 ما وىذا) عمييا تظير التي والثغرات والفجوات الشقوؽ خلاؿ مف القدـ أثار عمييا يظير المتحؼ

 سنة، 80 مف لأكثر بنائيا تاريخ يعود القاعات أف عمما ،(الثاني الفصؿ في الصور حلاؿ مف بيناه
 وأجيزة السرقة مف المراقبة أجيزة حتى و .والترميـ التييئة إعادة عممية لو تحدث ما ونادرا

 ..أصلا متوفرة غير الطبيعية والكوارث الحرائؽ مضادات
 العديد عمى يحتوي استعجالي وقائي مخطط وضع عمى ،والترميـ الصيانة فيأقترح كمختص  لذا
 ما ننقذ حتى البرونزية لممادة العلاجية والصيانة الوقائية بالصيانة الخاصة والقواعد الأسس مف

 .الأواف فوات قبؿ إنقاذه يمكف
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