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&S5# �) P# �R�W ,# a/ _��� �) �,.&bY�,. _�*9 �) P � <��c �) ������ 7; <��=� �1

d�E6 � ��
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; i�j k�Q�Z� �3) � l�m�.
n��, 7; "#�o-� :   ? ��PQ1. �W3c ������ r��', &) �,  

?�PQ-�. O3=� &��st# (���Z� u����� 7; gvf�� i�� g�
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 �1 ��3
 �	���   
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 ? ��PQ1. �W3c ������ r��', &) �,  
 7; gvf�� i�� g�
�PQ-�. O3=� &��st# (���Z� u�����?  
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fv, N'�9 "E��	�� "
�^B� 456 7,.
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� 01 (���-�  <H'$# "������ &'�
��� ������"�9�	
�� X���*��� �,  &���U ���;
��
���#, (���Z� "��*��� 4�f�B� 2�'� 7, �)��1 (L��,,  7, ��� @9�W 2�'b�� �3) 7, ��
 �,.

 �R�W _�� &��� Xx��Z�# ������ ��
���# iR����; �U P
 ,O3=� ��
 �, 2
 Gb` �wU �
(�)�*�� �3[ "������ �
b` � �$R^U &,�bZ�. ��bZ� ���	
� �^�f�9�,  i)U 7, �U ���^.

������ (�)�: X�,�b,, &,�bZ�. ��bZ� @�;��# ���	�� X��V�b, �; \�b` �TU�  
      �Ro�P9 � "�
��H��� X��
$��� ��.U &��� "�9�	
�� X���h��� a�# �U �; "���, �R�)��,.
"�^�^U, ������ (�)�: 01 ��'�;x� ����^ ,#�;��'� &��� �;��b�� 7, (�;�� �)� �9�%� �[ �E

"�
�� � �.U� _3�� _�������,  �6����. i��b���. (������ &) ��6U "���� �)��: �9�o 01
4��'�^x�. � 3���W������ "��*��� 4�f�B� a�# ���` �	E�� "�Y,, ;�. �; �$�������  �#��

"b�$��� 8�'��. "�HY	�� 8�'��# &$^ �, N# "
h��, ��6B� 01 �)��c1 7, 4�b�9x�. � �
S ��.
"�S��h�� ����E��# "9�R�^x� �) X���h��� �3) � (�)�*�� �3) �;, -� \�;.���; � ����E��#

"��x��� "����Z�, d��o1 2'� 26�Z� .U �5Y9x� "��� N#, ������  7; "e���� "�?�R��� "��h��.
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 ��o1�R?, ��m�. 8R��Z� _U� �S ��� "V����� �Rw�Y6 i^� �hb# (�)�*�� �3{ ��Y��^,  �3{
 X��AU 4P;U 01 2�H9 ��
 ��) 7, ,�9��%� a�'# C
��� P�W X�W5�6x� 7, ";�$K ����9 7�

��w-� �3) ��1! � ���� "9.�Z� �; �9�P�;� iS�"��  
���� _��
�� 8��Z��2! : �(  � ¡�¢���. �� ¡�¢��� :. U ��. 7Y# . U 2'o � £"  o ¡��W ¤2 �
 +�
	, C��w �  

���^ 7#� : �� ¡�¢����3! (� ¡�  ; . U "H�E�, £"  # ¡�  o 2
 ���S : �� ¡�¢���. 4�b� , �"  $¡
¢��� : �9��^ _ U i �)�9 ¡�  �  �
2'%�  i¡
  � iR�
; � ¦� ¡�  � �R�W "���, �3).  �� ¡�¢���. , ¦i¡
  �. :I�=� ��� n� �,�  �� ¡�¢���. : 7, " W�� Z� >Q�,
 §���¡
�'�� �.��W �<��=� �. : �2  o B� �, P
W 4�� ; §��¢��� ��� �2) U  2  E � : ��f� _3�� >Q�Z� �����
 ̈5��W �̈ ©�c �5'�� O��w U 7, "W��Z� >Q�, �). ,��Ef��. N$
	Z� �5# N# �  
2��.: §� ��@ �$ W ¢� ��  � §�ª�U.  � � ̈�� ¡�  � �\5���  � §� ��. :�Yb^ ����, �RW ,>Q�.��� @9��^ U �  �  � ¢��.   �  �¢̀ �.

_�)« B� 4�� :2� U \�{�. �f�� §� ¡�¢��� �  O�¬ _3�� >Q�$
� 2�� @�,. ,@�,�) ��§1 ���%� �X ¡�  �  �.
���¡�� � U 7hc . U 2'o � @�, ©.���� : ¦� ¡�  � � 
    ,U 4��cU. X�,�b, � "
$%� "��# 7, "�'�
�` u��; ��b^1 �RW @,.�9 P
 ������ \�RE, �

"�
� ��`xP��^� d��ªU "���, , ­
YhZ� ���M � C
Y��^  ��
B� O3=�. �PQ-�# ������ ��#
�Y#��` ��
B�. �����`, ��
U ��9����� ��3
�� �®.,  &��� O3=�W1PQ-�. ,�, ¯�; ��b^ ��E� �

7)3�� � �, ¯�; d�E61, ")��# NW���, ��� PTU ��E� ��, �Z� (�H���. @��'�	W� �.�hb� 7��6
�PQ-�. O3=� N# ���$���W ,�$V�� 4P��^�# "Y'`�Z� "�
$��� ��3
 �PQ-�# , �'`�� @,���

"�*E
�� (��h��# O3=�, �E�cx� >, �, ¯��� �w�b^1 �PQx� ��� Nc �7)3�� � @# °�  
   4�b� ���9 �1 ,�PQ-�. O3=� N# ±
���� ��, �b� :²  @��# ��E��.�O3=� ! �PQ-� N#.

 ³E
�� � ��bZ� �ªU d�b# �$VZ� �´ �U ���O3=� � ��v� x �3).µ�4! � +�� �$VZ� �U _U
��ªU,  >, Nc � �´ �3).������ �ªB� +�` O.3HZ� � ��v� x, g�V� i� ²  ��f� �U �# x

bsU �, �; 2��� &bJU P�W &µ�5! _«���� 4�� ��)L�� �c�� \5
 &
�� ��. ²  �, �) �PQ-� �1
 8b'� x �, O3=�. ,+��� ��# ��ªU 8b'�µ�6! ,��bZ� "*c5,. d�b# �PQ-� � ��v� �3f).�  

    >, @	E9 ���	�� � �����` &��� X5��HZ� ��W @�
;. ­
Yh, ������,  7, �3) "W���, �	��
"Ro,  ­
Yh, ��W ��6U "Ro 7,.������  O3H# �,B� C
��� �,��; 2$��	� ",�; "Eh#

"
$%�. "$
f��. O�=�. X�h��,  "$
f��# C
��� P�W x1 �PQ-� ­
Yh, 2$��	� x Nc �
"
$%�. ��'bZ� @;.�W. ����� &'�
��� 2�B� ����6� ��w1 �."� , "�E�:��� @�Q��, 01 �*���#.

��$��, (·
� ��f` �U &�'�� &��� �4��6U .U �R�, >Q�, ��� ���W , �® N��st# ���L` 01 i)��sU
2�.����. ���b����  
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@?��o1 �; \�b�, �)�W�`, ����b,. ��?��W. @Q��SU 7, L��� �,.�  

���Z� ¯����# &b
�Z� i
; �) P91 ������ �´ :; � "�#���� (�H9 <��c >Yb�� ��f� x "�
$
&'�
��� ������  . ,O.3HZ�# i
��� 01 (���-� 7;� "$

@
���1. O.3HZ�# i
��� ! �Yb�� &)

�PQ-� @�
; �.�� _3��, . �{P��^� ���`. ,�H��� X�E�·, \��U � Xd�o ��.U (�H��� �R�
; �$�;
1 I��f�� � d�o �bW ,i�)�EZ� 7, O.��Z� O�s�¹� �; i)�P�;�Eh�� 3�,H" 47 , d�%� 7

4.B� ! "�$QU "&��� P# �w��Z� i
��, .�$; �;�v
� ��# �; �b�
�` ��� d�o ¾�� 7# :  
 �9d5# ��$
�` 2) �^U &�#   *** ����U �
�
 �� �,�� ��
 ��1�  

 i^� �PQ1 �h�"��
", ��R:-�# \5f�� ��f� x1. ��,�� \���� ��
 ��1!,  �U ³c59 7H9.
�PQ-� �
� @��'�^ >Q�Z� �3) �, @�
; �
�. ��w��Z� i
; _U !2�hE` x. �	E` �.�,  �
�

O�s�¹� O����Z� �b�	Z� �,B�,  &��� P# &b
�Z� i
�� «�o �PQ-�Wi
f�Z� ,��W Õ�h�� Â��E
&'�
���. �'o�. .U ��?�o,  @����` �; "��� "���� >, x1 ��f� x² x dÅ O3j x @AU �9�
� ��.

#�o.@����` �; "��� @���� >, x1 �« ��o x. �µ�25!�  
.�U &��� �3) �����# io�. "��c1 \�
�Z� �S ���`,  P�W x1 ��f� x @AU (�H��� ��� �3{.
i
; ,"��c-� � k����� \5f�� 7�^ 7, ���. ,"��c1 \�
�Z� �S ���` � �B, �o 7#� �
�.&  �U

 2�����. "���b�� �W�` �.� O3=� @# io���. ����� g�
f` I�# 7,² ��EZ� I���� O3M ��
@�
; 2��� 7; x1 ��� 7, dÅ ���. ,"
�=�. O�=�. "
$%�.�  g�
f` 7, I¸ @�W ��
 x1.

 @�W��, � ����� i
;µ�26!� �Ç�� �3[ 456-� 7; ���� �, �
� � �?�hm� �c�� Ö,, 
 ���� \5f�� �
b� i
��� �.� ������W, �^�W.� , >, �d��o1 01 X�$; ���W ,(�?�W @�b
�, @�, &�� x

2����� \���9�,  �� ��f` �9�W²�, i
; �E

½ 7, ��o. <��=� 7, ��� �3). ,@�
; 2��` 
g�
f���µ�27!�  

"���� �.�# &'�
��� ������ 2× �� &�o 7#� ��
 ���W ,I�Ym� iRW &b
�$
� ­��� 2��� .U , .U



 

 ����� ��	
�� ��
��� � ����������� ��	
�� ��
��� � ����������� ��	
�� ��
��� � ����������� ��	
�� ��
��� � ������            �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��������������������� ��������������������� ��������������������� ���������������������    ��������    ���� ��������� ��������� ��������� �����        
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v, 4561 ���HWÒ�
'���. 2������ "�
$�� �� ,��W  ��o�%� 2× ��-� 456 \��# 2����� �W�`
-� �; @�
;"��c, ��
�� 7, \5f�� ��	W � ��JU "o�� &). , 4�b� �RW �3) �;.² .U �U i
;

�3) 2�, � ���
3, ��)�: ��
 ��1 4�·	��, I��%� � 2�E�� �
3� xU ��
B� ��
,  �; ¯�b�.
c. i^x���c. 2�E�� �
3� �U x1 «�� 5W �PQ-� >, �,�W ,�� ��� 5�, �
� �
W" i[ ��c 7,

���^. " ���` "i[ ��c 7, ��E; "�
cU 2�E�� �
� �
�` i�,  4�·	�� ��f� <�c @
�` «�� @AB
I��%� � @`���1 �; 4�� ��
� �B ,���
3, ,4�·	��# X·� ½ ���W  2�'^ @# i
��� 01 7f� ½

W���� O�; µ�28!�  
 >9 ��,# "�'�
��� >Q��Z� ���`O3=� :O3=�# ������ d ��o- "�9�, X�; &��� ��,B� 7, , �)

1-�. ¾�'�-� 01 �Í�VW[x� �) 2�B� �U @��'�^ �
� �bW ,\��PQ-� 7; k���,,  01 ÖWU 8�,
x�O ¾�'�� ²�?���� 2�W �$V` �U ��f� x��� ��1 �ABU��� 2�W X�$Q�?�,  >,�	�� 7:

���« �
� ��1 �)�v��, �)�fW ���# ��,�` �AU � x� ¾�'��µ�29!�  ���U 7, �U Ccx 7w�, � �
�.
-� O56 �; �PQ-� _U� ��� ��R:²iÁ��WU 01 C'^ _3�� ¾���� \5f� +��`. ��
, �RWµ�30!�  

2
; 1 O3=�# ������ (�)�*� i{.��` ���^ � (�H���O.�=� O3c k���,, �T�f�  2�'� 7,
X�̄ ��Z�,  ¯��Z� O3c.1O�Ho ,"�
������ "�
$��� � ¾�'���. , 7�^ 7, ���. "�
$���
"�
������ O�Ho-�,  ���W�, ��f� �U &�'�� ������W �3{. 8;�` "�st# &b
�Z� i
;�# ��f�� ,���Z


� �w´ i
��� �3)&'�
��� ����,  >��$�d��o-� �3)  �W��� ½ 8�,´@w , .U ¯����# i
��� �).
 "W.3HZ� "�'�
��� "E�:���²  4�b` �U �� «�� x @AU i
;U. "Z� Ì� �';b4�� " ���` �AU ." 7


Z� Ì� �';b4�� "dÅ 01 dÅ 7, 2h� 5�W ��� @AB, �cU 01 @� �v` �	� �AB µ�31! �  
                     Ø 4��bZ� Ì� �'; 7
 Ù _.�	` xØ  4��bZ� Ì� �'; Ù  

��PQ1 >��$Z� 2�E�� "��'w 01 �PQ-� �3�` >o�U �� @��'�^ �U ³c59.,  ���9 2�W �RW
"��6 "��c �; "9���f�� �; 4��, @��c �; ��f� �U &b
�Z� @# �,U � 7f$� 8��Z� �3[. ���$���

 7, N;�9 N# "���=� (�E�v���"�
�E��! ,	� >$�K @�'�U �, _U g��� "��)3�� @`5��Ä �; �, ��
 Ê��cB� �; �[ 2�j X��E�� Ã�h�# >?������4��WB�! :  

−  "���=� (�E�v�� 7, k�9�4��WB� 7, !` �U �; "��Ev��� (��b�� 7, �
Äh2  01 dÅ 7,
dÅ, �cU 01 @� �v`. �@��'�^ (��'; �c �;! ,�R�
; 4�=� �Rv` �U 7f$� 4��WU &).�  
− �9 (�E�v�� 7, k�4��WB� 7, !"��E�v�� �Á�9�f, g�V� "���9. ,` �U >�Y�	` x &��� 2h

dÅ 01 dÅ 7,, �cU 01 @� �v` x., �R�
; 4�=� �Rv` �U 7f$� x 4��WU &).,  �9�
 �¹.
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(�3��, 4��WB� 7, ����� k���� �; 4�=� (��R�, )�PQ1 �� ½� 
3�� � \�b��� "Y�´ �; x1 ,�
B� k���� �,U.�6 "�f� @�
; 4�=� (��RvW 4��WB� 7,,  \�b` ��f� �U �.� ��PQ1 «�� ��3�

���.¸ ��,U ��
��  
 �; "����� "���b�� k�9 �U �3) 7, iRE9.# "
� �; ���Z� >Q�Z� "
� �����#. ,2�E�� "��'Y
. 4�=� (��R� �W�` ��; ����` ��f,�#�@;���,,  �).�; �f��� �, "E�:�
� &Y#���� �.��� 

(���Z� "�'�
��� ,4��WB� 2
 ���. 4��WB� a�# ��� 7, &) &����  k���� 7, &��� 4��WB�W
�)�
� \�b�# "���b, �)���` �; "���b�� �R�W ��f` 4.B� ,��Y#�� �RW3c ��f�W,  (��Rv# @�,�b, .U

 4�=���f�W �Y#�� �S"���� IÆ�� 7, &��� 4��WB� \U , \�b�# "���b, �)���` �; "���b��W �
��f` x .U �)�
�, (�.Æ��# ��Y#�� �)���` ��f�W� 1E��h` ���	�� �3) � @��'�^ �$�;� @ 4��WÐ

� �9�%� �;&'�
�� _���Z� ,�,U  (�H��� 7, ��bc5�� �bW��,�. ��#7, ��5Y9� �R  \P��� &,�RE,
�b���.�"��Ev��� �Á��� 456 7, _U!, .�.�;  "��'# "
b�	, "h�����. "�'�
�` �$��` "�# ��;1

 |	��� \�RE,��R,�fcU |	9. "�$^x� "
$%� �; 4�6���! ��;  "�
,���� "��'�� @��'�^ 7�3{
 (�c�. 4��WB� 7, NE�h�� Ø k <\1 ± \2  �Ù 4�b` ,"�9���� �; 0.B� ¾�bW� i)��
 "4�b` P
 "

 i)��#¸ " 4�b`. "�f9 ½ �1iT�f� �� 7$W iR " 4�b` P
 "i[Æ� 7$W i[Æ9 ½ ��1"!�32!�  
           Ø   k    +\1     +\2 Ù!*�  
         Ø i)        �9      I¸Ù  
         Ø  i)        �         7
Ù  

 �E�
� ½ ��3� @��'�^  �1 4��WB� 7, NE�h�� 7�3) N# ��E�� �,��10���#  "�
,���� PR�RW &
(�c�. ���;!, .U"����Z� "��x��� "��'�� <�c 7, PR��# ��$� �, 01 �E�s,  "��'�� �R�
; \�b` &���

"�
,����,  _3�� 2�E�� 2�'� 7, &RW "h� x2 dÅ 01 dÅ 7,"   �cU 01 @� �v` �	� _3��. "�  
    "b#�	�� ���Z�#. "�5� X����	, N# �#��� @��'�	� i`, �3) Xd�o ��.  "�,�V�, X����	Z�

�6F� @o��j �, �RV�# Ü�Ý (�W�V�,, �6B� �«�E� �, �; �RV�# �$���. , \�b�` "�
,���� "��'��W
�R,�b`. "��x��� "��'��# ,"���, "��b;. "�W�b�. "�;P�o� �wU � >���
� ��h` �) PRe�9. , "9�)�,

"���, ��W ���o 01 8�c. |����� �&) X����	Z� �3). :  
U−   "�
,���� "��'�� ���	,�  

I−  "����Z� "��x��� "��'�� ���	,�  
�− >o�Z� ���	, �&o��m� ½���� � >����� �  
 ���3=� ���� \5f�� � (��f
�:  I��JU 7, �#�# @��'�^ ���;�� �����# I��f " O3j I�# �3)



 

 ����� ��	
�� ��
��� � ����������� ��	
�� ��
��� � ����������� ��	
�� ��
��� � ����������� ��	
�� ��
��� � ������            �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��������������������� ��������������������� ��������������������� ���������������������    ��������    ���� ��������� ��������� ��������� �����        
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iR,5
 � @`��f� 2�E�� @�,, 2�Z� "���$# ��� 8�c"�33!  �
�. "������ "
�,B� I�'�� �3) � :  
1−  ��,�;« x. �3)� x. �3) Ø2�W +2;�W Ù��,�;«� = ! x. �3)Øi)��U Ù��,�;«! �  
2− ����  "�, Ø�O+�W Ù����  "�,                  !                   Ø� =�
�U Ù����  "�,!  
3−  ��Ä . PR�

 Ø�O +�W +,g  Ù ��Ä. PR�

 !           = Ø�&�Y;U Ù ��Ä. PR�

!  
4−  �3) x . dÅ 2
 Ø�O +�W ÙdÅ 2
               !       Ø� =��1 ÙdÅ 2
 !  
5−  �c "$��� x. dÅ 2
Ø�O+�W Ù . dÅ 2
Ø�+O+�W Ù�c "$���Ø�= !��1 Ù . dÅ 2


Ø�f`�` x Ù�c "$���� !  
     4��Z� �; C
�� .�3 ! @��b#:² 5
 � ��
 �� 2�, �3RWiR,, .U2�E�� �
� +�`. 2$��^,  �¹

\5f�� 7, ��� 2'� ��
,  4�� @A�
 " ��Ä. PR�

 &�Y;U " 4��Z� ��v# O�QU .�5 " ! O3HW
 ���1 i{P��^� (��f�µ�34! � ���$��� 2��Ä ���f$�.�5 !�����
:  

                 Ø                           k             +\1              Ù              
         �  k <\1  + !\2     ±   k            Þ  <\1    +\2   +Þ  
         Ø    ��1Ø  Ù x .            dÅ 2
Ø �f`�`Ø   Ù�c "$���  
     .MiR,5
 � @`��f� O3=� 7; 2�
m� Ê�,  @��� @��'�^ @�; @
b9 �,:² 2�
m� 4��.:  �A�


8��Z� ��� �; @
$M, 
 �
� �A� " �) P�W 26�U. @�AU ��6@'h�W ,��, B ��1 �AU �W�; �� �A
 �
� " @�AU "�6U �,U �; @
$M �AU, \5f�� � ���1 i{P��^� (��f� 2�E�� ��W3c. �h�9� ��3
W, 

 @� 4�� Nc �,U �; 4�$/ @AU �w��Z� i
��. " @�AU",  @��� 7, x�# ��hW "1? ��6 � ". " 26�U
) �R�W�� �6 � " @��� \5f�� � ��� �*9. "U �5W �� @�AU,����� ��, W� �
� P9 " ��,U ��1 . @�AU
�����, �o x �3) �U x1 �2�E�� ��R:1 @�W �� «, @# 4.B� �� 2�,B �3) �� X�
� P91.,  �� @AB

iR,5
 � ��
, �3HW 2�Z� "���$# ��� 8�c iRW3H
 "5o� \���� �ÉU� �,"µ�35!�  
 . �U ���f$� "b#�	�� X���h��� 7, ³c59"������ "�W��Z� �9��%��  
U−  �U"�'�
��� "��F� sz �9�
�"b��� "���'w " , "c��Z� X��9�f,-� ";�$K N# 7, "h
��	,

7)3
� ,"�*E� XxP��^� 7, @H��� �, >, �{56 7,. �[ 2,����� , ��f�� >, �Á����` �
&o��m� ,6���� ��f��.Õ�3�� n , i�9. �)�
$��^�� X�o�� ß�U 01 �R)�o. �.3E��^

2�
H���. 2�.���� � 4P��^x��  
I−  2�
H��� 7, Xx�=� a�#"�.���� "�'�
��� "��'�� «.�e ,U.7, \5f�� �
�` 01 ]W 
N'�
�`�  
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. �v9 �� ����� �H���UN,�b�Z� 7; @
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,  7; Ã�hm�#.
2�
m��  
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�` ��� 4P��^x� (��f# 2�
����_U 2�
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 ��
W1��W3c ����` «�� @�P��^ ,W ��o�%��U ��h��  (�)�*�� �3)�O3=� ! X��

(��` "$��, ��6U (��` "$�� X�� �	��. ,� (�)�*�� �3) ���w� \�;.fv� 2�
���� �3) �, 
.�� k�;�-@��1 ����$w, ?4P��^x� (��
 d��. 7$f� ��PW  � �LZ� �
� " 4P��^x� (��
 ".U �)L�;

O3=� I��JU 7, �#�# ² dP^B� �?�	
 ���hZ� �U i
;U., 2�E
� i^� �TU x1,  ��W �'h9 ���W
2�E�� �PQ1,  ��f� �, ���hZ� 7$W17, x�# ��f�W @�P��^ @
�W,  ,i^x� Cc @� ��f� x �, �R�,.
 ��
 �, �,�W12�E�� 7, x�# ��� 8�c @�P��^, ���bW :�'�; .U ��E
 x ��f�. ��×�  X��U P91 "

��× Ì� �×U "+�$Q 7; ��JU _3�� 4P��^x� x�
W, L6 >Q�, @AB �$V` �U �� ½,  P91.
��f� x �,B� >Q�, � ��Y�. �PQ-� 7	j 2�E# x1µ�36! �  

                      � O + �W +  g, + Þ!  
                      Ø Ì�   �AU   �×U   Ù��×  
                             ØØ          Ù ��×�  

    (��'��� �."�$V` �U �� ½ +�$Q 7; ��JU _3�� 4P��^x� x�
W " � ��'�;�# ���$Q x��
�Z� "��h��������# (� ,W �
b�` �{P��^� ��f� _3�� (��'�
� &�Q��� 8��Z�# �
�Ñ 2��� �R

n�B� >Q����� 26�� ��;�W ��Q��` ,����6x� ���	, C
S ��# d�b�9x� 01 (����� _U,  ��$Ý.
"�9���� "o���� 7, >Q����� �3) 7, Ã�hm�#,  2��� �). ,O.3HZ� �; 2����� �W�` 01 �Í�VW1

 x��	�� "��B� 2�'� 7, ��f� �U 4�H# 7f$��"�,�bZ� "� ,�
3�� � \�b��� 2�'� 7, x.� . �9�o 01
 �b#�^ �
� �, Xx�=� 7,@�Q��, �cU � ��
��� �R�W ���� &��� ,. 01 ��o�� �R�W �.L�;� &���

 I�# 4P��^x� (��
�X��;P	��!, (���', ��$^ X���'; &).,  @# �, �R�W �.��bW i�b�	�
 "���b�� �W�` 01 >o�� @�P��^� ��
 �, O3HW ,"�^��b�� \5f�� 4�f�U 7, 2f� 01 �R;�o�1

2�����., �� Xx�c �?�^ � @`�R; _3�� I�'�� ��� I�# 7, 7f�����,  ­'h� 8��Z� I�# 7, 2#
(¯��Z� "��h
� �,«5,, -� 8��Z� ",«5,(��E$
� _���W �  
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��� ,���h��� :�R%� � ��h��x� "E

 2�B� �v�`. "Em� �
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 ,8��Z� � �hb9 Ê�j �U �.� ³E
�� � �E�E¬ O3=�# ������W @9�W ������ 01 �$; 8�, i
f�Z�
 �; i?�� �3) i
f�Z� 2�W. ,8��Z� 7, �b�� �U �.� gEÑ1 i�� i; @�, g�E���� i�� �, O5�6

; °�E=�8��Z� �.� ³E
�� 7, g�E����. �b���W ,@�
 , �B  �R�, ��b
Y9� &��� "�? ��o-� (���hZ�
� x �U &)&��` �, �w��Z� i
; 8�, x1 IÆ�� �3) _� , i
; ��; �W�E��^� �PQ-� ��f�.

 &��` �, �w��Z�²  (��f� �W�E��^� �.�$Q� iR�f�. "9�
� " �,. Ö, �¹ 2�B� @AB iR,5
 �
 ����� P
 ��W3c. ,>b�^ "�F� 3���c " ���� P91. "�F� �1 >$^� 3���c"µ�37!,  �, @��'�^ O�QU.

(��ª�¹� 4���B�. X��;P	�� 7, O3=� 7, (��h�� �3) I�b�,  "���. 8��, ³EM &��� " P91.
�W�E��^� >b� ��
 �, �.�$QU "9 P
 2�Z� "���$# ���W ,&��� �, i
�� �w��Z� �B. 4�b " x

��
; " @AU &��` �, �w��Z� O�; ��. "��
; ¾�# x "iR,5
 � �3) (��f� O3c @�f�.,  x.
 ��
; x �S � �3) ��f� " @��� O�QU . : ² ��� O3c @�f�. " 4�b` P
 �W�E��^� : �AU

 4�b` x. 2VWU " �cU 7, " 4�b` P
. "L
U Ì� " ����,. " dÅ 2
 7, L
U Ì� "
. 4�b` P " x
4�, " 4�b` x. "�� " ��
 �3) 2�,. @R'v� �,."µ�38!�  

 O.3HZ�# �w��Z� i
; �Ç# P?�� �9�b, O�E��^x� �; i?�b�� O3=� d�o �� .²  iR�f�.
 ��� ��W3c� x1 ��� i{�� 2�, � 8���	Z� !. �E�E¬1 &��� �, �w��Z� i
�# d�E�
��� ��� 2fW

d����^� �E�E¬ O3c &��� P# �w��Z� i
�#µ�39!�  
�P��^-� ������  Ó5�- ��
�`"�
,���� 8�'�� :������ ��L` 7, IÆ�� �3) 2h�� &'�
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 ��. ,2$��	Z� I�	cU a�# "V���, 7, �.��
� @�
; (�H��� �$�;4��B�,  �; ��� 7,

4��Z� 2�'^ ,0��` @���: ��AU �� 2� �� "×� 7?��6 ��f
Ä i�!���_U,  Ø �� 2����f
Ä !i�AU ,
7?��6 ��f
Ä�Ù���  8��$#i^x� �; @��6� k���,x d��%� O�c ��# 2�E�� ���b`�  

 2�E�� ���b` �; i^5� d��%� (��U (´�', �LZ� 2×��� � �1²Ø µ�U ��«@�,�
U ��!���� P91.
 �	E` ²i^x� N#. PR��# 2�E�� X�$QU �AU �3)�� ���$QU �, �	E` �)�*�� 2�E�� d�o., ��.  ½
�$V� �� ½, 2�E��# x1 ��f� x d��%� �Bµ�40!4�b�� 01 ]E� ¼������ �3[ ��1. ,,  \�b�#

�EZ� �; O.3HZ� �$VZ��  "Y�´ �; �PQ-�# ��$^ �, _U�	E���, .��� 2�,  0��` @��� ":
 ��� "×� 7?��6 ��f
Ä i�AU �� 2�! i^� �Ç�� O�c �` <�c ,,  N# i^x�# 2hE�� ��

;.

2�E��. �Ç�� O�c,  �; i^x� \�b` ��1 \�RE�^x� � ��v�� �3
. ,�R*Z� ��E� 2�W ���b�#
2�E��, %� .U \�RE�^x� O�c N# 2hE� xU i{��U 7, �B�� 7, IÆ�� �3RW ,2�E��. d������ 
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4��B� ­�Hh�� �$VZ� ���b` 2�'� 7,�    
 − 2�
���� \x ��# 2�E�� ���9 ���b` Ø�)3��Ø = Ù�)3` �BÙ  N
$; \5�� �3) 4P;1 �����

NE
��, 2�E�� �h9. i^x� �o�  ������# 4�b�� 01 �R�W �.�$; &��� >Q��Z� 7, k«����� I�#.
��U Ó5�- 4�'�
��� �H���_  ,. � d�o 7, I�# I��f�� " 2
 7�3
�� N���EZ�. N
;�E�� I�#

@
;�E# 2�E� PR�, �c�.", O3=�. �PQ-�# 4�b�� 01 iÁ��� &��� Xx�=� 7, �VÉU &).,  �W�` 2'�
�EZ�,  k«����� I�# � �LZ� 4��:²  7, I�#1�����. 4.B� 4P;��� ���.���� " :. �#¸ &�#¸
��« "���³E
�� � �6B� 2�E�� 4P;1 �). ,���¯'�� ����Ñ _3�� �) ³E
�� �3RW   �bW 8��Z� � �,U.

����� 2$; P
 2$; �� 4.B� �U >,�	�� i
��,  �w��Z� i
�� O3HWµ�41!�  
                                Ø     k   <�\1    +\2 Ù  !  

                  I¸ Ø X  ,     � Ù  
                              Ø   ��«   �   �Ù  
k«����� (�)�: k�o���# 4.�` O3=�# ������ (�)�: 01,  NE
�� N
$; �5,�; 2$�� x &f�
�c�. 4�$�, �, . "$� 7,��,�. 2$��� 4��U @# i�b�	` _3�� 2�.���� N# "�'�
��� "��'�� �,  �).

(�;��, 01 I��U 2�.�` ³E
��, 8��Z� a/ �; i?�b�� 2�.����. ,8��Z� "V���, \�; ��'�;� >,�   
# \�b�� &'�
��� ������i
f�Z� l�� :  �R�W ifH�� �)�S. I�'�� C
SU ¾���� �cB ����� �1

8��,. �h� ,�w����� "�
$; P[ \�b�` NW�w l�E` "��hb�� "�
������ "�
$��� �B �3) ,
C
�,. 2^�, �Z�.X�'S���. X��b��Z� � �R*$�` ���b ,"Ro 7, �3) i
f�Z� ��� ��f` &��� �

��6U "Ro 7, i
f�Z� ���b, 7, &b
�Z� @W��� �,. , i
f�Z� l�S � ��	f��� N,�bZ� 7�3).
P?5, �# ��o @�, ���� @A�# O��� &b
�Z� 2�� �U ���� _3��  � �; _�� x &f�9�f�Z� ��'�� �3) �1

AU 2
"�;P�ox� O��;B� 7, ��f�� � _��%� �w����� k�� ,"���b�;-� Ã�hm� �;. , 8�c.
X�W�b��� 2
 � (�3��Z� "�W�h�� ���JB� ��42! �  

_Ç'�� 7)3
� "�bY�Z� "�'�
��� X�9�f,-� �	c ���b` ���bZ�. X������ �1 , ­$	` &���.
�R�; �'��
� (��
 C?��Y# ,B� 7, ��	� 2
 �"�Ç'�� "�	� ,X�9�f,-� k�$K 7, �U ��ÉU� ��. ,

5�U ���# ���$9 �; X�w��`. X�9�f,1 �R�, "�#���� X���6� , 456 7, \�b� @�; 4.�; 2
.
&'�
��� 2�B� �3) : X�Ø  k <\1  !± \2Ù*± Þ �**Ù*@
�.�`. \5f�� ���9- ���b
 � �).

&��� "���'Y�� �PAB� "�b# ����� ��'w ���$9 "�#���� "�
�� "��# 01 ���` , �PAU @��1 ¾��b��# ��`.
"�;�W� �U ��ÉU� �� ��
 P
  \�b� ������O.3HZ� ¯����# &b
�Z� i
; �;,  7f�.I�Ym� ¼��,  ��
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 O3j �� i
f�Z� �h�Z������$�_  ���.²  ���. ,@# �R�, i
�� ��
 �, ifc 4�=� 7, i
; ��1
 ���� " �.Ç; _��; ". " N�5� ����� ". " N�#�U. "	à �f
, " \�� ���Z� i
�� ½ ���W

���'�� �9�o O3c. «���-� ���U. ��� ��� ½ ���W ,"9�#-� i
f�Z� �h� ��1 ���$���,  �; �o�� ½
���$��� �
� @	E9, i
f�Z� l�S ��	E�. @H
h� P91 �3)., \5f�� ���, @�
;.µ�43!�  

     ��f� ��. ,��
� 7; 4�=� ��SU ��1 @# Õ·� x .U ���$���# Õ·�W ���'�� l���� ��f� �bW
�W «���-� i
f�Z� l�S��� u��; 7, �b^� �, �; 2��� �W��� �U �.�,  01 ��� ]E� �U �.�.
3) �;. ,\5f�� ��	WX�o��. �`��, 4��Ð� ��f` �H��� �,  �� X�o���� �3) Ö�b$#.

���Z� �; 2����� �W�` 7; 4«���� ,\�[-� &) (�?�E��. �hb�� ��
 8�,�  \5f�� 7, �hb�� ��f�W
������ � ifH�Z� 2�B� �; �,�b, 5�U &'�
����  

ë@&î×(Ûa@"ÌrnÛaÜÇ@åöa‹ÔÛaë@òÛ†þa@Êaìãcéî@ @
�� ����� "����` "�
�b� (��R� \ �;³E
�� \�b, : ¯���� �; "��B� 7, 4�=� (��R� XL�;�

³E
�� 7, ���Z�, N; "�Í� N'w���Z� � ��� �, 4�=� (��R� @�
; �$��` ��.�  @��'�^ 4��: ² ��.
���R:1 2$��	Z� 2�E�� �PQ1 �; 2$��	�,  4�b�W �E^ 7, \�� 2o��� ��` �U"\�b, �6 " ��W


� ��� � "\�b, �6 " �6. "´. ��� " �9.���",  �; ���# @A�fW �h��� �,�W "�,�� " 4�bW "
\�b, �6 �,�� "³E
�� �3) @�, >$	� ½ �1.,  "���$# ���1 @��Í�. @,.�� ��W " �,��",  ��3
.

 2�� �1 "�5W \��",  4�� ��1 ��3
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Abstract: 

We seek through this work to try to catch the phenomenon of structural ellipsis 

in the structure of the Arabic sentence, and talking about this phenomena is spry 

and difficult , spry because it is common in the concepts of dissimulation and 

deletion between analysis of grammar through a group of grammatical chapters, 

And difficult  because it is uncatchable, and the overlap of what is grammatical in 

what is rhetorical, and what is purely linguistic in what is theoretical and logical. 

The talk about the ellipsis is a talk about a phenomenon characterized by being 

manifest in the hidden, and presence in the absence, and going into this subject 

requires us to answer the following: 

What are the principles of ellipsis, dissimulation and deletion? 

How  can we discover the ellipsis elements by dissimulation and deletion 

mechanisms? 

Through the above questions we find the problem of research, which revolves 

around the phenomenon of ellipsis in the Arabic linguistic structure by deletion and 

dissimulation and another axes contained in the structure of the Arabic language 

 
Key words: : ellipsis, synthesis, structure of sentence , deletion mechanism, 

dissimulation.  

  

  
  


