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  أنموذجا  الرُخامية المِزْوَلات المر العصر خلال وسط بالمغرب الميقات علم آلات

Science of Timekeeping Devices  in the middle Maghreb of the Marinid 

Period, Marble Sundials as a Model 

ـــ ـــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   abderahim djedid      – جديد الرحيم عبد

ميد عبد جامعة ري  ا    - 02- قسنطينة م

The University  of Abdelhamid Mehri Constantine -2  - 

abderahim.djedid@univ-constantine2.dz 

ـــ ـــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــ ــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   ـــــــ

ستلام خ القبول                                                                                                        14-09-2020: تار خ   11-12-2020:  تار

  

  

  

  



جتماعية و سانية العلوم والدراسات للأبحاث ية العر المجلة وأبحاث  دراسات

EISSN: 2253-0363  /9751                                                                             ISSN: 1112- عشرالثالثةالسنة2021 جانفي  1 عدد13 مجلد 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1120 

 

ص   : م

المِـزْوَلات ـ المر العصـر خـلال وسـط بـالمغرب الميقـات علـم آلات الموسـوم بحثنا الضوء أنموذجـاسلط الرُخاميـة

إبــراز ــ إ بحــث كموضــوع خلالــھ مــن ــدف الــذي ، ــ المر العصــر خــلال ، المــادي ا شــق ــ الميقــات علــوم مــن علــم ــ ع

ـا تأثر و ـا تأث ومـدى ـا واقع عرف ح السل و ي يجا ا تطور عند وقوفا الفنية صائص ا و الصناعية ات الم

المغرب لات دو من ا سبق المجالبما ذا   .سلامي

ــ المر العصــر خــلال الرخاميــة المــزولات صــناعة ت ــ م ــ ال النتــائج مــن جملــة ــ إ توصــلنا للموضــوع طرقنــا خــلال ومــن

ا شـــق ـــ الفلـــك علـــوم عرفـــت ،حيـــث يـــة المر الدولـــة ن وســـلاط ملـــوك مـــن مـــر ولاة ـــا أولا ـــ ال العنايـــة يجـــة ن ــذا ،و

الفل لات وصــناعة والنظــري المائيــة ونوعــا كمــا ــا ف ن التفــ خــلال مــن ــ تج ا ــ كث إيجابيــا
ً
تطــورا المــادي ا شــق ــ كيــة

نقـــش ـــ ـــ ف جانـــب وجـــود عـــن يـــك نا ـــا وك الوظيفيـــة ا بـــدق عٌرفـــت ـــ ال ا بـــدور المـــزولات ،و والشمســـية الرمليـــة

المجسدة الكتابات و والنقوش وظيفية كدلالات   .الرموز

مفتاحية الشمسيةالمِ : لمات ،الساعات المر العصر الميقات، علم آلات ، الرُخامية   .زْوَلات

Abstract : 

  In our research entitled " Science of Timekeeping devices in the 
middle Maghreb of the Marinid era, marble sundials as a model”, we shed light on 
the physical aspect of one of Timekeeping in during the Marinid era. We aim 
through this topic to highlight the industrial features and technical characteristics 
by identifying their positive and negative development in order to know their 
reality and the extent of their influence and effect on what preceded from the states 
of the Islamic Maghreb in this field. 
 

  In our topic, we have come up with a number of results that 
characterized the manufacture of marble sundials during the Marinid era as a 
consequence to the importance given by the kings of the Marinid state where the 
astronomy in its theoretical aspect and the manufacture of water, sand and solar 
astronomical instruments in their physical aspect witnessed a great positive 
development that was reflected by its mastery in quantity and quality. Sundials 
also were known by their functional accuracy and abundance, not to mention the 
artistic aspect in engraving symbols as functional indications, inscriptions and 
writings embodied  

Key words: marble sundials – timekeeping devices - Marinid era - sundials 
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  : مقدمة.1

الفلك علوم لاقتعت ال العلوم من ا عموم

خاص بوجھ العلماء و ن والسلاط ام ا طرف من ا كب تماما ا

خاصة بصفة ن المسلم ع عود ومنفعة مية أ من ا ل لما ذا ،و

صلاة من الفرائض مع التطبيقية م عقيد ر بجو ا لارتباط

محددة بأوقات ترتبط ال العبادات من ا وغ و وصيام

وعلوموم بحوث لزاما ان ،لذا بالضرورة الدين من علومة

بمع ،أي املة بصورة المنفعة تتحقق ،ح الشأن ذا ل خاصة

المطلب ذا تحقيق ا شأ من ع وصنا آلات ار وابت اع   .اخ

والدولة     عامة سلامية الدول دأب ان لقد و ذا

أو ،حيث خاصة سلامي بالمغرب ية نالمر وسلاط أمراء و ولاة

ا ف ر يظ من ة خ ذه ون ، الشأن ذا ل فائقة عناية الدولة

صناعة الميقات علم مجال العصر ذلك العلماء ار ابت مجال

من وال الشمسية الساعات ا م ،خاصة المختلفة الميقات آلات

ا فرائض أوقات تحديد تخص ال المزولات المسامات ا لصلاةفروع

  .بدقة

من     ون ي أن ارتأينا ذا بحثنا موضوع عا وح

ية المر الرخامية المزولات واقع ان ؛كيف ا مفاد الية إش منطلق

ل ، والسل ي يجا شقيھ تطورا عرفت ل ،و ؟ وصناعيا فنيا

ووظيفيا ومضمونا شكلا ة متم الرخام ع المزولات صناعة انت

تقليد انت أم ال؟ ات الم م أ ما ة متم انت ،وإن ا قبل لما

؟ ا   .انفردت

السيمات     إبراز إ بحثنا موضوع خلال من دف كما

،ومحاولة ية المر الرخامية للمزولات الفنية ات والم الصناعية

من نتمكن ح والسل ي يجا شقيھ ا تطور واقع عند الوقوف

ب يتعلق م م جانب المجسدةإبراز والرسومات ات المحتو و ن المضام

ا شق علم بالمن مة الم الفلكية الصناعات من النوع ذا ع

ساؤل عن جابة من لنتمكن المر العصر خلال ي الميدا و المادي

خلال الفلكية الصناعات من النوع ذا ل الفنية صول حول م م

ت أم ا عصر ولدة ا و المر االعصر سبق لما   .قليد

للوقوف     دادي س التار المن ع اعتمدنا وقد

المزولات و المر العصر خلال عموما الفلكية الصناعة خ تار ع

ح الوصفي التحلي المن ع اعتمدنا ،كما خاصة الرخامية

و البحث بموضوع ا وعلاق خية التار المعطيات تحليل من نتمكن

ال ةالمنھ ثر الفنية الدراسات من النوع ذا ل سب ونھ ل وصفي

ع المجسدة ن المضام و للمعطيات دقيقا فنيا وصفا نقدم ح

الرخامية   .المزولات

والتطور . 2 شأة ال يئة وال الفلك   :علوم

إن     ذا و قديمة عصور خلال الفلك علوم عرفت لقد

وحاجة ميتھ أ ع يدل إنما ء ع القدمدلً منذ لھ سان

تطورا عرف ،كما التقاليد و العادات و زمان اختلفت إن و ح

، سان خدمة أجل من الضرورة و اجة ا ب س ذا و ي إيجا

؟ تطورا عرف ل و شأتھ انت   .فكيف

  

القديمة –أ العصور خلال يئة ال و الفلك   :علوم

ا واكب ال ات حر ر
ُ
ينظ علم يئة ال لثابتةعلم

و ال أش ع ات ر ا تلك بكيفيات ستدل ،و ة المتح و والمتحركة

ندسية بطرق المحسوسة ات ر ا ذه ا ع لزمت للأفلاك أوضاع

جليل وعلم فة الشر الصناعات من و العلم(1)،و ذا ر ظ وقد

ما بلاد الفرات ر ضفاف قبل ع ن ر ال ن ،فقد.ق400ب م

التنقيب اكشفت خ تار عود العلم ذا رسالة من أجزاء ع ات

عام ن3800إ لداني لل عود صلصالية ألواح يئة ،ع م ق

ى  الك الشمس وتقاسيم ة السماو ر الظوا ا عل سم أخذ(2)تر و

خلطت قوام ذه ،وجميع ضارات ا ا و نود وال ق غر م ع

التنجيم وعلم العلم ذا علم ن اتب حر طوا ور النجوم و

سعيدة وحظوظ أحداث من رض يجري بما ا أبراج و واكب ال

سلام(3)وشقية قبل العرب عند كذلك العلم ذا عرف كما

جاء كما اليمنية المعابد وج ال رسوم من عليھ ع ما بدليل

م م ر اش من عض أسماء من وصلنا ،وما القصائد ا ذكر

يبمعر  با الش مام ابن مرة نو و لب بن ة مار بنو مثل النجوم فة
(4) .  

سلامي –ب العصر خلال يئة ال و الفلك   :علوم

من     الكث ذكر ع ى آ القرآن ،ونزل سلام جاء فلما

س سورة ،كقولھ الفلكية ا" القضايا ل لمستقر تجري والشمس

العرجون عاد ح منازل قدرناه والقمر العليم ز العز تقدير ذلك
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ار ال سابق الليل ولا القمر تدرك أن ا ل ب ي الشمس لا القديم

سبحون فلك ل عاو" و قولھ س يو الذي"سورة و و

ن السن عدد لتعلموا منازل وقدره نورا والقمر ضياء الشمس جعل

ساب ا الفلك" و واسعة معرفة تق سلام عاليم انت و

الموقع بحسب ا اختلاف و الصلاة لأوقات ات الضرور من

الكعبة إ ن المسلم واتجاه ، الموس الفصل و غرا ةا

وخسوف الشمس كسوف و رمضان لال ة ورؤ م صلا القبلة

ذلك إ الداعية ات الضرور من ا وغ عتناء(5)القمر ادة وز

تتعلق دقيقة نتائج ،إ الزمن مرور ع ، أدت قد بالرصد

واكب وال القمر ومدار   . (6)بالشمس

صدر  ال ا ذا ع العمل العصرواستمر ح سلام

ة معاو ابن د يز ابن خالد بھ قام ما ناء ،باست عام(موي المتو

الكتب) ه85 أول لھ ترجم الذي ،و مروان آل بحكيم الملقب و

النجوم" عنوان مفتاح سنة" عرض كيم ا رمس ،أي125ل ه

ن سن سبع أمية ب دولة انقراض اعت(7)قبل من أول أن بيد

،بلعلم مسائلھ م وحد العرب يدرس ،ولم غداد ان الفلك

أولوغ تيمورلنك حفيد لاسيما ، أيضا م وأورثو م ق طر ع سار

ال غداد لمدرسة خ المثل عده يمكن والذي جھ بز الش بك

قرون سبعة حوا ا ار ازد زمان الرشيد(8)دام ارون عصر ففي

العرب صاغ المأمون نوابنھ ح واكب وال النجوم أسماء ل

ابرخس الكب ي الفل أعمال المنقح) HIPPARCH(ترجموا ودليلھ

بطليموس أسماء)   PTOLEMAUS(بقلم عند مر ينحصر ولم ،

ا عرف ال ا ال ،وأش الفلكية الرموز إ ا عدا بل فقط النجوم

المقنط ،النظ الشمس ،وسموت السمت ، ل ال ا وواستعمل رات

كتاب ندي ال الفلك علم من يع ،و التيودوليت العضادة

ند" ال الك" سند تمام إ العصر ذا العرب وانصرف

دار وما السماء يراقبون لفاء ا قصور أصبحوا ،و الفلك علوم

أن ن المؤرخ و العلماء عزي و دقيقة مراقبة نجوم من ا فلك

لاز  الكب بالذاتالفضل يرجع العصر ذا خلال العلوم ذه ار د

سن وا وأحمد محمد الثلاث أولاده و شاكر ابن مو للعالم

لية ا دمات وا اصة ا م لأبحا و الكب الفضل برجع م فإل

العلوم ذه وخاصة للعالم ا قدمو المراصد(9)ال تبق ولم

المحيط إ سمرقند من امتدت بل فقط ةغداد ك و طلنطي

،قرطبة ،طليطلة وفاس رة القا و وسمرقند دمشق ا م ان ف

سلامي العالم أقاليم من ا من(10)وغ العديد رت ظ ولقد

و بحثنا بموضوع صلة أك و ا م أ لعل و العلوم ذه الفروع

الميقات   .علم

عتمد     و ،و ة الضرور العلوم من الميقات علم إن

وثيقأ أنھ ،إلا اضية الر غرافية ا و والفلك اضيات الر ع ساسھ

العبادات بفقھ المتعلق شقھ خاصة سلامي بالفقھ الصلة

والساعات يام ،ومعرفة القبلة ة وج والفرائض الصلاة كأوقات

أوقات ،لضبط ا إل التوصل وكيفية ا أحوال ،ومعرفة ا ار و ا ليل

ج وتو وجالعبادات ال أجزاء من والمطالع الطوالع ومعرفة ا

رتفاعات و الظلال ،ومقادير القمر منازل من ال واكب وال

عصور إ ور لظ الفضل رجع ،و ا سمو و البلدان نحرافات و

استمدوا ،الذين ن المسلم عند أك تطور لكن سابقة وحضارات

ند ال علوم من العلم ذا م علوم قأول غر و والفرس

وفروعھ الفلك علم عظيمة خطوة خطوا ذلك ،و م وغ

ان ،و ا وغ ا أور م عد من جاء لمن يل الس دوا ،وم ھ ومنا

و ندسة وال اضيات والر الفلك علوم عن استقل قد الميقات علم

أنھ إلا الدين الشعائر ع القائمة أغراضھ و اجة ا ب س اج ز

ستمد شقھبقي خاصة ندسة وال اضيات والر الفلك علوم من

العبادات أوقات ضبط لغرض الرصدية لات بصناعة المتعلق

الشعاعية و الضلية ي الفل الرصد آلات عوا فاخ القبلة وسمت

برة ت ،ب سيطة وال أو(11)والمكبة الرأسية المنحرفات أو ،و

سيطة ال أو الشمسية الرخامة الساعات ذهو و المِزْولات المسماة ،

مقالتنا موضوع ة   .خ

المزولات. 3 ف   :عر

  :لغة.  أ

    
ً زَوَ يزُول ء ال زال ،فيقال زال الفعل من مشتقة

ار ال وزال ً تنَ إذا انھ م عن ،وزال ب وذ تحول بمع أي
ً
لا زَوِ

،وزا السماء كبد عن مالت إذا زو الشمس ،وزالت زائلوارتفع ل

عند ،وذلك اتجاه أي الظل يمتد ،فلم ة الظ قائم ،قم الظل

الظل ذات شياء رأس عند وظيفي(12)الشمس فرق ناك و

فالأو الشمسية الساعة و المزولة ن ب مختصة) المزولة( وصنا

علاقة ا لد ال ا م خاصة الزوال عد ار ال ساعات ن ي ت

ال و ر الظ ي الثانيةبصلا أما الشمسية( عصر ف) الساعات

ا ل ار ال ساعات ن ي ت   .متخصصة
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  :اصطلاحا. ب

حركة     ق طر عن الوقت إ الشمسية الساعات ش

أقدم ،ولعل ار ال خلال وذلك مدرج أو مستوي سطح ع الظل

إ ا خ تار عود و مصر صنعت شمسية م.ق1500ساعة

ع من ون ظلوتت بفضل الساعة بقراءة سمح مدرجة

حرف ل ش ع شاخص من حافةTالساقط ع المنصوب و

حوا ،و صنع.ق550العصا فلك" (أنكسموندر"م عالم

قي سرعة) إغر النظام ر تطو تم ذلك عد ، قية إغر مزولة أول

حوا ذا صنع.ق300و ن ح يو"م قي" (بارمي إغر فلك ) عالم

مزو  ولكنأول لات ذه المسلمون و العرب تم ا ،كما متنقلة لة

تحمل ا أ ذلك إ بالإضافة ا أ سلامي العصر خلال ا يم ما

ع تحتوي ا أ ،نجد الساعات لتحديد المنقوشة الساعة خطوط

أقدم ،ولعل العصر و الصلاة أوقات لتحديد أخرى وخطوط رموز

عل فاظ ا تم ية عر شمسية الصفارساعة ابن ا صنع ا(ا ر

عام تو ي حوا)  ه426فل منذ   . (13)سنة1000بقرطبة

ن    لتعي ن والمسلم العرب عرف ما م أ
ُ
المِزْوَلة انت و

بالضبط عود(14)الوقت ظل بواسطة ار ال الوقت تحدد حيث

ة جدار مرقمة رخامي لوح ع عموديا ت يث الشاخص المس أوأو

المساجد ل ا زود
ُ
ت انت ،و سقف رض ع أفقية مسطحة

صوت يرفع لا ان ،و والعصر ر الظ صلاة موعدي لتحديد امعة ا

ا عل القائم المؤقت طرف من ي الميقا ن ي الت عد إلا (15)ذان

الساعات اع اخ ودقيقة عالية ارة بم العرب امتاز ولقد

وفق ا ،وصممو مختلفةالشمسية طرق و ة كث ال و(16)أش

ا طورو ن المسلم أن فقط القدم منذ معروفة انت ال لات من

و ار ال ساعات جميع قياس أجل ،من اجة ا وفق عالية دقة و

لوحة ع ا حسا يمكن ان الدقائق ح و ا اع أر و ا أنصاف

  . (17)المزولة

الق منذ الشمسية الساعات عرفت ستخدمكما انت ،فلقد دم

إ ا أقدم وترجع ، الساقية ماء استغلال و الري وقت تحديد

ا ،م اليوم إ محفوظا ا عض ولايزال نطي والب ي الروما العصر

تيمقاد بمدينة العملاقة الشمسية زائر-باتنة( الساعة وال) ا

مق يقدر ال لامب ،وساعة أمتار عشرة ا طول بيفوق ا م11(اسا

X  24محفوظة) م لاتزال الوسطى العصور إ ترجع ا عض ،و

  (18)بالمتاحف

الشمسية. 4 الساعات ،المكونات(صناعة الصناعة مواد

الرموز و ،الدلالات   ):الوظيفية

ار    ابت و صناعة ن المسلم من الفلك علماء أبدع لقد

مختلفة ال أش و بأنواع الشمسية االساعات وم المتنقلة ا م

ميقات ن ي لت المخصصة ،و مقالنا موضوع ال الثابتة

ما غالبا ،وعليھ والعصر ر الظ خاصة الصلاة وأوقات الساعات

وضعيات و سابقا ذكرنا كما امعة ا المساجد ون ا نجد

أما ، الظل مع ناسب ي بالدرجات ن مع انحراف وفق مدرسة

المجس المادة مادةبخصوص الصناع استعمل مع غالبا ا عل د

نوع من صفر أو بيض ن بلون تفصل" أونيكس"الرخام ،حيث

المساجد ون علق و مدروسة عاد بأ ألواح يئة   .ع

ذات   أزاميل بواسطة المسطحة ة الواج الرخام ألوح تنقش

مھ و ط ا نوعية حسب مختلفة ام أ و مدببة (19)رؤوس

بذا في يطان ا ع وضعت إذا أما الرخام ع جسدت إذا

نحراف ومُحَقق القيام مستوي الوجھ مسطح ائط ا ون ي أن

ا أظلال و الساعات عاد أ ون ،وت ستواء محدد محرر ،والشاخص

ع ا مقادير فنعتمد القيمة منحرف مسطرة ع ة ساو م

أظ علامات المحفوظ و المحسوب دول تخطيطا عند ا لال

يجري وما ا يتحرا أن الواضع ع ب ي ذا والمدارات الساعات

ا مجرا ذلك   . (20)من

أساسيات   الشمسية الساعة نجد ما فغالبا المضمون حيث أما

نذكر ساسيات ذه ومن شمسية ساعة أي ا م تخلوا اد ت لا

بالساعات موجود و ما صر ا لا المثال يل س قيدع الشمسية

؛ المخطط(الدراسة   )2. 1أنظر

بواسطة:المنحرفة .أ عمل ال الساعات نوع ع يطلق اسم و

سطح ع القائم ع المستوي السطح ،أو نحراف و الظل

ون ي كأن ستواء يح ائط ا وجھ ون ي أن لابد وال ، فق

رخامي لوح أو   .  (21)حائط

  .ب
ُ
الظ قوس:رقوس ن والباحث العلماء عض عند المسماة أو

توسطھ إ فق من الشمس مركز طلوع كم ال المدة ،و ر الظ

ر الظ وقت دخل و الشر ار ال قوس نصف صًة ا ذه س ،و

ون ،و المغرب ة ج إ التوسط عند الشمس زوال و ،و ا بمض
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ع رض سيط ع ظل ادة بز الشمس إنزوال و نقصھ تنا د

عدم ا إن عدامھ ا عد بوجوده ينعدم المخطط. (لم   ) 2. 1أنظر

العصر. ت ل: قوس ظل يص أن إ الشمس زوال ال المدة

ينعدم لم إن الزوال ظل عد مثلھ رض سيطة ع قائم ء

فقط مثلھ قائم ل ظل يص أن فإ إلا ،و الزوال عند الظل

ذ س وقت،و دخل و العصر قوس أو العصر دائر صًة ا ه

الشروق من ر الظ حصة مع ا بمض   .العصر

و:الظل. ث سوط الم ،فالظل وس ومن سوط ؛م نوعان و

من يخرج
ُ
خط و و فق سطح ع القائم المقياس من المأخوذ

الظل ي الثا الظل س ،و رتفاع تمام يب ا مواز القائم أصل

و  المن
ُ
خط و ،و فق لسطح الموازي المقياس من المأخوذ و ؛ س

ول الظل س و رتفاع يب ا مواز القائم أصل من . ( يخرج

المخطط   )   2. 1أنظر

القائم. ج ص مركز:و ن ب فيما رتفاع عمود من قطعة

قطعة ع القائم و ص ،وال عليھ و الذي والسطح العالم

الظل عليھ الذي والسطح العالم مركز ن ب فيما رتفاع ب ترت من
(22) .  

ع:القامة. ح بالأصا الصناعة ل أ ا ل قدر وسموا عشر اث

صبع سبة ،ف عا أصا عشر ث من نصفواحد القامة من

من القامة سبة ،ف ثمانية بالأشبار من أيضا القامة ،وقدروا سُدس

من القدم سبة ،ف ن وثلاث ستة بالأقدام القامة وقدروا من،
ُ
ث الش

بالقامة والمراد ، أعشار ثلاثة و ونصف عشرة القامة من القدم

الظل بھ يقاس الذي المقياس قامة أو سان قامة م نظرأ. ( عند

  )  2. 1المخطط

نقلاب .خ و عتدال أقواس:  منحنيات يئة ع منحنيات

الذي عتدال من يمثل الذي مل ا ج ك براج تخص و

الذي21يصادف السرطان ج ل الصيفي نقلاب ومن ، مارس

خ بتار ون دي22ي ا برج يمثل الذي الشتوي نقلاب و يونيو

ي خوالذي بتار سم22ون   . (23)د

الزوال .د الشمس:خط زوال بدأ يمثل الذي الشاقو ط ا و

للساعة اليمن ة ج من ون ،ي عمودي بخط عادة عنھ ع الذي

رقم.( الشمسية المخطط   ) 1.2أنظر

  

  

العصر. 5 خلال والميقات الفلك لعلوم والصناعية العلمية المآثر

  :المر

ت     أدى علقد سلامي بالمغرب ي المال ب المذ وطيد

ذا لقواعد
ً
طبقا العلوم من العديد دراسة إ المر العصر

أجل من فيھ والتعمق ساب ا علم من لابد ان ،و ب المذ

الصلاة وقات ضبط المستعصية المسائل حل إ الوصول

د عاطي لزاما ان ف ا وغ كرمضان والمناسبات ور راسةوالش

التوجھ ذا عرف كذا ،و اج ز و والميقات الفلك و يئة ال علوم

مر وولاة العلماء طرف من خاصا تمام ا جليا(24)العل ر ظ

و إقراء المر العصر خلال الفلك علم ا عرف ال التفرعات

أعمالا و عمال(25)تأليفا و المؤلفات م أ نذكر المنطلق ذا ومن

قلال ا ذا   .فلكية

فلكية   . أ لآلات ومبتكرون عون   :صا

من      بكث المر العصر خلال العلماء م أس لقد

ة عبقر مدى تواضع ل ب دت ش كب وقع ا ل ان ال نجازات

مختلفة آلات صناعة تتفننوا ح العصر ذلك علماء اء ود

غراض و ستعمالات و ام و ال إسطرلاباتش من ،

المعالم ا ازدانت والمزاول والرملية ومائية شمسية وساعات

بقي ما ا وم زال ما ا م ومدارس ومساجد قصور من المختلفة

من نذكر ولعل المتاحف قاعات أو دران ا ع معلقا دا شا

الله عبد أبو بًاك َ ا ابن ؛ صر ا لا المثال يل س ع ت(ؤلاء

سنة) ه920عد المائية الساعة ع من)  ه685(صا أول و ،و

ن القرو بجامع الساعة ركب ،حيث التعديل ة خ ولھ ا صنع

الفخار من مصنوعة خطوط...،و نحاس من طستا ا ل وجعل

،فيعلم طوط ا إ يصل أن إ معلوم بقدر الماء منھ يخرج وثقب

الغيم أيم ار ال و الليل أوقات   . (26)بذلك

عام     تو الفا سليمان ابن الرحمان عبد ي ا ً ال

حسب) ه773( ن القرو منار فة غر البا سطرلاب ع مخ و و

القسنطي قنفد وصنع) ه740ت(ابن ابتكر يقول ،حيث

ي فيأ الصفيحة ع شبكتھ يدير الماء ،و بجدار ملصوقا إسطرلابا
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الشمس ارتفاع إ فينظر ارالناظر ال من م وكم و كم

بة الغر عمال من ،و بالليل وكب ال ارتفاع ينظر   . (27)،وكذلك

أحمد     ابن ع سن ا ي أ ي سنة التلمسا ا   صنع

الساعة) ه758( بصناعة قام من و و الفحام بابن المعروف ،و

البوعنانية بالمدرسة كيبالمائية وال م ا ة كب ا صنعا وقد

سار ع الموجودة دران ا أع من ة واج واحتلت العمل تقنيات

ا ل كمحرك الماء بطاقة عمل ،و الوضوء دار إ المدرسة مخارج

م عمل يقتصر فقط شر ال تدخل دون يبة انيكية مي قة بطر

الساعة عمل وتبع المراقبة   . (28)ع

ا     صنعالص بالنطاع المعروف محمد الله عبد أبو

سنة المائية الية)  ه717(الساعة ا ن القرو منار فة غر ا ونص

نحاس أنبوب ما ط ير الفخار من ن بدن من ا صناع تففن ،ولقد

والدقائق الساعات بأرقام معلمة ومسطرة نحا إناء ومن مموه

محمد المعلم ا س مقاي رسم الذي ان المعروف،و ية الصدي ابن

سنة ،و ي محمد) ه747(  بالقرطسو ابن محمد ا ل أضاف

إسطرلاب شبكة ي   . (29)العر

الميقات. ب   :مؤلفون

عام      المتو ادري ا محمد ابن الرحمان ) ه818(عبد

من العديد ن ب جمع متفوقا فلك وعالم جغرافيا ان ،الذي

الع من ، المتعددة ارات ةالم از الس الصفيحة و بالإسطرلاب مل

ا م مؤلفات عدة ،لھ داول ا بحساب ،والعلم الدائرة ،برج

ار" ال و الليل وق علم ار ز المراك (30)"روضة البناء ابن

الذكر ا السابق م نذكر الميقات علم مؤلفات عدة لھ خر و

الكب" ، وقات" القانون علم وقاترسالة علم

ساب الميقات" ا علم والغايات المبادئ ذكر"جامع رسالة

القبلة يان و ات و"ا المنازل الشمس ترحيل رسالة

ع" الفصول ابن ق ا عبد ابن محمد مقرع ان ،أبو البطيوي

كتاب صاحب ري الثامن القرن مقرع"حيا ي أ ،الفار"رجز

الرحم صاحبعبد ، تازا أخماس من مسعود ابن محمد ابن ان

مقرع"كتاب ي أ رجز السو"شرح سليمان ابن سعيد ،الكرامي

مؤلف ،لھ مقرع"السملا ي أ رجز ع البنا ابن شرح   (31)" اختصر

.  

  

  

ية.  6 المر   :المزولات

ان    المر العصر أن وجدنا ي الميدا بحثنا خلال من

حيث من سغ ل ذا و الفلكية والصناعات ولآلات المآثر

العصر ع العلوم من الكث ورث ية المر الدولة ون ،ل ب غر

وقفنا ما ذا و خاصة عناية ا ل أولت كما أك ا وطور الموحدي

من العديد ناك انت ا لوحد فاس ،بمدينة سابقا عنده

عب ابن محمد ابن محمد ذا ف الشمسية ابنالساعات الرحمان د

ن القرو بجامع مؤقتا ان ،والذي بال المعروف الفا عمر

الرخام) ه794( ع شمسية ساعات ثلاث فاس بمدينة صنع ،

الزوال ظل ا ف ،ورسم ن القرو جامع بمنار سوطة م ا إحدا

القبلة وسمت العصر القبلة( ووقت وسة) اتجاه من ،والثانية

ندل بجامع ة خاصةصغ والعصر الزوال ظل ا ،ف بفاس ن سي

الدباغ بدار وسط(32)،والثالثة بالمغرب أما و ق بالمغرب ذا

نحن ما ا م نذكر المآثر من العديد ية المر الدولة خلفت فلقد

من
ً
،بدءا الشمسية الساعات من الصدد ذا بدراستھ بصدد

د بم المزولات نوع من الشمسية لويالساعة ا   .سيدي

لوي.7 ا سيدي د م  مزولة

عد  والذي لوي ا سيدي د بم اليوم المزولة توجد

وسط بالمغرب المر للعصر ترجع ال ة ثر المعالم م أ إحدى

المر السلطان طرف من د الم ،شيد تلمسان عنانبمدينة ي أ

سنة ما) ه754(فارس ،تكر تلمسان مدينة من الشرقية ة با

لوي ا سيدي المعروف ندل الشودي الله عبد ي أ د  (33)للزا

.  

بقاعة:الوصف . أ الرخامية عمدة أحد ع الساعة نقشت

حوا ارتفاع ع ،وال) م1.50(الصلاة العمودي النوع من و

ر الظ خاصة الفرائض أوقات لمعرفة الشاخص ظل ع عتمد

كتابية نقوش ا م بأع نجد ،كما ا عل مو و كما والعصر

الفل و ال بخط منفذة الغائر فر ا شبأسلوب و الدقيق ي

ي الآ نصھ ما وفق ا صنع خ وتار ا ع صا بن" إ أحمد ا صنع

سنة القعدة ذو ر ش أي ذمز سنة من ا ر ش اللمطي 747محمد

فنية"  ه بيانات أي من تماما خالية والساعة ،.  
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و  . ب الوظيفية الرموز   :البيانات

المزو     ع ال الوظيفية البيانات حيث من لةأما

من وكذلك والعصر ر الظ وقو الزوال خط أساسا تتمثل

الشتوي ن نقلاب ومنحنيات مل ا ج ل دي(عتدال ) ا

الذي) السرطان( والصيفي الشاخص أما ، تتمة ل ش ع

منقوش بمستقيم طولھ إ ش
ُ
أ ،وقد مفقود و ف للظل بھ ستعان

انحراف يدل ،كما طولھ ن يب إأفقيا الزوال خط عن الشاخص

صنعت ا أ أي شرق جنوب اتجاه إ ة موج انت المزولة أن

ما لكن ، والعصر ر الظ أقواس خر ،والدليل محض دي بدافع

د بالم أصلية ست ل الساعة أن ن الباحث لھ بھ ان وما بة الر يث

ح الشمس أشعة ا يصل لا د بالم الموضع ذا ا و ،والعمود

و ف أص س ل الرخام عمود أن الظن أغلب و ظل قة بطر عمل

بتلمسان ية المر المنصورة مدينة من مجلوب ر   .ع

الباحث     يقول فھ" بروسلارد"كما
َ
النقوش" مؤل

بتلمسان ية يكن" العر لم المزولة عليھ نقشت الذي العمود أن

أ أن ،حيث أخر لبناء بل د الم ذا ل انمعد لما المر سن ا با

بناء النصر" بصدد سنة" قصر المنصورة قد)  ه745(بمدينة ان

عد من د الم بناء إ حولا لكن للقصر عمدة ذه د و(34)ع

ذه أما أفقي ا م ع الشا ون سلامي المغرب النادر النوع من

ع الشا النوع من و عمودية جاءت فلقد المشرقالساعة

  . (35)سلامي

تخص    الرموز من مجموعة العمود ة واج ع قش
ُ
ن

التا ا تفصيل مختلفة بدلالات الميقات المخطط: ( علوم أنظر

    )  01رقم

الزوال– 1  ر-2. خط الظ العصر– 3.قوس منح-4. قوس

مل( عتدال ا   )برج

الصيفي– 5 نقلاب السر ( منح منح– 6) . طانبرج

الشتوي دي( نقلاب   )     ا

الشاخص– 7 الشاخص– 8.   موقع   .مقياس

  

المنصورة. 8 جامع   :مزولة

أحد  تلمسان بمتحف اليوم المحفوظة الساعة عد
ُ

المر للعصر ترجع ال المآثر م سنة أ المزولة ع من1905عٌ م

الباحث بال"طرف عد" أفرد حواع جامع150مسافة من م

  .المنصورة

التوا:الوصف.  أ ع مقاساتھ رخامي لوح ع الساعة صُنعت

طول0.35( ارتفاع0.33لxم المنحرف)م العمودي النوع من ،و

ي الغر نوب ا بل ا جنو ة موج تكن لم ،و أفقي شاخص

أ ،أي الساعات خطوط من خالية ،و منحرفة ف اوعليھ

،شاخص والعصر ر الظ قو والدليل بحت دي لغرض أنجزت

خط سار المنقوش ط ا ق طر عن ن مب طولھ لكن مفقود المزولة

طولھ والذي ط(36)) م0.05(الزوال با الساعة بيانات قشت
ُ
ن

استعمل الذي ط ا نفس و و المتقن الرفيع ي الفل و ال

ما لأ بدي ذا و لوي ا سيدي د بم ال الساعة ع النقش

العصر لنفس   .يرجعان

الوظيفية. ب والرموز رقم( : البيانات المخطط    ) 02أنظر

ا    من مجموعة الرخامي اللوح ع النٌقش و لرموز

بال يھ ش ذا ،و المزولات من المألوف ع تخرج لم العادة

و والبيانات الرموز حيث من لوي ا سيدي بجامع مجودة

  :التا

الزوال-  1 ر– 2. خط الظ العصر-3. قوس – 4. قوس

الشاخص- 5.الشاخص   طول

المستعملة. 9 ولية   : المواد

ا.  أ    :لرخاممادة

الرخام     مادة ن المزولت ن ات صناعة ستعمل
ُ
أ لقد

النوع و و
ً
عمرا أك و ومقاومة صلبة المادة ون منطقي ذا و

تاقبالت ن ع بمقلع يوجد والذي تلمسان بمدينة عرف الذي المح

س والذي أنواع) ONYX " (أونيكس"وندرومة أجود من و و

العديدة اتھ لم ذوالرخام الشفاف صفر إ المائل د الفر ولونھ

،وقد متأخرة ات ف ح العصور ع ستغل
ُ
أ ،وقد السوداء البقع



 
كما قل ا ذا م وتفن ا علما ة خ ع دليل ذا و المزولات

إ مية أ يولون م جعل الدي انب ا ع مر

ح الصلاة وقت بدخول للأذان بمزاولات ية الدي المعالم ل د تزو

العصر خلال ي الميدا جانبھ الميقات علم عرف لقد

نجد ،حيث دوار تنظيم حيث من محكما تنظيما المر

ولقد ، للمساجد ن ،ومؤقت الميقات ،علماء المنجمون

حيث من ا ساط ب وسط بالمغرب ية المر المزولات انفردت

وظيفية ا و المجسدة الوظيفية والبيانات المضمون و ل الش

قة طر بھ نفذت الذي ط ا نا با ان لفت ذا رغم ،لكن العمل

جسد ولقد ي ل

ما وا الشك ا ام وا روف ا رسم رة ما فنية قة بطر

ن الباحث د اج فقد الوظيفية ا دق حيث من أما

ا أ و دقيقة بصفة الدور وتؤدي دقيقة ا أ ات حيث ا تجر

ا ع ا

 عشرالثالثةالسنة
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كما قل ا ذا م وتفن ا علما ة خ ع دليل ذا و المزولات

إ مية أ يولون م جعل الدي انب ا ع مر

ح الصلاة وقت بدخول للأذان بمزاولات ية الدي المعالم ل د تزو

العصر خلال ي الميدا جانبھ الميقات علم عرف لقد

نجد ،حيث دوار تنظيم حيث من محكما تنظيما المر

ولقد ، للمساجد ن ،ومؤقت الميقات ،علماء المنجمون

حيث من ا ساط ب وسط بالمغرب ية المر المزولات انفردت

وظيفية ا و المجسدة الوظيفية والبيانات المضمون و ل الش

قة طر بھ نفذت الذي ط ا نا با ان لفت ذا رغم ،لكن العمل

الف و ال ط ا استعمل ،حيث الغائر فر جسدا ولقد ي ل

ما وا الشك ا ام وا روف ا رسم رة ما فنية قة بطر

ن الباحث د اج فقد الوظيفية ا دق حيث من أما

ا أ و دقيقة بصفة الدور وتؤدي دقيقة ا أ ات حيث ا تجر

ص معرفة دليل ذا و تلمسان لمدينة خاصة بصفة اصنعت ع ا
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كما قل ا ذا م وتفن ا علما ة خ ع دليل ذا و المزولات

إ مية أ يولون م جعل الدي انب ا ع مر

ح الصلاة وقت بدخول للأذان بمزاولات ية الدي المعالم ل د تزو

وجھ أكمل ع ن المسلم غاية   .تتحقق

العصر خلال ي الميدا جانبھ الميقات علم عرف لقد

نجد ،حيث دوار تنظيم حيث من محكما تنظيما المر

ولقد ، للمساجد ن ،ومؤقت الميقات ،علماء المنجمون

حيث من ا ساط ب وسط بالمغرب ية المر المزولات انفردت

وظيفية ا و المجسدة الوظيفية والبيانات المضمون و ل الش

قة طر بھ نفذت الذي ط ا نا با ان لفت ذا رغم ،لكن العمل

الف و ال ط ا استعمل ،حيث الغائر فر ا

ما وا الشك ا ام وا روف ا رسم رة ما فنية قة بطر

الرخامية اللوحات جمال من   . زادت

ن الباحث د اج فقد الوظيفية ا دق حيث من أما

ا أ و دقيقة بصفة الدور وتؤدي دقيقة ا أ ات حيث ا تجر

ص معرفة دليل ذا و تلمسان لمدينة خاصة بصفة صنعت
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جانفي  1 عدد13 مجلد
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كما قل ا ذا م وتفن ا علما ة خ ع دليل ذا و المزولات

ولات حرص إأن مية أ يولون م جعل الدي انب ا ع مر

ح الصلاة وقت بدخول للأذان بمزاولات ية الدي المعالم ل د تزو

وجھ أكمل ع ن المسلم غاية تتحقق

العصر خلال ي الميدا جانبھ الميقات علم عرف لقد

نجد ،حيث دوار تنظيم حيث من محكما تنظيما المر

ولقد ، للمساجد ن ،ومؤقت الميقات ،علماء المنجمون

حيث من ا ساط ب وسط بالمغرب ية المر المزولات انفردت

وظيفية ا و المجسدة الوظيفية والبيانات المضمون و ل الش

قة طر بھ نفذت الذي ط ا نا با ان لفت ذا رغم ،لكن العمل

الف و ال ط ا استعمل ،حيث الغائر فر ا

ما وا الشك ا ام وا روف ا رسم رة ما فنية قة بطر

الرخامية اللوحات جمال من زادت

ن الباحث د اج فقد الوظيفية ا دق حيث من أما

ا أ و دقيقة بصفة الدور وتؤدي دقيقة ا أ ات حيث ا تجر

ص معرفة دليل ذا و تلمسان لمدينة خاصة بصفة صنعت

ا وتطبيق الميقات   .علوم
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كما قل ا ذا م وتفن ا علما ة خ ع دليل ذا و المزولات

ولات حرص أن

ح الصلاة وقت بدخول للأذان بمزاولات ية الدي المعالم ل د تزو

وجھ أكمل ع ن المسلم غاية تتحقق

العصر خلال ي الميدا جانبھ الميقات علم عرف لقد

نجد ،حيث دوار تنظيم حيث من محكما تنظيما المر

،و  ولقدالراصدون ، للمساجد ن ،ومؤقت الميقات ،علماء المنجمون

حيث من ا ساط ب وسط بالمغرب ية المر المزولات انفردت

وظيفية ا و المجسدة الوظيفية والبيانات المضمون و ل الش

قة طر بھ نفذت الذي ط ا نا با ان لفت ذا رغم ،لكن العمل

الف و ال ط ا استعمل ،حيث الغائر فر ا

ما وا الشك ا ام وا روف ا رسم رة ما فنية قة بطر

الرخامية اللوحات جمال من زادت

ن الباحث د اج فقد الوظيفية ا دق حيث من أما

ا أ و دقيقة بصفة الدور وتؤدي دقيقة ا أ ات حيث ا تجر

ص معرفة دليل ذا و تلمسان لمدينة خاصة بصفة صنعت

ا وتطبيق الميقات علوم

جتماعية و سانية العلوم والدراسات للأبحاث ية العر المجلة وأبحاث دراسات
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ة الكث ة المعمار المآثر بدليل ا كب استغلالا ية المر الدولة استغلتھ

بصفة النحاس و ديد ا ستعمل
ُ
أ

انھ م لاحظنا كما الظل إ ش الذي الشاخص صناعة ة

خلال الميقات آلات صناعة لموضوع طرحنا خلال من

مجموعة إ توصلنا

العصر خلال مر ولاة ا أولا ال ة الكب العناية إن

النتائج خلال من جليا ان وصناعة علما الفلك علم المر

لعلماء ة كب ة خ عنھ ب ا الذي الكب التطور و المحققة

خاصة بصفة
ً
را غز علما تجوا

ا غ ع المر العصر ع الفلك آلات ت تم لقد

اع ر و الشمسية و المائية ا م انت ،ف ونوعا كما العصور من
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،ص    66م
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،ص1993    .  179م
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660 .
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عمل الباحث(الحلوي 

                                        
عبد ي أ ،تحقيق خلدون ابن مقدمة ، الرحمان عبد خلدون ابن

، رة ،القا بية الذ ،الدار سعد بن عادل الرحمان

، خليل أحمد خليل ب عر ، ية العر ضارة ا ، سلر ر جاك

، س بار وت ،ب دات عو شورات 1993م

دمشق ، الفكر ،دار ونظمھ حضارتھ سلام ،

الوسطى العصور سلامية ضارة ،ا أحمد الرزاق عبد أحمد

،ط رة القا ، ي العر الفكر ،دار العقلية العلوم ،

،ص السابق المرجع ، الرفا 660أنور

ومراجعة ،ترجمة الغرب ع تصطع العرب شمس ، ھ

،ط لبنان وت ،ب فاق دار يل ا آخرون،دار و بيضون فاروق

ص ، السابق المرجع ، أحمد الرزاق عبد أحمد

،مطبعة زعي عادل ،ترجممة العرب حضارة ، ون لو غوستاف
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عبد- ي أ ،تحقيق خلدون ابن مقدمة ، الرحمان عبد خلدون ابن

، رة ،القا بية الذ ،الدار سعد بن عادل الرحمان

  -، خليل أحمد خليل ب عر ، ية العر ضارة ا ، سلر ر جاك

، س بار وت ،ب دات عو شورات م

الرفا دمشقأنور ، الفكر ،دار ونظمھ حضارتھ سلام ،

،ص1997 . 659م

الوسطى- العصور سلامية ضارة ،ا أحمد الرزاق عبد أحمد

،ط رة القا ، ي العر الفكر ،دار العقلية العلوم ،

،ص-   السابق المرجع ، الرفا أنور

ونك-  د ومراجعةزغر ،ترجمة الغرب ع تصطع العرب شمس ، ھ

،ط لبنان وت ،ب فاق دار يل ا آخرون،دار و بيضون فاروق

ص1998   .  144م،

ص- ، السابق المرجع ، أحمد الرزاق عبد أحمد

،مطبعة- زعي عادل ،ترجممة العرب حضارة ، ون لو غوستاف

ص ، دت ، البا ع
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  )1(-

، رة ،القا بية الذ ،الدار سعد بن عادل الرحمان
 (2)  

، س بار وت ،ب دات عو شورات م

الرفا-   أنور

،1997 (3)  
(4)  -

،ط رة القا ، ي العر الفكر ،دار العقلية العلوم ،

  (5)  
(6)  -

،ط لبنان وت ،ب فاق دار يل ا آخرون،دار و بيضون فاروق

،1998
(7)  -
(8)  -

ص ، دت ، البا ع
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 الصو عمر ابن وضع) ه675(أحمد سقام ،شفاء

الرخام ع امعة. الساعات ا الرقمية بالكتبة رق مخطوط

،رقم العالمية ية ة71الفلك. 276العر ر ز ،6 /211 . 

                                                                                         
 المنحرفات رسم لطيفة رسالة ، سبط محمد الله عبد أبو

امعة. ا العالمية الرقمية المكتبة رق ،رقممخطوط ية العر

ونقرس. (  216/5/725 ال مكتبة  )ملكية

 ي أ ،تحقيق خلدون ابن مقدمة ، الرحمان عبد خلدون ابن

، رة ،القا بية الذ ،الدار سعد بن عادل الرحمان  .م2006عبد

ية. 2 العر  :المراجع

 العصور سلامية ضارة ،ا أحمد الرزاق عبد أحمد

العقلية العلوم ، ،طالوسطى رة القا ، ي العر الفكر 1،دار

 .م1991،

 دمشق ، الفكر ،دار ونظمھ حضارتھ سلام ، الرفا أنور

 .م1997،

 الدار ، ديثة ا الرشاد ،دار خ التار ع ،المغرب ات حر يم إبرا

،مج المغرب  .م2،1978،ط2البيضاء

 ، خليل أحمد خليل ب عر ، ية العر ضارة ا سلر، ر جاك

،م س بار وت ب دات، عو  م1993شورات

 ترجمة، الغرب ع تصطع العرب شمس ، ونكھ د زغر

وت ،ب فاق دار يل ا آخرون،دار و بيضون فاروق ومراجعة

،ط  .م8،1998لبنان

 و قتصادي ا ودور ع والصنا رف ،ا ي لا ا اللطيف عبد

الوطا و المر العصر خلال فاس بمدينة ،مكتبةجتما

،ط رة القا ، ية الدي  .م1،2011الثقافة

 التطبيقية والفنون سلامية ،العمارة إسماعيل عثمان عثمان

،مطبعة والوطاسية ية المر الدولة عصر ق بالمغرب

،ح ، الغرب اط الر ، العرب لال ال ،مطبعة ط4المعارف ،1

 .م1993،

  و المغرب خ تار ، ري ر ا ع المرمحمد العصر ندلس

،2ط ت و ،ال ع والتوز شر لل القلم  .م1987،دار

 ، ھ ومنا أصولھ المواقيت علم ، ي طا ا ي العر محمد

، المغرب فضالة  .م1986مطبعة

 ديدة ا مطبعة ، ن المرني حضارة عن ،ورقات ي المنو محمد

،ط المغرب اط   .م3،2000،الر

مية.   2  :المراجع

 Bel ( A),Trouvailles Archéologiques à Tlemcen ,REV,AF,49. 

  Brosselard , Les inscriptions arabes de Tlemcen ,Rev ,Af 

,Alger ,1860. 

 Jarray (F),Mesurer le Temps à Tunis et à  Tlemcen au VII 

/XIV siècle d’âpres étude des deux  villes 

الموسوعات.  3 و   :المعاجم
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