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  أنموذجا  الرُخامية المِزْوَلات المرʈۚܣ العصر خلال כوسط بالمغرب الميقات علم آلات

Science of Timekeeping Devices  in the middle Maghreb of the Marinid 

Period, Marble Sundials as a Model 
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  : مݏݵص

الرُخاميـةࡧࡧأنموذجـاࡧࡧɲسلطࡧالضوءࡧࡩʏࡧبحثناࡧالموسـومࡧآلاتࡧعلـمࡧالميقـاتࡧبـالمغربࡧכوسـطࡧخـلالࡧالعصـرࡧالمرʈۚـܣࡧالمِـزْوَلات

عڴــʄࡧعلــمࡧمــنࡧعلــومࡧالميقــاتࡧࡩــʏࡧشــقɺاࡧالمــاديࡧ،ࡧخــلالࡧالعصــرࡧالمرʈۚــܣࡧ،ࡧالــذيࡧٰڈــدفࡧمــنࡧخلالــھࡧكموضــوعࡧبحــثࡧإڲــʄࡧإبــرازࡧ

الم؈قاتࡧالصناعيةࡧوࡧاݍݵصائصࡧالفنيةࡧوقوفاࡧعندࡧتطورɸاࡧלيجاȌيࡧوࡧالسلۗܣࡧحۘܢࡧɲعرفࡧواقعɺـاࡧومـدىࡧتأث؈فɸـاࡧوࡧتأثرɸـاࡧ

  .לسلاميࡧࡩʏࡧɸذاࡧالمجالبماࡧسبقɺاࡧمنࡧدوʈلاتࡧالمغربࡧ

ومــنࡧخــلالࡧطرقنــاࡧللموضــوعࡧتوصــلناࡧإڲــʄࡧجملــةࡧمــنࡧالنتــائجࡧالۘــܣࡧم؈ــقتࡧصــناعةࡧالمــزولاتࡧالرخاميــةࡧخــلالࡧالعصــرࡧالمرʈۚــܣࡧ

،وɸــذاࡧنȘيجـــةࡧالعنايـــةࡧالۘـــܣࡧأولاɸـــاࡧولاةࡧכمـــرࡧمـــنࡧملـــوكࡧوســـلاط؈نࡧالدولـــةࡧالمرɴʈيـــةࡧ،حيـــثࡧعرفـــتࡧعلـــومࡧالفلـــكࡧࡩـــʏࡧشـــقɺاࡧ

ࡧإيجابيــاࡧكث؈ــفاࡧتجڴــʄࡧمــنࡧخــلالࡧالتفــ؇نࡧفٕڈــاࡧكمــاࡧونوعــاࡧالمائيــةࡧوࡧالنظــريࡧوصــناعةࡧךلاتࡧالفل
ً
كيــةࡧࡩــʏࡧشــقɺاࡧالمــاديࡧتطــورا

الرمليـــةࡧوالشمســـيةࡧ،وࡧالمـــزولاتࡧبـــدورɸاࡧالۘـــܣࡧعٌرفـــتࡧبـــدقْڈاࡧالوظيفيـــةࡧوك؆فٮڈـــاࡧناɸيـــكࡧعـــنࡧوجـــودࡧجانـــبࡧفۚـــܣࡧࡩـــʏࡧنقـــشࡧ

  .الرموزࡧكدلالاتࡧوظيفيةࡧوالنقوشࡧوࡧالكتاباتࡧالمجسدةࡧ

  .زْوَلاتࡧالرُخاميةࡧࡧ،ࡧآلاتࡧعلمࡧالميقات،ࡧالعصرࡧالمرʈۚܣࡧ،الساعاتࡧالشمسيةࡧالمِ : ɠلماتࡧمفتاحية

Abstract : 

  In our research entitled " Science of Timekeeping devices in the 
middle Maghreb of the Marinid era, marble sundials as a model”, we shed light on 
the physical aspect of one of Timekeeping in during the Marinid era. We aim 
through this topic to highlight the industrial features and technical characteristics 
by identifying their positive and negative development in order to know their 
reality and the extent of their influence and effect on what preceded from the states 
of the Islamic Maghreb in this field. 
 

  In our topic, we have come up with a number of results that 
characterized the manufacture of marble sundials during the Marinid era as a 
consequence to the importance given by the kings of the Marinid state where the 
astronomy in its theoretical aspect and the manufacture of water, sand and solar 
astronomical instruments in their physical aspect witnessed a great positive 
development that was reflected by its mastery in quantity and quality. Sundials 
also were known by their functional accuracy and abundance, not to mention the 
artistic aspect in engraving symbols as functional indications, inscriptions and 
writings embodied  

Key words: marble sundials – timekeeping devices - Marinid era - sundials 
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  : مقدمة.1

ʏࢫࢭ ࢫالفلك ࢫلاقتࢫࢫȖعت؄فࢫعلوم ࢫالۘܣ ࢫالعلوم ࢫمن عمومɺا

اɸتماماࢫكب؈فاࢫمنࢫطرفࢫاݍݰɢامࢫوالسلاط؈نࢫوࢫالعلماءࢫبوجھࢫخاصࢫ

،وɸذاࢫلماࢫلɺاࢫمنࢫأɸميةࢫومنفعةࢫȖعودࢫعڴʄࢫالمسلم؈نࢫبصفةࢫخاصةࢫ

لارتباطɺاࢫبجوɸرࢫعقيدٮڈمࢫالتطبيقيةࢫࢭʏࢫمعۚܢࢫالفرائضࢫمنࢫصلاةࢫ

ࢫمحددةࢫ ࢫبأوقات ࢫترتبط ࢫالۘܣ ࢫالعبادات ࢫمن ࢫوغ؈فɸا ࢫوݯݮ وصيام

علومةࢫمنࢫالدينࢫبالضرورةࢫ،لذاࢫɠانࢫلزاماࢫȖܦݵ؈فࢫبحوثࢫوعلومࢫوم

خاصةࢫلɺذاࢫالشأنࢫ،حۘܢࢫتتحققࢫالمنفعةࢫبصورةࢫɠاملةࢫ،أيࢫبمعۚܢࢫ

  .اخ؅فاعࢫوابتɢارࢫآلاتࢫوصناǿعࢫمنࢫشأٰڈاࢫتحقيقࢫɸذاࢫالمطلب

ࢫوالدولةࢫ     ࢫعامة ࢫלسلامية ࢫالدول ࢫدأب ࢫɠان ࢫوࢫلقد ɸذا

ʄيةࢫبالمغربࢫלسلاميࢫخاصةࢫ،حيثࢫأوڲɴʈࢫوسلاط؈نࢫࢫالمر ࢫوࢫأمراء ولاة

الدولةࢫعنايةࢫفائقةࢫلɺذاࢫالشأنࢫ،ࢫɠونࢫɸذهࢫכخ؈فةࢫۂʏࢫمنࢫيظɺرࢫفٕڈاࢫ

مجالࢫابتɢارࢫالعلماءࢫذلكࢫالعصرࢫࢭʏࢫمجالࢫعلمࢫالميقاتࢫࢭʏࢫصناعةࢫ

ࢫمنࢫ ࢫوالۘܣ ࢫالشمسية ࢫالساعات ࢫمٔڈا ࢫ،خاصة ࢫالمختلفة ࢫالميقات آلات

لصلاةࢫفروعɺاࢫالمساماتࢫالمزولاتࢫالۘܣࢫتخصࢫتحديدࢫأوقاتࢫفرائضࢫا

  .بدقةࢫ

ࢫمنࢫ     ࢫيɢون ࢫأن ࢫارتأينا ࢫɸذا ࢫبحثنا ࢫموضوع ࢫɲعاݍݮ وحۘܢ

منطلقࢫإشɢاليةࢫمفادɸاࢫ؛كيفࢫɠانࢫواقعࢫالمزولاتࢫالرخاميةࢫالمرɴʈيةࢫ

فنياࢫوصناعياࢫࢫ؟ࢫ،وɸلࢫعرفتࢫتطوراࢫȊشقيھࢫלيجاȌيࢫوالسلۗܣࢫ،ɸلࢫ

ɠانتࢫصناعةࢫالمزولاتࢫعڴʄࢫالرخامࢫمتم؈قةࢫشكلاࢫومضموناࢫووظيفياࢫ

لماࢫقبلɺاࢫ،وإنࢫɠانتࢫمتم؈قةࢫماࢫۂʏࢫأɸمࢫالم؈قاتࢫالۘܣࢫࢫ؟ࢫأمࢫɠانتࢫتقليد

  .انفردتࢫ٭ڈاࢫ؟

كماࢫٰڈدفࢫمنࢫخلالࢫموضوعࢫبحثناࢫإڲʄࢫإبرازࢫالسيماتࢫ    

ࢫ،ومحاولةࢫ ࢫالمرɴʈية ࢫالرخامية ࢫللمزولات ࢫالفنية ࢫوالم؈قات الصناعية

الوقوفࢫعندࢫواقعࢫتطورɸاࢫȊشقيھࢫלيجاȌيࢫوالسلۗܣࢫحۘܢࢫنتمكنࢫمنࢫ

المضام؈نࢫوࢫالمحتوʈاتࢫوالرسوماتࢫالمجسدةࢫإبرازࢫجانبࢫمɺمࢫيتعلقࢫب

ࢫشقɺاࢫ ʏࢫࢭ ࢫعلم ࢫبالمن ࢫ ࢫالمɺمة ࢫالفلكية ࢫالصناعات ࢫمن ࢫالنوع ࢫɸذا ʄعڴ

الماديࢫوࢫالميداɲيࢫخلالࢫالعصرࢫالمرʈۚܣࢫلنتمكنࢫمنࢫלجابةࢫعنࢫȖساؤلࢫ

ࢫالنوعࢫمنࢫالصناعاتࢫالفلكيةࢫخلالࢫ مɺمࢫحولࢫכصولࢫالفنيةࢫلɺذا

ڈاࢫولدةࢫعصرɸاࢫأمࢫت   .قليدࢫلماࢫسبقɺاࢫالعصرࢫالمرʈۚܣࢫɠوٰ

ࢫللوقوفࢫ     ࢫלس؅فدادي ʏڏʈࢫالتار ࢫالمنݤݮ ʄࢫعڴ ࢫاعتمدنا وقد

ࢫعموماࢫخلالࢫالعصرࢫالمرʈۚܣࢫوࢫالمزولاتࢫ عڴʄࢫتارʈخࢫالصناعةࢫالفلكية

ࢫحۘܢࢫ ࢫ ࢫالوصفي ʏࢫالتحليڴ ࢫالمنݤݮ ʄࢫعڴ ࢫاعتمدنا ࢫخاصةࢫ،كما الرخامية

ࢫوࢫ ࢫالبحث ࢫبموضوع ࢫوعلاقْڈا ࢫالتارʈخية ࢫالمعطيات ࢫتحليل ࢫمن نتمكن

وصفيࢫلɢونھࢫכɲسبࢫلɺذاࢫالنوعࢫمنࢫالدراساتࢫالفنيةࢫכثرʈةࢫالمنھࢫال

ࢫعڴʄࢫ ࢫالمجسدة ࢫوࢫالمضام؈ن ࢫللمعطيات ࢫدقيقا ࢫفنيا ࢫوصفا ࢫنقدم حۘܢ

  .المزولاتࢫالرخاميةࢫ

  :علومࡧالفلكࡧوالɺيئةࡧالɴشأةࡧوالتطور . 2

لقدࢫعرفتࢫعلومࢫالفلكࢫخلالࢫعصورࢫقديمةࢫوɸذاࢫإنࢫ    

ɲسانࢫلھࢫمنذࢫالقدمࢫدلًࢫعڴʄࢫءۜܣءࢫإنماࢫيدلࢫعڴʄࢫأɸميتھࢫوحاجةࢫל

ࢫوࢫالتقاليدࢫ،كماࢫعرفࢫتطوراࢫ حۘܢࢫوࢫإنࢫاختلفتࢫכزمانࢫوࢫالعادات

إيجاȌيࢫوɸذاࢫȊسȎبࢫاݍݰاجةࢫوࢫالضرورةࢫمنࢫأجلࢫخدمةࢫלɲسانࢫ،ࢫࢫ

  .فكيفࢫɠانتࢫɲشأتھࢫوɸلࢫعرفࢫتطوراࢫ؟

  

  :علومࡧالفلكࡧوࡧالɺيئةࡧخلالࡧالعصورࡧالقديمةࡧ –أࢫ

ࢫا ࢫالɢواكب ࢫحرɠات ʏࢫࢭ ر
ُ
ࢫينظ ࢫعلم ࢫالɺيئة لثابتةࢫعلم

والمتحركةࢫوࢫالمتح؈فةࢫ،وʉستدلࢫبكيفياتࢫتلكࢫاݍݰرɠاتࢫعڴʄࢫأشɢالࢫوࢫ

أوضاعࢫللأفلاكࢫلزمتࢫعٔڈاࢫɸذهࢫاݍݰرɠاتࢫالمحسوسةࢫبطرقࢫɸندسيةࢫ

ࢫ ࢫجليل ࢫوعلم ࢫالشرʈفة ࢫالصناعات ࢫالعلمࢫࢫ(1)،وɸوࢫمن ࢫظɺرࢫɸذا وقد

مࢫࢫ،فقدࢫ.قࢫࢫ400ب؈نࢫالٔڈرʈنࢫقبلࢫ عڴʄࢫضفافࢫٰڈرࢫالفراتࢫࢭʏࢫبلادࢫما

اتࢫعڴʄࢫࢫأجزاءࢫمنࢫرسالةࢫࢭʏࢫɸذاࢫالعلمࢫʇعودࢫتارʈخɺاࢫكشفتࢫالتنقيب

ࢫ ࢫعام ʄلداني؈نࢫࢫ3800إڲɢࢫلل ࢫȖعود ࢫ ࢫصلصالية ࢫألواح ࢫɸيئة ʄࢫ،عڴ ࢫم ق

ࢫالك؄فى  ࢫوتقاسيمࢫالشمس ࢫالظواɸرࢫالسماوʈة ࢫعلٕڈا وࢫأخذࢫࢫ(2)ترȖسم

عٔڈمࢫלغرʈقࢫوالɺنودࢫوȋاࢮʏࢫاݍݰضاراتࢫ،وجميعࢫɸذهࢫכقوامࢫخلطتࢫ

ࢫالتنجيم ࢫوعلم ࢫالعلم ࢫɸذا ࢫعلم ࢫحرɠاتࢫࢫب؈ن ࢫورȋطوا ࢫالنجوم و

الɢواكبࢫوࢫأبراجɺاࢫبماࢫيجريࢫࢭʏࢫכرضࢫمنࢫأحداثࢫوحظوظࢫسعيدةࢫ

ࢫ ࢫ ࢫלسلامࢫࢫ(3)وشقية ࢫقبل ࢫالعرب ࢫعند ࢫكذلك ࢫالعلم ࢫɸذا ࢫعرف كما

ࢫجاءࢫ ࢫكما ࢫاليمنية ࢫالمعابد ʏࢫࢭ ࢫال؄فوج ࢫ ࢫرسوم ࢫمن ࢫع؆فࢫعليھ ࢫما بدليل

ࢫاشْڈرࢫمٔڈمࢫ ࢫمن ࢫȊعض ࢫأسماء ࢫمن ࢫوصلنا ࢫ،وما ࢫالقصائد ʏࢫࢭ ذكرɸا

فةࢫالنجومࢫمثلࢫبنوࢫمارʈةࢫبنࢫɠلبࢫوȋنوࢫمرةࢫابنࢫɸمامࢫالشʋباɲيࢫبمعر 
(4) .  

  :علومࡧالفلكࡧوࡧالɺيئةࡧخلالࡧالعصرࡧלسلاميࡧ –بࢫ

فلماࢫجاءࢫלسلامࢫ،ونزلࢫالقرآنࢫآȖىࢫعڴʄࢫذكرࢫالكث؈فࢫمنࢫ    

والشمسࢫتجريࢫلمستقرࢫلɺاࢫ" القضاياࢫالفلكيةࢫ،كقولھࢫࢭʏࢫسورةࢫʇس

ذلكࢫتقديرࢫالعزʈزࢫالعليمࢫࢫوالقمرࢫقدرناهࢫمنازلࢫحۘܢࢫعادࢫɠالعرجونࢫ
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ࢫالٔڈارࢫ ࢫسابق ࢫالقمرࢫولاࢫالليل ࢫتدرك ࢫأن ࢫلɺا ʏبڧɴࢫي ࢫلاࢫالشمس القديم

ࢫ ࢫʇسبحون ࢫفلك ʏࢫࢭ ࢫوࢭ" وɠل ʄعاڲȖࢫ ࢫقولھ ࢫيوɲس ࢫسورة ʏ"وࢫالذيࢫɸو

جعلࢫالشمسࢫضياءࢫوالقمرࢫنوراࢫوقدرهࢫمنازلࢫلتعلمواࢫعددࢫالسن؈نࢫ

وɠانتࢫȖعاليمࢫלسلامࢫتقغۜܣࢫمعرفةࢫواسعةࢫࢭʏࢫالفلكࢫ" وࢫاݍݰسابࢫ

ࢫالموقعࢫ ࢫبحسب ࢫاختلافɺا ࢫو ࢫالصلاة ࢫلأوقات ࢫالضرورʈات ࢫمن ʏۂ

ࢫ ࢫالكعبة ʄࢫإڲ ࢫالمسلم؈ن ࢫواتجاه ࢫ، ࢫالموس׿ܣ ࢫوࢫالفصل ʏةࢫࢫاݍݨغراࢭɺݍݨ

القبلةࢫࢭʏࢫصلاٮڈمࢫࢫورؤʈةࢫɸلالࢫرمضانࢫوࢫكسوفࢫالشمسࢫوخسوفࢫ

ࢫ ࢫذلك ʄࢫإڲ ࢫالداعية ࢫالضرورʈات ࢫمن ࢫטعتناءࢫࢫ(5)القمرࢫوغ؈فɸا وزʈادة

ࢫتتعلقࢫ ࢫدقيقة ࢫنتائج ʄࢫ،إڲ ࢫالزمن ࢫمرور ʄࢫعڴ ࢫ، ࢫأدت ࢫقد بالرصد

  . (6)بالشمسࢫومدارࢫالقمرࢫوالɢواكبࢫ

سلامࢫحۘܢࢫالعصرࢫواستمرࢫالعملࢫعڴʄࢫɸذاࢫاݍݰالࢫࢭʏࢫصدرࢫל ࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ

المتوࢭʄࢫࢫعامࢫ(כمويࢫ،باستȞناءࢫماࢫقامࢫبھࢫخالدࢫابنࢫيزʈدࢫابنࢫمعاوʈةࢫ

ࢫالكتبࢫ) ه85 ࢫأول ࢫلھ ࢫترجم ࢫ،وࢫالذي ࢫمروان ࢫآل ࢫبحكيم وࢫالملقب

ࢫ ࢫ" Ȋعنوان ࢫالنجوم ࢫمفتاح ࢫ" عرض ࢫسنة ࢫاݍݰكيم ࢫ،أيࢫ125لɺرمس ه

ࢫأميةࢫȊسبعࢫسن؈نࢫ ࢫاعتۚܢࢫࢫࢫ(7)قبلࢫانقراضࢫدولةࢫبۚܣ ࢫأولࢫمن بيدࢫأن

الفلكࢫɠانࢫࢭʏࢫȊغدادࢫ،ولمࢫيدرسࢫالعربࢫوحدɸمࢫمسائلھࢫ،بلࢫࢫȊعلم

ࢫأولوغࢫ ࢫحفيدࢫتيمورلنك ࢫلاسيما ࢫ، ࢫأيضا ࢫوأورثوɸم ࢫطرʈقɺم ʄسارࢫعڴ

بكࢫالشɺ؈فࢫبزʈجھࢫوالذيࢫيمكنࢫعدهࢫالمثلࢫכخ؈فࢫلمدرسةࢫȊغدادࢫالۘܣࢫ

ففيࢫعصرࢫɸارونࢫالرشيدࢫࢫ(8)دامࢫزمانࢫازدɸارɸاࢫحواڲʏࢫسبعةࢫقرونࢫ

ࢫالعرب ࢫصاغ ࢫ ࢫالمأمون ࢫح؈نࢫࢫوابنھ ࢫوالɢواكب ࢫالنجوم ࢫأسماء ɠل

ࢫ ࢫالكب؈فࢫابرخس ࢫالفلɢي ࢫأعمال ࢫالمنقحࢫࢫ) HIPPARCH(ترجموا ودليلھ

ࢫ ࢫبطليموس ࢫأسماءࢫ)   PTOLEMAUS(بقلم ࢫينحصرࢫכمرࢫعند ࢫولم ،

ࢫʇعرفɺاࢫ ࢫالۘܣ ࢫ،وأشɢالɺا ࢫالفلكية ࢫالرموز ʄࢫإڲ النجومࢫفقطࢫبلࢫȖعداɸا

ࢫ،النظ؈فࢫالمقنط ࢫالشمس ࢫ،وسموت ࢫ،ɠالسمت ࢫالɢل ࢫوࢫواستعملɺا رات

ࢫكتابࢫ ʏࢫࢭ ࢫالɺندي ࢫالفلك ࢫعلم ࢫمن ࢫ،وȘȋܨݨيع ࢫالتيودوليت العضادة

ࢫالɺند" ࢫالكڴʏࢫ" سند ࢫטɸتمام ʄࢫالعصرࢫإڲ ࢫɸذا ʏࢫࢭ ࢫالعرب وانصرف

Ȋعلومࢫالفلكࢫ،وࢫأصبحواࢫࢭʏࢫقصورࢫاݍݵلفاءࢫيراقبونࢫالسماءࢫوماࢫدارࢫࢫ

ࢫأنࢫ ࢫوࢫالمؤرخ؈ن ࢫالعلماء ࢫوʉعزي ࢫ ࢫدقيقة ࢫمراقبة ࢫنجوم ࢫمن ࢫفلكɺا ʏࢭ

ࢫالكب؈فࢫلاز  ࢫبالذاتࢫالفضل ࢫالعصرࢫيرجع ࢫخلالࢫɸذا دɸارࢫɸذهࢫالعلوم

ࢫواݍݰسنࢫࢫ ࢫوأحمد ࢫمحمد ࢫالثلاث ࢫشاكرࢫوࢫأولاده ࢫابن ࢫمو؟ۜܢ للعالم

ࢫاݍݨليةࢫ ࢫواݍݵدمات ࢫاݍݵاصة ࢫالكب؈فࢫوࢫلأبحاٯڈم ࢫالفضل ࢫبرجع فإلٕڈم

ࢫالعلوم ࢫɸذه ࢫوخاصة ࢫللعالم ࢫقدموɸا ࢫࢭʏࢫࢫ(9)الۘܣ ࢫالمراصد ࢫتبق ولم

ࢫ ࢫالمحيط ʄࢫإڲ ࢫسمرقند ࢫمن ࢫامتدت ࢫبل ࢫفقط ࢫوȋك؆فةࢫȊغداد כطلنطي

ࢫ،قرطبةࢫ ࢫ،طليطلة ࢫوفاس ࢫوࢫالقاɸرة ࢫوسمرقند ࢫدمشق ʏࢫࢭ ࢫمٔڈا فɢان

ࢫ ࢫ ࢫלسلامي ࢫالعالم ࢫأقاليم ࢫمن ࢫمنࢫࢫ(10)وغ؈فɸا ࢫالعديد ࢫظɺرت ولقد

الفروعࢫࢭʏࢫɸذهࢫالعلومࢫوࢫلعلࢫأɸمɺاࢫوࢫأك؆فࢫصلةࢫبموضوعࢫبحثناࢫɸوࢫ

  .علمࢫالميقاتࢫ

ࢫࢭʏࢫ     ࢫ،وɸوࢫʇعتمد ࢫالضرورʈة ࢫالعلوم ࢫمن ࢫالميقات ࢫعلم إن

ساسھࢫعڴʄࢫالرʈاضياتࢫوالفلكࢫوࢫاݍݨغرافيةࢫالرʈاضيةࢫ،إلاࢫأنھࢫوثيقࢫأ

ࢫالعباداتࢫ ࢫبفقھ ࢫالمتعلق ࢫشقھ ʏࢫࢭ ࢫخاصة ࢫלسلامي ࢫبالفقھ الصلة

ࢫوالساعاتࢫ ࢫכيام ࢫ،ومعرفة ࢫالقبلة ࢫوجɺة ࢫوالفرائض ࢫالصلاة كأوقات

ڈارɸاࢫ،ومعرفةࢫأحوالɺاࢫوكيفيةࢫالتوصلࢫإلٕڈاࢫ،لضبطࢫأوقاتࢫ ليلɺاࢫوٰ

ْɺࢫج ʏࢫوتوڎ ࢫال؄فوجࢫالعبادات ࢫأجزاء ࢫمن ࢫوالمطالع ࢫالطوالع ࢫومعرفة ڈا

ࢫטرتفاعاتࢫ ࢫو ࢫالظلال ࢫ،ومقادير ࢫالقمر ࢫمنازل ࢫمن ࢫالۘܣ والɢواكب

وטنحرافاتࢫࢭʏࢫالبلدانࢫوࢫسموٮڈاࢫ،وʈرجعࢫالفضلࢫلظɺورࢫإڲʄࢫعصورࢫ

ࢫاستمدواࢫ ࢫ،الذين ࢫالمسلم؈ن ࢫعند ࢫأك؆فࢫ ࢫتطور ࢫلكن ࢫسابقة وحضارات

ࢫ ࢫالɺند ࢫعلوم ࢫمن ࢫالعلم ࢫɸذا ʏࢫࢭ ࢫعلومɺم ࢫלغرʈقࢫأول ࢫو والفرس

ࢫوفروعھࢫ ࢫالفلك ࢫȊعلم ࢫعظيمة ࢫخطوة ࢫخطوا ࢫ،وȋذلك وغ؈فɸم

ومناݠݨھࢫ،ومɺدواࢫالسȎيلࢫلمنࢫجاءࢫمنࢫȊعدɸمࢫࢭʏࢫأورȋاࢫوغ؈فɸاࢫ،وɠانࢫ

ࢫوࢫ ࢫوالɺندسة ࢫوالرʈاضيات ࢫالفلك ࢫعلوم ࢫعن ࢫاستقل ࢫقد ࢫالميقات علم

כزʈاجࢫȊسȎبࢫاݍݰاجةࢫوࢫأغراضھࢫالقائمةࢫعڴʄࢫالشعائرࢫالدينࢫإلاࢫأنھࢫ

منࢫعلومࢫالفلكࢫوالرʈاضياتࢫوالɺندسةࢫخاصةࢫࢭʏࢫشقھࢫࢫبقيࢫʇستمد

ࢫالعباداتࢫ ࢫأوقات ࢫضبط ࢫلغرض ࢫ ࢫالرصدية ࢫךلات ࢫبصناعة المتعلق

ࢫوࢫالشعاعيةࢫ ࢫالضلية ࢫالفلɢي ࢫالرصد ࢫآلات ࢫفاخ؅فعوا ࢫالقبلة وسمت

ࢫ ࢫלبرة ࢫ،بʋت ࢫوالȎسيطة ࢫأوࢫࢫ(11)والمكبة ࢫالرأسية ࢫالمنحرفات ࢫأو ،و

،ࢫالمسماةࢫالمِزْولاتࢫوɸذهࢫࢫوࢫالساعاتࢫالشمسية الرخامةࢫأوࢫالȎسيطة

  .כخ؈فةࢫۂʏࢫموضوعࢫمقالتناࢫ

  :Ȗعرʈفࡧالمزولات. 3

  :لغةࡧ.  أࡧ

ࢫ    
ً
ࢫزَوَט ࢫيزُول ࢫالآۜܣء ࢫزال ࢫزالࢫ،فيقال ࢫالفعل ࢫمن مشتقة

ࢫأيࢫبمعۚܢࢫتحولࢫوذɸبࢫ،وزالࢫعنࢫمɢانھࢫإذاࢫتنَڍʄًࢫوزالࢫالٔڈارࢫ
ً
زَوʈِلا

لࢫزائلࢫوارتفعࢫ،وزالتࢫالشمسࢫزوטࢫإذاࢫمالتࢫعنࢫكبدࢫالسماءࢫ،وزا

ࢫ،وذلكࢫعندࢫ الظلࢫ،قمࢫقائمࢫالظɺ؈فةࢫ،فلمࢫيمتدࢫالظلࢫࢭʏࢫأيࢫاتجاه

ࢫالظل ࢫذات ࢫכشياء ࢫرأس ࢫعند ࢫوظيفيࢫࢫ(12)الشمس ࢫفرق وɸناك

مختصةࢫ) المزولةࢫ( وصناڤʏࢫب؈نࢫالمزولةࢫوࢫالساعةࢫالشمسيةࢫفالأوڲʄࢫ

ࢫعلاقةࢫ ࢫلدٱڈا ࢫالۘܣ ࢫمٔڈا ࢫخاصة ࢫالزوال ࢫالٔڈارࢫȊعد ࢫساعات ࢫتȎي؈ن ʏࢭ

ࢫالظɺرࢫوࢫال ࢫبصلاȖي ࢫالثانية ࢫ( عصرࢫأما ࢫالشمسية فࢼܣࢫ) الساعات

  .متخصصةࢫࢭʏࢫتȎي؇نࢫساعاتࢫالٔڈارࢫɠلɺاࢫ
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  :اصطلاحاࡧ. بࡧ

ࢫحركةࢫ     ࢫطرʈق ࢫعن ࢫالوقت ʄࢫإڲ ࢫالشمسية Ȗش؈فࢫالساعات

ࢫأقدمࢫ ࢫالٔڈارࢫ،ولعل ࢫخلال ࢫوذلك ࢫأوࢫمدرج ࢫمستوي ࢫسطح ʄࢫعڴ الظل

ࢫ ʄࢫإڲ ࢫتارʈخɺا ࢫوʉعود ࢫمصر ʏࢫࢭ ࢫصنعت ࢫشمسية مࢫࢫ.قࢫ1500ساعة

ࢫ ࢫعظۜܢ ࢫمن ࢫظلࢫوتتɢون ࢫبفضل ࢫالساعة ࢫبقراءة ࢫȖسمح مدرجة

ࢫ ࢫحرف ࢫشɢل ʄࢫعڴ ࢫشاخص ࢫمن ࢫحافةࢫࢫTالساقط ʄࢫعڴ وࢫالمنصوب

ࢫ ʏࢫحواڲ ʏࢫ،وࢭ ࢫ.قࢫ550العصا ࢫصنع ࢫفلكࢫ" (أنكسموندر"م عالم

ࢫȊسرعةࢫ) إغرʈقي ࢫتطوʈرࢫالنظام ࢫتم ࢫذلك ࢫȊعد ࢫ، ࢫإغرʈقية ࢫمزولة أول

) عالمࢫفلكࢫإغرʈقي" (بارميɴيو"مࢫح؈نࢫصنعࢫ.قࢫ300وɸذاࢫࢭʏࢫحواڲʏࢫ

لةࢫمتنقلةࢫ،كماࢫاɸتمࢫالعربࢫوࢫالمسلمونࢫ٭ڈذهࢫךلاتࢫولكنࢫأولࢫمزو 

ࢫتحملࢫ ࢫأٰڈا ࢫذلك ʄࢫإڲ ࢫبالإضافة ࢫأٰڈا ࢫالعصرࢫלسلامي ࢫخلال ࢫيم؈قɸا ما

خطوطࢫالساعةࢫالمنقوشةࢫلتحديدࢫالساعاتࢫ،نجدࢫأٰڈاࢫتحتويࢫعڴʄࢫ

ࢫأقدمࢫ ࢫوࢫالعصرࢫ،ولعل ࢫالصلاة ࢫأوقات ࢫلتحديد ࢫأخرى ࢫوخطوط رموز

رʈاعۜܣࢫ(ٕڈاࢫصنعɺاࢫابنࢫالصفارࢫساعةࢫشمسيةࢫعرȋيةࢫتمࢫاݍݰفاظࢫعل

  . (13)سنةࢫࢫ1000بقرطبةࢫمنذࢫحواڲʏࢫ)  هࢫ426فلɢيࢫتوࢭʏࢫعامࢫ

ࢫلتعي؈نࢫ    ࢫوالمسلم؈ن ࢫالعرب ࢫʇعرف ࢫما ࢫأɸم
ُ
ࢫالمِزْوَلة وɠانت

حيثࢫتحددࢫالوقتࢫࢭʏࢫالٔڈارࢫبواسطةࢫظلࢫعودࢫࢫ(14)الوقتࢫبالضبطࢫ

أوࢫࢫأوࢫالمس׿ܢࢫالشاخصࢫيثȎتࢫعمودياࢫعڴʄࢫلوحࢫرخاميࢫمرقمةࢫجدارʈة

ࢫالمساجدࢫ ࢫ ࢫɠل ࢫ٭ڈا زود
ُ
ࢫت ࢫ،وɠانت ࢫسقف ࢫכرض ʄࢫعڴ ࢫأفقية مسطحة

اݍݨامعةࢫلتحديدࢫموعديࢫصلاةࢫالظɺرࢫوالعصرࢫ،وɠانࢫلاࢫيرفعࢫصوتࢫ

ࢫ ࢫعلٕڈا ࢫالقائم ࢫالمؤقت ࢫطرف ࢫمن ࢫالميقاȖي ࢫالتȎي؈ن ࢫإلاࢫȊعد ࢫ(15)ךذان

ࢫالساعاتࢫ ࢫاخ؅فاع ʏࢫࢭ ࢫودقيقة ࢫعالية ࢫبمɺارة ࢫالعرب ࢫامتاز ولقد

ࢫ ࢫوفق ࢫ،وصمموɸا ࢫالشمسية ࢫمختلفة ࢫوȋطرق ࢫكث؈فة وۂʏࢫࢫ(16)أشɢال

منࢫךلاتࢫالۘܣࢫɠانتࢫمعروفةࢫمنذࢫالقدمࢫفقطࢫأنࢫالمسلم؈نࢫطوروɸاࢫ

ࢫالٔڈارࢫوࢫ ࢫساعات ࢫجميع ࢫقياس ࢫأجل ࢫ،من ࢫاݍݰاجة ࢫوفق ࢫعالية وȋدقة

ࢫلوحةࢫ ʄࢫعڴ ࢫحسا٭ڈا ࢫيمكن ࢫɠان ࢫ ࢫالدقائق ࢫوࢫحۘܢ ࢫوࢫأرȋاعɺا أنصافɺا

  . (17)المزولةࢫ

ࢫالقࢫ ࢫالساعاتࢫالشمسيةࢫمنذ ࢫعرفت ࢫȖستخدمࢫكما ࢫɠانت ࢫ،فلقد دم

ࢫإڲʄࢫ ࢫأقدمɺا ࢫوترجع ࢫ، ࢫالساقية ࢫماء ࢫوࢫاستغلال ࢫالري ࢫوقت ࢫتحديد ʏࢭ

ࢫ،مٔڈاࢫࢫ ࢫاليوم ʄࢫإڲ ࢫمحفوظا ࢫȊعضɺا ࢫولايزال ࢫوالب؈قنطي العصرࢫالروماɲي

والۘܣࢫ) اݍݨزائرࢫࢫࢫ-باتنةࢫ( الساعةࢫالشمسيةࢫالعملاقةࢫبمدينةࢫتيمقادࢫ

مࢫ11(اساٮڈاࢫبࢫيفوقࢫطولɺاࢫعشرةࢫأمتارࢫ،وساعةࢫلامب؈قࢫالۘܣࢫيقدرࢫمق

X  24ࢫࢫ ࢫمحفوظةࢫ) م ࢫلاتزال ࢫالوسطى ࢫالعصور ʄࢫإڲ ࢫترجع ،وȌعضɺا

  (18)بالمتاحفࢫ

ࡧ. 4 ࡧالشمسية ࡧالساعات ࡧ،المكوناتࡧ(صناعة ࡧالصناعة مواد

  ):الوظيفيةࡧ،الدلالاتࡧوࡧالرموزࡧ

لقدࢫأبدعࢫعلماءࢫالفلكࢫمنࢫالمسلم؈نࢫࢭʏࢫصناعةࢫوࢫابتɢارࢫ   

ࢫ ࢫمختلفة ࢫأشɢال ࢫو ࢫبأنواع ࢫالشمسية ࢫومٔڈاࢫالساعات ࢫالمتنقلة مٔڈا

ࢫميقاتࢫ ࢫلتȎي؈ن ࢫالمخصصة ࢫ،و ࢫمقالنا ࢫموضوع ʏࢫۂ ࢫالۘܣ الثابتة

ࢫماࢫ ࢫغالبا ࢫالظɺرࢫوالعصرࢫ،وعليھ ࢫخاصة ࢫالصلاة ࢫوأوقات الساعات

نجدɸاࢫࢭʏࢫܵݰونࢫالمساجدࢫاݍݨامعةࢫكماࢫذكرناࢫسابقاࢫوࢭʏࢫوضعياتࢫ

ࢫأماࢫ ࢫ، ࢫالظل ࢫمع ࢫيȘناسب ࢫبالدرجات ࢫمع؈ن ࢫانحراف ࢫوفق مدرسة

ࢫالمجس ࢫالمادة ࢫمادةࢫبخصوص ࢫالصناع ࢫاستعمل ࢫمع ࢫغالبا ࢫعلٕڈا د

ࢫ ࢫنوع ࢫأوࢫכصفرࢫمن ࢫכبيض ࢫبلون؈ن ࢫتفصلࢫ" أونيكس"الرخام ،حيث

  .عڴʄࢫɸيئةࢫألواحࢫبأȊعادࢫمدروسةࢫوȖعلقࢫࢭʏࢫܵݰونࢫالمساجدࢫ

ࢫذاتࢫ   ࢫأزاميل ࢫبواسطة ࢫالمسطحة ࢫالواجɺة ʏࢫࢭ ࢫالرخام ࢫألوح تنقش

ࢫ ࢫوݯݨمھ ࢫاݍݵط ࢫنوعية ࢫحسب ࢫمختلفة ࢫوȋأݯݨام ࢫمدببة ࢫ(19)رؤوس

ࢫإذاࢫوضعتࢫعڴʄࢫاݍݰيطانࢫفيɴبڧʏࢫࢫɸذا إذاࢫجسدتࢫعڴʄࢫالرخامࢫأما

ࢫטنحرافࢫ ࢫومُحَقق ࢫالقيام ࢫمستوي ࢫالوجھ ࢫمسطح ࢫاݍݰائط ࢫيɢون أن

،والشاخصࢫمحررࢫمحددࢫטستواءࢫ،وتɢونࢫأȊعادࢫالساعاتࢫوࢫأظلالɺاࢫ

ࢫعڴʄࢫ ࢫمقاديرɸا ʏࢫࢭ ࢫفنعتمد ࢫالقيمة ࢫمنحرف ࢫمسطرة ʄࢫعڴ مȘساوʈة

ࢫأظ ࢫعلامات ࢫالمحفوظ ࢫو ࢫالمحسوب ࢫتخطيطࢫاݍݨدول ࢫعند لالɺا

ࢫيجريࢫ ࢫوما ࢫيتحراɸا ࢫأن ࢫالواضع ʄࢫعڴ ʏبڧɴࢫي ࢫ٭ڈذا ࢫوالمدارات الساعات

  . (20)منࢫذلكࢫمجراɸاࢫ

أماࢫحيثࢫالمضمونࢫفغالباࢫماࢫنجدࢫࢭʏࢫالساعةࢫالشمسيةࢫأساسياتࢫ  

ࢫنذكرࢫ ࢫכساسيات ࢫɸذه ࢫومن ࢫشمسية ࢫساعة ࢫأي ࢫمٔڈا ࢫتخلوا ࢫتɢاد لا

الشمسيةࢫقيدࢫعڴʄࢫسȎيلࢫالمثالࢫلاࢫاݍݰصرࢫماࢫɸوࢫموجودࢫبالساعاتࢫ

  )2. 1أنظرࢫالمخططࢫ(الدراسةࢫ؛

ɸوࢫاسمࢫيطلقࢫعڴʄࢫنوعࢫالساعاتࢫالۘܣࢫȖعملࢫبواسطةࢫࢫࢫ:المنحرفةࡧ .أࡧ

ࢫسطحࢫ ʄࢫعڴ ࢫالقائم ʄࢫعڴ ࢫالمستوي ࢫالسطح ʏࢫ،أوࢫۂ ࢫوࢫטنحراف الظل

כفقࢫ،ࢫوالۘܣࢫلابدࢫأنࢫيɢونࢫوجھࢫاݍݰائطࢫܵݰيحࢫטستواءࢫكأنࢫيɢونࢫ

  .  (21)حائطࢫأوࢫلوحࢫرخاميࢫࢫ

  .ب
ُ
ࡧالظ ࢫقوسࢫ:ɺرࡧقوس ࢫوالباحث؈ن ࢫالعلماء ࢫȊعض ࢫعند أوࢫالمسماة

الظɺرࢫ،وۂʏࢫالمدةࢫالۘܣࢫكمࢫطلوعࢫمركزࢫالشمسࢫمنࢫכفقࢫإڲʄࢫتوسطھࢫ

،وȖس׿ܢࢫɸذهࢫاݍݰصًةࢫنصفࢫقوسࢫالٔڈارࢫالشرࢮʏࢫوʈدخلࢫوقتࢫالظɺرࢫ

بمضٕڈاࢫ،وɸوࢫࢫزوالࢫالشمسࢫعندࢫالتوسطࢫإڲʄࢫجɺةࢫالمغربࢫ،وɢʈونࢫ
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دࢫتناۂʏࢫنقصھࢫوࢫإنࢫزوالࢫالشمسࢫبزʈادةࢫظلࢫعڴʄࢫȊسيطࢫכرضࢫȊع

  ) 2. 1أنظرࢫالمخططࢫ. (لمࢫينعدمࢫبوجودهࢫȊعدࢫاɲعدامھࢫإنࢫاɲعدمࢫ

ۂʏࢫالمدةࢫالۘܣࢫزوالࢫالشمسࢫإڲʄࢫأنࢫيص؈فࢫظلࢫɠلࢫ: قوسࡧالعصرࡧ. ت

ࢫينعدمࢫ ࢫلم ࢫإن ࢫالزوال ࢫȊعدࢫظل ࢫمثلھ ࢫכرض ࢫȊسيطة ʄࢫعڴ ࢫقائم ءۜܣء

ࢫفقطࢫ ࢫمثلھ ࢫقائم ࢫɠل ࢫيص؈فࢫظل ࢫأن ʄࢫفإڲ ࢫ،وࢫإلا ࢫالزوال ࢫعند الظل

ࢫɸذ ࢫوقتࢫ،وȖس׿ܢ ࢫالعصرࢫوʈدخل ࢫدائرࢫالعصرࢫأوࢫقوس ࢫاݍݰصًة ه

  .العصرࢫبمضٕڈاࢫمعࢫحصةࢫالظɺرࢫمنࢫالشروقࢫ

ࡧ. ث ࢫɸوࢫ:الظل ࢫالمȎسوط ࢫ،فالظل ࢫومنɢوس ࢫ؛مȎسوط ࢫنوعان ɸو

ࢫمنࢫ ࢫيخرج
ُ
ࢫوࢫɸوࢫخط ࢫכفق ࢫسطح ʄࢫعڴ ࢫالقائم ࢫالمقياس ࢫمن المأخوذ

أصلࢫالقائمࢫموازʈاࢫݍݨيبࢫتمامࢫטرتفاعࢫ،وʉس׿ܢࢫالظلࢫالثاɲيࢫࢫالظلࢫ

ࢫالمنɢو 
ُ
ࢫ،وɸوࢫخط ࢫכفق ࢫلسطح ࢫالموازي ࢫالمقياس ࢫمن ࢫ؛ɸوࢫالمأخوذ س

. ( يخرجࢫمنࢫأصلࢫالقائمࢫموازʈاࢫݍݨيبࢫטرتفاعࢫوʉس׿ܢࢫالظلࢫכولࢫ

  )   2. 1أنظرࢫالمخططࢫ

ࡧ. ج ࡧالقائم ࡧ ࢫمركزࢫ:وܧݵص ࢫب؈ن ࢫفيما ࢫטرتفاع ࢫعمود ࢫمن قطعة

ࢫقطعةࢫ ʄࢫعڴ ࢫɸوࢫالقائم ࢫ،والܨݵص ࢫɸوࢫعليھ ࢫالذي ࢫوالسطح العالم

منࢫترتʋبࢫטرتفاعࢫفيماࢫب؈نࢫمركزࢫالعالمࢫوالسطحࢫالذيࢫعليھࢫالظلࢫ
(22) .  

ࡧ ࡧ. ح ࢫبالأصاȊع:القامة ࢫالصناعة ࢫأɸل ࢫɠلࢫ قدرɸا ࢫعشرࢫوسموا اثۚܣ

ࢫ ࢫ ࢫכصبع ࢫعشرࢫأصاȊعاࢫ،فɴسبة ࢫלثۚܣ ࢫمن ࢫالقامةࢫنصفࢫࢫواحد من

سُدسࢫ،وقدرواࢫالقامةࢫأيضاࢫمنࢫبالأشبارࢫثمانيةࢫ،فɴسبةࢫالقامةࢫمنࢫ

من،ࢫوقدرواࢫالقامةࢫبالأقدامࢫستةࢫوثلاث؈نࢫ،فɴسبةࢫالقدمࢫمنࢫ
ُ
الش؄فࢫث

ࢫبالقامةࢫ ࢫوالمراد ࢫأعشارࢫ، ࢫوࢫثلاثة ࢫونصف ࢫعشرة ࢫالقامة ࢫ ࢫمن القدم

نظرࢫأ. ( عندɸمࢫقامةࢫלɲسانࢫأوࢫقامةࢫالمقياسࢫالذيࢫيقاسࢫبھࢫالظلࢫ

  )  2. 1المخططࢫ

ۂʏࢫمنحنياتࢫعڴʄࢫɸيئةࢫࢫأقواسࢫ:  منحنياتࡧטعتدالࡧوטنقلاب .خ

ࢫالذيࢫ ࢫטعتدال ʄࢫمنڍ ࢫيمثل ࢫالذي ࢫاݍݰمل ࢫك؄فج ࢫכبراج ࢫتخص ʏوۂ

مارسࢫ،ࢫومنڍʄࢫטنقلابࢫالصيفيࢫل؄فجࢫالسرطانࢫالذيࢫࢫ21يصادفࢫ

ࢫ ࢫبتارʈخ ࢫاݍݨديࢫࢫ22يɢون ࢫبرج ࢫيمثل ࢫالذي ࢫالشتوي يونيوࢫوטنقلاب

ɢخࢫوالذيࢫيʈسم؄فࢫࢫࢫ22ونࢫبتارʇ(23)د .  

ɸوࢫاݍݵطࢫالشاقوڲʏࢫالذيࢫيمثلࢫبدأࢫزوالࢫالشمسࢫࢫ:خطࡧالزوالࡧ .دࡧ

ࢫاليمنࢫللساعةࢫ ࢫعموديࢫ،يɢونࢫمنࢫجɺة الذيࢫʇع؄فࢫعنھࢫعادةࢫبخط

  ) 1.2أنظرࢫالمخططࢫرقمࢫ.( الشمسيةࢫ

  

  

المآثرࡧالعلميةࡧوالصناعيةࡧلعلومࡧالفلكࡧوالميقاتࡧخلالࡧالعصرࡧ. 5

  :المرʈۚܣ

وطيدࢫالمذɸبࢫالمالɢيࢫبالمغربࢫלسلاميࢫعڴʄࢫلقدࢫأدىࢫت    

ࢫɸذاࢫ ࢫلقواعد
ً
ࢫطبقا ࢫالعلوم ࢫمن ࢫالعديد ࢫدراسة ʄࢫإڲ ࢫالمرʈۚܣ العصر

ࢫأجلࢫ ࢫمن ࢫفيھ ࢫوالتعمق ࢫاݍݰساب ࢫȖعلم ࢫمن ࢫلابد ࢫ،وɠان المذɸب

ࢫالصلاةࢫ ࢫכوقات ࢫضبط ʏࢫࢭ ࢫالمستعصية ࢫالمسائل ࢫحل ʄࢫإڲ الوصول

ࢫد ࢫȖعاطي ࢫلزاما ࢫفɢان ࢫوغ؈فɸا ࢫكرمضان ࢫوالمناسبات راسةࢫوالشɺور

ࢫالتوجھࢫ ࢫعرفࢫɸذا ࢫوࢫכزʈاجࢫ،وɸكذا ࢫوالميقات علومࢫالɺيئةࢫوࢫالفلك

ࢫכمرࢫ ࢫالعلماءࢫوولاة ࢫطرف ࢫمن ࢫخاصا ࢫاɸتمام ࢫ(24)العل׿ܣ ظɺرࢫجلياࢫࢫ

ࢫوࢫ ࢫإقراء ࢫالعصرࢫالمرʈۚܣ ࢫخلال ࢫالفلك ࢫعلم ࢫعرفɺا ࢫالۘܣ ࢫالتفرعات ʏࢭ

ومنࢫࢫɸذاࢫالمنطلقࢫࢫنذكرࢫأɸمࢫالمؤلفاتࢫوכعمالࢫࢫ(25)تأليفاࢫوࢫأعمالاࢫࢫ

  .فلكيةࢫࢫࢫࢭʏࢫɸذاࢫاݍݰقلࢫال

  :صاɲعونࡧومبتكرونࡧࡧلآلاتࡧفلكيةࡧ   . أ

ࢫمنࢫ      ࢫبكث؈ف ࢫالمرʈۚܣ ࢫالعصر ࢫخلال ࢫالعلماء ࢫأسɺم لقد

ࢫعبقرʈةࢫ ࢫمدى ࢫتواضع ࢫبɢل ࢫكب؈فࢫشɺدت ࢫوقع ࢫلɺا ࢫɠان ࢫالۘܣ לنجازات

ࢫمختلفةࢫ ࢫآلات ࢫصناعة ʏࢫࢭ ࢫتتفننوا ࢫالعصرࢫحۘܢ ࢫذلك ࢫعلماء ودɸاء

ࢫ ࢫכغراض ࢫو ࢫوטستعمالات ࢫوכݯݨام ࢫإسطرلاباتࢫכشɢال ࢫمن ،

ࢫالمعالمࢫ ࢫ٭ڈا ࢫازدانت ࢫ ࢫوالمزاول ࢫوالرملية ࢫومائية ࢫشمسية وساعات

ࢫبقيࢫ ࢫما ࢫومٔڈا ࢫزال ࢫما ࢫمٔڈا ࢫومدارس ࢫومساجد ࢫقصور ࢫمن المختلفة

ࢫنذكرࢫمنࢫ ࢫولعل ࢫالمتاحف ࢫقاعات ʏࢫأوࢫࢭ ࢫاݍݨدران ʄࢫعڴ ࢫمعلقا شاɸدا

ࢫ ࢫالله ࢫأبوࢫعبد ࢫاݍݰَبًاك ࢫابن ࢫلاࢫاݍݰصرࢫ؛ ࢫالمثال ࢫسȎيل ʄࢫعڴ تࢫ(ɸؤلاء

ࢫ ࢫ) هȊ920عد ࢫسنة ࢫالمائية ࢫالساعة ࢫ685(صاɲع ࢫ ࢫمنࢫ)  ه ،وɸوࢫأول

ࢫالقروʈ؈نࢫ ࢫبجامع ࢫالساعة ࢫركب ࢫ،حيث ࢫالتعديل ʏࢫࢭ ࢫخ؄فة ࢫولھ صنعɺا

ࢫالفخارࢫ ࢫمن ࢫمصنوعة ʏࢫخطوطࢫ...،وۂ ࢫنحاس ࢫمن ࢫطستا ࢫلɺا وجعل

وثقبࢫيخرجࢫمنھࢫالماءࢫبقدرࢫمعلومࢫإڲʄࢫأنࢫيصلࢫإڲʄࢫاݍݵطوطࢫ،فيعلمࢫ

  . (26)بذلكࢫأوقاتࢫالليلࢫوࢫالٔڈارࢫࢭʏࢫأيمࢫالغيمࢫ

ࢫعامࢫ     ʏࢫتوࢭ ࢫالفا؟ۜܣ ࢫسليمان ࢫابن ࢫالرحمان ࢫعبد الݏݨًاǿي

ࢫحسبࢫ) ه773( ࢫȊغرʈفةࢫمنارࢫالقروʈ؈ن ʏࢫالباࢮ ࢫלسطرلاب وɸوࢫمخ؅فع

ࢫ ࢫالقسنطيۚܣ ࢫقنفد ࢫ(ابن ࢫوصنعࢫ) هࢫ740ت ࢫابتكر ࢫيقول ،حيث

إسطرلاباࢫࢫملصوقاࢫبجدارࢫ،وࢫالماءࢫيديرࢫشبكتھࢫعڴʄࢫالصفيحةࢫفيأȖيࢫ
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ࢫالشمس ࢫارتفاع ʄࢫإڲ ࢫفينظر ࢫالٔڈارࢫࢫالناظر ࢫمن ࢫمغۜܢ ࢫوكم ࢫɸو كم

  . (27)،وكذلكࢫينظرࢫارتفاعࢫالɢوكبࢫبالليلࢫ،وۂʏࢫمنࢫכعمالࢫالغرʈبةࢫ

ࢫأحمد     ࢫابن ʏࢫعڴ ࢫاݍݰسن ࢫأȌي ࢫسنة التلمساɲي   صنعɺا

ࢫالساعةࢫ) ه758( ࢫبصناعة ࢫقام ࢫوɸوࢫمن ࢫالفحام ࢫبابن ࢫالمعروف ،و

وقدࢫصنعاɸاࢫكب؈فةࢫاݍݱݨمࢫوال؅فكيبࢫࢭʏࢫࢫالمائيةࢫبالمدرسةࢫالبوعنانية

تقنياتࢫالعملࢫواحتلتࢫواجɺةࢫمنࢫأعڴʄࢫاݍݨدرانࢫالموجودةࢫعڴʄࢫʇسارࢫ

مخارجࢫالمدرسةࢫإڲʄࢫدارࢫالوضوءࢫ،وۂʏࢫȖعملࢫبطاقةࢫالماءࢫكمحركࢫلɺاࢫ

ࢫيقتصرࢫعملɺمࢫ ࢫالȎشرࢫفقط ࢫتدخل ࢫدون ࢫܿݨيبة ࢫميɢانيكية بطرʈقة

  . (28)عڴʄࢫالمراقبةࢫوتبعࢫعملࢫالساعةࢫ

ࢫصنعࢫالصٔڈاڊ     ࢫبالنطاع ࢫالمعروف ࢫمحمد ࢫالله ࢫأبوࢫعبد ʏ

ونصّڈاࢫȊغرʈفةࢫمنارࢫالقروʈ؈نࢫاݍݰاليةࢫ)  ه717(الساعةࢫالمائيةࢫسنةࢫ

،ولقدࢫتففنࢫࢭʏࢫصناعْڈاࢫمنࢫبدن؈نࢫمنࢫالفخارࢫيرȋطɺماࢫأنبوبࢫنحاسࢫ

ࢫوالدقائقࢫ ࢫالساعات ࢫبأرقام ࢫمعلمة ࢫومسطرة ࢫنحا؟ۜܣ ࢫإناء ࢫومن مموه

ࢫ ࢫمحمد ࢫالمعلم ࢫمقايʋسɺا ࢫرسم ࢫالذي ࢫالمعروفࢫ،وɠان ࢫالصديɴية ابن

ࢫ ࢫسنة ʏࢫ،وࢭ ࢫمحمدࢫ) هࢫ747(  بالقرطسوɲي ࢫابن ࢫمحمد ࢫلɺا أضاف

  . (29)العرȌيࢫشبكةࢫإسطرلابࢫࢫࢫ

  :مؤلفونࡧࡩʏࡧالميقاتࡧ. ب

) ه818(عبدࢫالرحمانࢫابنࢫمحمدࢫاݍݨادريࢫالمتوࢭʄࢫعامࢫ     

ࢫمنࢫ ࢫالعديد ࢫب؈ن ࢫجمع ࢫمتفوقا ࢫفلك ࢫوعالم ࢫجغرافيا ࢫɠان ،الذي

ࢫالع ࢫمن ࢫ، ࢫالمتعددة ࢫالسɢازʈةࢫالمɺارات ࢫوȋالصفيحة ࢫبالإسطرلاب مل

ࢫمٔڈاࢫ ࢫمؤلفات ࢫعدة ࢫ،لھ ࢫاݍݨداول ࢫبحساب ࢫ،والعلم ࢫالدائرة ،برج

ࢫوقۘܣࢫالليلࢫوࢫالٔڈار" ࢫعلم ʏارࢫࢭɸࢫכز ࡧالمراكآۜܣࡧ (30)"روضة ࡧالبناء ابن

ɸوࢫכخرࢫلھࢫعدةࢫمؤلفاتࢫࢭʏࢫعلمࢫالميقاتࢫنذكرࢫمٔڈاࢫࢫ السابقࢫالذكر

ࢫ" ، ࢫالكب؈ف ࢫכوقات" القانون ࢫعلم ʏࢫࢭ ࢫࢭʏࢫࢫرسالة ࢫכوقات ࢫعلم ʏࢭ

ࢫ ࢫالميقات" اݍݰساب ࢫعلم ʏࢫࢭ ࢫوالغايات ࢫالمبادئ ࢫذكرࢫ"جامع ʏࢫࢭ رسالة

ࢫ ࢫالقبلة ࢫوȋيان ࢫوࢫ"اݍݨٕڈات ࢫالمنازل ʏࢫࢭ ࢫالشمس ࢫترحيل ʏࢫࢭ رسالة

ࢫɠانࢫ ،أبوࢫمقرعࢫمحمدࢫابنࢫعبدࢫاݍݰقࢫابنࢫعڴʏ" الفصولࢫ البطيوي

ࢫ ࢫكتاب ࢫصاحب ࢫݠݨري ࢫالثامن ࢫالقرن ࢫ"حيا ࢫمقرع ،الفار؟ۜܣࢫ"رجزࢫأȌي

ࢫالرحم ࢫصاحبࢫعبد ࢫ، ࢫتازا ࢫأخماس ࢫمن ࢫمسعود ࢫابن ࢫمحمد ࢫابن ان

ࢫابنࢫسليمانࢫالسو؟ۜܣࢫ"شرحࢫرجزࢫأȌيࢫمقرعࢫ"كتابࢫ ،الكراميࢫسعيد

  (31)" اختصرࢫشرحࢫابنࢫالبناࢫعڴʄࢫرجزࢫأȌيࢫمقرعࢫ"السملاڲʏࢫ،لھࢫمؤلفࢫ

.  

  

  

  :المزولاتࡧالمرɴʈيةࡧ.  6

ࢫأنࢫالعصرࢫالمرʈۚܣࢫɠانࢫ    ࢫالميداɲيࢫوجدنا منࢫخلالࢫبحثنا

ࢫحيث ࢫمن ࢫلʋسࢫࢫࢫכغۚܢ ࢫوɸذا ࢫالفلكية ࢫوالصناعات ࢫولآلات ʏالمآثرࢫࢭ

ࢫالعصرࢫ ʄࢫعڴ ࢫالعلوم ࢫالكث؈فࢫمن ࢫورث ࢫالمرɴʈية ࢫ ࢫالدولة ࢫ،لɢون Ȋغرʈب

ࢫوقفناࢫ ࢫما ࢫوɸذا ࢫخاصة ࢫعناية ࢫلɺا ࢫأولت ࢫأك؆فࢫكما ࢫوطورٮڈا الموحدي

ࢫمنࢫ ࢫالعديد ࢫɸناك ࢫɠانت ࢫلوحدɸا ࢫفاس ࢫ،بمدينة ࢫسابقا عنده

دࢫالرحمانࢫابنࢫالساعاتࢫالشمسيةࢫفɺذاࢫمحمدࢫابنࢫمحمدࢫابنࢫعب

ࢫالقروʈ؈نࢫ ࢫبجامع ࢫمؤقتا ࢫɠان ࢫ،والذي ࢫبالݏݵ׿ܣ ࢫالمعروف عمرࢫالفا؟ۜܣ

ࢫالرخامࢫࢫ) ه794( ʄࢫعڴ ࢫشمسية ࢫساعات ࢫثلاث ࢫفاس ࢫبمدينة ࢫصنع ،

ࢫالزوالࢫ ࢫظل ࢫفٕڈا ࢫ،ورسم ࢫالقروʈ؈ن ࢫبمنارࢫجامع ࢫمȎسوطة إحداɸا

ࢫ ࢫالقبلة ࢫالعصرࢫوسمت ࢫ( ووقت ࢫالقبلة ࢫمنɢوسةࢫ) اتجاه ،والثانية

ࢫכندل ࢫبجامع ࢫوالعصرࢫخاصةࢫصغ؈فة ࢫالزوال ࢫظل ࢫ،فٕڈا ࢫبفاس سي؈ن

ɸذاࢫبالمغربࢫכقظۜܢࢫوࢫأماࢫبالمغربࢫכوسطࢫࢫ(32)،والثالثةࢫبدارࢫالدباغ

ࢫنحنࢫ ࢫما ࢫالمآثرࢫنذكرࢫمٔڈا ࢫمن ࢫالعديد ࢫالمرɴʈية ࢫالدولة ࢫخلفت فلقد

ࢫمنࢫ
ً
ࢫ،بدءا ࢫالشمسية ࢫالساعات ࢫمن ࢫالصدد ࢫɸذا ʏࢫࢭ ࢫبدراستھ بصدد

  .سيديࢫاݍݰلويࢫالساعةࢫالشمسيةࢫمنࢫنوعࢫالمزولاتࢫبمܦݨدࢫ

 مزولةࡧمܦݨدࡧسيديࡧاݍݰلويࡧ.7

ࢫʇعدࢫࢫࢫࢫࢫࢫࢫ  ࢫوالذي ࢫاݍݰلوي ࢫسيدي ࢫبمܦݨد ࢫاليوم ࢫالمزولة توجد

إحدىࢫأɸمࢫالمعالمࢫכثرʈةࢫالۘܣࢫترجعࢫللعصرࢫالمرʈۚܣࢫبالمغربࢫכوسطࢫ

أȌيࢫعنانࢫࢫبمدينةࢫتلمسانࢫ،شيدࢫالمܦݨدࢫمنࢫطرفࢫالسلطانࢫالمرʈۚܣ

ࢫ ࢫسنة ࢫ،تكرʈماࢫ) هࢫ754(فارس ࢫتلمسان ࢫمدينة ࢫمن ࢫالشرقية باݍݨɺة

 (33)للزاɸدࢫأȌيࢫعبدࢫاللهࢫالشوديࢫכندلؠۜܣࢫالمعروفࢫȊسيديࢫاݍݰلويࢫ

.  

ࡧ ࡧ . أ ࢫبقاعةࢫࢫ:الوصف ࢫالرخامية ࢫכعمدة ࢫأحد ʄࢫعڴ ࢫالساعة نقشت

وۂʏࢫمنࢫالنوعࢫالعموديࢫ،والۘܣࢫ) مࢫ1.50(الصلاةࢫعڴʄࢫارتفاعࢫحواڲʏࢫ

ࢫالظɺرࢫ ࢫخاصة ࢫالفرائض ࢫأوقات ࢫلمعرفة ࢫالشاخص ࢫظل ʄࢫعڴ Ȗعتمد

ࢫكتابيةࢫ ࢫنقوش ࢫمٔڈا ʄࢫبأعڴ ࢫنجد ࢫ،كما ࢫعلٕڈا ݳ ࢫɸوࢫموܷ والعصرࢫكما

ɢࢫالفلʏوࢭɢش؈فࢫبأسلوبࢫاݍݰفرࢫالغائرࢫمنفذةࢫبخطࢫالȖࢫʏيࢫالدقيقࢫوۂ

ࢫ ࢫɠالآȖي ࢫنصھ ࢫما ࢫوفق ࢫصنعɺا ࢫوتارʈخ ࢫصاɲعɺا ʄࢫبنࢫ" إڲ ࢫأحمد صنعɺا

ࢫ747محمدࢫاللمطيࢫࢭʏࢫشɺرʈاࢫمنࢫسنةࢫذمزࢫأيࢫشɺرࢫذوࢫالقعدةࢫسنةࢫ

  .،ࢫوالساعةࢫخاليةࢫتماماࢫمنࢫأيࢫبياناتࢫفنيةࢫ"  هࢫ
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  :البياناتࡧالوظيفيةࡧ الرموزࡧوࡧ  . ب

ࢫالمزو     ʄࢫعڴ ࢫالۘܣ ࢫالوظيفية ࢫالبيانات ࢫحيث ࢫمن لةࢫأما

ࢫمنڍʄࢫ ࢫالظɺرࢫوالعصرࢫوكذلك ࢫوقو؟ۜܣ ࢫالزوال ࢫخط ʏࢫࢭ ࢫأساسا تتمثل

ࢫ ࢫالشتوي ࢫטنقلاب؈ن ࢫومنحنيات ࢫاݍݰمل ࢫل؄فج ࢫ(טعتدال ) اݍݨدي

ࢫ ࢫ( والصيفي ࢫالذيࢫ) السرطان ࢫالشاخص ࢫأما ࢫ، ࢫتتمة ࢫشɢل ʄعڴ

ش؈فࢫإڲʄࢫطولھࢫبمستقيمࢫمنقوشࢫ
ُ
ʇستعانࢫبھࢫللظلࢫفɺوࢫمفقودࢫ،وقدࢫأ

الشاخصࢫعنࢫخطࢫالزوالࢫإڲʄࢫأفقياࢫيب؈نࢫطولھࢫ،كماࢫيدلࢫانحرافࢫ

ࢫصنعتࢫ ࢫأٰڈا ࢫأي ࢫشرق ࢫجنوب ࢫاتجاه ʄࢫإڲ ࢫموجɺة ࢫɠانت ࢫالمزولة أن

ࢫالظɺرࢫوالعصرࢫ،ࢫلكنࢫماࢫ بدافعࢫديۚܣࢫمحضࢫ،والدليلࢫכخرࢫأقواس

يث؈فࢫالرʈبةࢫوماࢫانȘبھࢫلھࢫالباحث؈نࢫأنࢫالساعةࢫلʋستࢫأصليةࢫبالمܦݨدࢫ

ڈاࢫ٭ڈذاࢫالموضعࢫبالمܦݨدࢫلاࢫيصلɺاࢫأشعةࢫالشمسࢫحۘ ܢࢫ،والعمودࢫɠوٰ

ࢫأنࢫعمودࢫالرخامࢫلʋسࢫأصڴʏࢫفɺوࢫ Ȗعملࢫبطرʈقةࢫظلࢫوࢫأغلبࢫالظن

  .عڴʄࢫכرݦݳࢫمجلوبࢫمنࢫمدينةࢫالمنصورةࢫالمرɴʈيةࢫبتلمسانࢫ

ࢫ     ࢫالباحث ࢫيقول ࢫ ࢫ" بروسلارد"كما فھ
َ
ࢫمؤل ʏالنقوشࢫ" ࢭ

ࢫ ࢫبتلمسان ࢫيكنࢫ" العرȋية ࢫلم ࢫالمزولة ࢫعليھ ࢫنقشت ࢫالذي ࢫالعمود أن

باࢫاݍݰسنࢫالمرʈۚܣࢫلماࢫɠانࢫمعدࢫلɺذاࢫالمܦݨدࢫبلࢫلبناءࢫأخرࢫ،حيثࢫأنࢫأ

ɠانࢫقدࢫ)  ه745(بمدينةࢫالمنصورةࢫسنةࢫ" قصرࢫالنصرࢫ" بصددࢫبناءࢫ

وۂʏࢫࢫ(34)عɺدࢫɸذهࢫכعمدةࢫللقصرࢫلكنࢫحولاࢫإڲʄࢫبناءࢫالمܦݨدࢫمنࢫȊعد

منࢫالنوعࢫالنادرࢫࢭʏࢫالمغربࢫלسلاميࢫɠونࢫالشاǿعࢫمٔڈاࢫأفقيࢫأماࢫɸذهࢫ

ʏࢫࢭ ࢫالشاǿع ࢫالنوع ࢫمن ʏࢫوۂ ࢫعمودية ࢫجاءت ࢫفلقد المشرقࢫࢫالساعة

  . (35)לسلاميࢫ

ࢫتخصࢫ    ࢫالرموز ࢫمن ࢫمجموعة ࢫالعمود ࢫواجɺة ʄࢫعڴ قش
ُ
ن

ࢫ ʏالتاڲɠࢫ ࢫتفصيلɺا ࢫمختلفة ࢫبدلالات ࢫالميقات أنظرࢫالمخططࢫ: ( علوم

    )  01رقمࢫࢫ

ࢫالعصرࢫ– 3.قوسࢫالظɺرࢫࢫ-2. خطࢫالزوالࢫࢫࢫ– 1  منحۚܢࢫࢫ-4. قوس

  )برجࢫاݍݰملࢫ( טعتدالࢫ

ࢫࢫ– 5 ࢫالصيفي ࢫטنقلاب ࢫالسر ( منحۚܢ ࢫبرج منحۚܢࢫࢫ– 6) . طان

  )     اݍݨديࢫ( טنقلابࢫالشتويࢫ

  .مقياسࢫالشاخصࢫࢫ– 8.   موقعࢫالشاخصࢫࢫࢫࢫ– 7

  

  :مزولةࡧجامعࡧالمنصورةࡧ. 8

ࢫأحدࢫ  ࢫتلمسان ࢫبمتحف ࢫاليوم ࢫالمحفوظة ࢫالساعة عد
ُ
Ȗ

مࢫمنࢫ1905عٌ؆فࢫعڴʄࢫالمزولةࢫسنةࢫ أɸمࢫالمآثرࢫالۘܣࢫترجعࢫللعصرࢫالمرʈۚܣ

ࢫ ࢫالباحث ࢫبال"طرف ࢫ" أفرد ࢫȊعد ʄࢫعڴ ʏࢫحواڲ ࢫجامعࢫ150مسافة ࢫمن م

  .المنصورةࢫ

صُنعتࢫالساعةࢫعڴʄࢫلوحࢫرخاميࢫمقاساتھࢫعڴʄࢫالتواڲʏࢫࢫ:الوصفࡧ.  أࡧ

،وۂʏࢫمنࢫالنوعࢫالعموديࢫالمنحرفࢫࢫ)مࢫارتفاعࢫ0.33لࢫxمࢫطولࢫ0.35(

ࢫالغرȌيࢫ ࢫاݍݨنوب ࢫبل ࢫجنوȋا ࢫموجɺة ࢫتكن ࢫلم ʏࢫ،وۂ ࢫأفقي Ȋشاخص

ࢫأ ࢫ،أي ࢫالساعات ࢫخطوط ࢫمن ࢫخالية ʏࢫ،وۂ ࢫمنحرفة ࢫفࢼܣ ٰڈاࢫوعليھ

ࢫالظɺرࢫوالعصرࢫ،شاخصࢫ ࢫقو؟ۜܣ ࢫوالدليل ࢫبحت ࢫديۚܣ ࢫلغرض أنجزت

المزولةࢫمفقودࢫلكنࢫطولھࢫمب؈نࢫعنࢫطرʈقࢫاݍݵطࢫالمنقوشࢫʇسارࢫخطࢫ

ࢫ ࢫطولھ ࢫوالذي ࢫ0.05(الزوال ࢫباݍݵطࢫࢫ(36)) م ࢫالساعة ࢫبيانات قشت
ُ
ن

ࢫࢭʏࢫ ࢫاستعمل ࢫالذي ࢫاݍݵط ࢫوɸوࢫنفس ࢫالمتقن ࢫالرفيع ࢫالفلɢي ʏوࢭɢال

النقشࢫعڴʄࢫالساعةࢫالۘܣࢫبمܦݨدࢫسيديࢫاݍݰلويࢫوɸذاࢫبديࢼܣࢫلأٰڈماࢫ

  .يرجعانࢫلنفسࢫالعصرࢫࢫ

   ) 02أنظرࢫالمخططࢫࢫرقمࢫࢫ( : البياناتࡧوالرموزࡧالوظيفيةࡧ. بࡧ

ࢫا    ࢫمن ࢫمجموعة ࢫالرخامي ࢫاللوح ʄࢫعڴ ࢫوࢫالۘܣࢫنٌقش لرموز

ࢫبالۘܣࢫ ࢫشȎيھ ࢫ٭ڈذا ʏࢫ،وۂ ࢫالمزولات ࢫمن ࢫالمألوف ʄࢫعڴ ࢫتخرج ࢫلم ɠالعادة

ࢫوۂʏࢫ ࢫوالبيانات ࢫالرموز ࢫحيث ࢫمن ࢫاݍݰلوي ࢫسيدي ࢫبجامع مجودة

ʏالتاڲɠ:  

ࢫ-  1 ࢫࢫ ࢫ ࢫالزوال ࢫࢫ– 2. خط ࢫالظɺرࢫ ࢫالعصرࢫࢫ-3. قوس ࢫ– 4. قوس

  طولࢫالشاخصࢫࢫࢫ- 5.الشاخصࢫ

  : الموادࡧכوليةࡧالمستعملةࡧ. 9

   :لرخامࡧمادةࡧا.  أࡧ

ࢫالرخامࢫ     ࢫمادة ࢫالمزولت؈ن ࢫɸات؈ن ࢫصناعة ʏࢫࢭ ستعمل
ُ
ࢫأ لقد

ࢫالنوعࢫࢫ ࢫوɸو
ً
ࢫأك؆فࢫعمرا ࢫو ࢫومقاومة ࢫصلبة ࢫالمادة ࢫɠون ࢫمنطقي وɸذا

المحڴʏࢫالذيࢫعرفࢫبمدينةࢫتلمسانࢫوالذيࢫيوجدࢫبمقلعࢫع؈نࢫتاقبالتࢫ

ࢫ ࢫʇس׿ܢ ࢫوالذي ࢫ ࢫأنواعࢫ) ONYX " (أونيكس"وندرومة ࢫأجود وɸوࢫمن

ࢫࢫכصفرࢫالشفافࢫذوࢫالرخامࢫلم؈قاتھࢫالعديدةࢫ ʄدࢫالمائلࢫإڲʈولونھࢫالفر

ستغلࢫع؄فࢫالعصورࢫحۘܢࢫف؅فاتࢫمتأخرةࢫ،وقدࢫ
ُ
البقعࢫالسوداءࢫ،وقدࢫأ



 
ࢫاݍݰقلࢫكماࢫ المزولاتࢫࢫوɸذاࢫدليلࢫعڴʄࢫخ؄فةࢫعلما٬ڈاࢫوتفنٔڈمࢫࢭʏࢫɸذا

ࢫإڲʄࢫ ࢫأɸمية ࢫيولون ࢫجعلْڈم ࢫالديۚܣ ࢫاݍݨانب ʄכمرࢫعڴ

تزوʈدࢫɠلࢫالمعالمࢫالديɴيةࢫبمزاولاتࢫللأذانࢫبدخولࢫوقتࢫالصلاةࢫحۘܢࢫ

لقدࢫعرفࢫعلمࢫالميقاتࢫࢭʏࢫجانبھࢫالميداɲيࢫخلالࢫالعصرࢫ

ࢫنجدࢫ ࢫ،حيث ࢫכدوار ࢫتنظيم ࢫحيث ࢫمن ࢫمحكما ࢫتنظيما المرʈۚܣ

ࢫولقدࢫ ࢫ، ࢫللمساجد ࢫ،ومؤقت؈ن ࢫالميقات ࢫ،علماء المنجمون

ࢫحيثࢫ ࢫمن ࢫبȎساطْڈا ࢫכوسط ࢫبالمغرب ࢫالمرɴʈية ࢫالمزولات انفردت

ࢫوظيفيةࢫ ڈا ࢫɠوٰ ࢫالمجسدة ࢫالوظيفية ࢫوالبيانات ࢫالمضمون ࢫو الشɢل

ࢫطرʈقةࢫ ࢫبھ ࢫنفذت ࢫالذي ࢫاݍݵط ࢫانȘباɸنا ࢫلفت ࢫɸذا ࢫرغم ࢫ،لكن العمل

ࢫجسدࢫ ࢫولقد لɢي

ࢫواݍݨماڲʏࢫ ʏࢫالشكڴ ࢫواɲܦݨامɺا ࢫاݍݰروف ࢫماɸرةࢫࢭʏࢫرسم ࢫفنية بطرʈقة

ࢫࢭʏࢫ ࢫالباحث؈ن ࢫاجْڈد ࢫفقد ࢫالوظيفية ࢫدقْڈا ࢫحيث ࢫمن أما

ࢫوࢫأٰڈاࢫ ࢫدقيقة ࢫبصفة ࢫالدور ࢫوتؤدي ࢫدقيقة ࢫأٰڈا ࢫاتܸݳ ࢫحيث تجرȋْڈا

اɲعٕڈاࢫ

 عشرࡧالثالثةالسنةࡧ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ࢫاݍݰقلࢫكماࢫ المزولاتࢫࢫوɸذاࢫدليلࢫعڴʄࢫخ؄فةࢫعلما٬ڈاࢫوتفنٔڈمࢫࢭʏࢫɸذا

ࢫإڲʄࢫ ࢫأɸمية ࢫيولون ࢫجعلْڈم ࢫالديۚܣ ࢫاݍݨانب ʄכمرࢫعڴ

تزوʈدࢫɠلࢫالمعالمࢫالديɴيةࢫبمزاولاتࢫللأذانࢫبدخولࢫوقتࢫالصلاةࢫحۘܢࢫ

لقدࢫعرفࢫعلمࢫالميقاتࢫࢭʏࢫجانبھࢫالميداɲيࢫخلالࢫالعصرࢫ

ࢫنجدࢫ ࢫ،حيث ࢫכدوار ࢫتنظيم ࢫحيث ࢫمن ࢫمحكما ࢫتنظيما المرʈۚܣ

ࢫولقدࢫ ࢫ، ࢫللمساجد ࢫ،ومؤقت؈ن ࢫالميقات ࢫ،علماء المنجمون

ࢫحيثࢫ ࢫمن ࢫبȎساطْڈا ࢫכوسط ࢫبالمغرب ࢫالمرɴʈية ࢫالمزولات انفردت

ࢫوظيفيةࢫ ڈا ࢫɠوٰ ࢫالمجسدة ࢫالوظيفية ࢫوالبيانات ࢫالمضمون ࢫو الشɢل

ࢫطرʈقةࢫ ࢫبھ ࢫنفذت ࢫالذي ࢫاݍݵط ࢫانȘباɸنا ࢫلفت ࢫɸذا ࢫرغم ࢫ،لكن العمل

ࢫالف ʏوࢭɢࢫال ࢫاݍݵط ࢫاستعمل ࢫ،حيث ࢫالغائر ࢫجسدࢫاݍݰفر ࢫولقد لɢي

ࢫواݍݨماڲʏࢫ ʏࢫالشكڴ ࢫواɲܦݨامɺا ࢫاݍݰروف ࢫࢭʏࢫرسم ࢫماɸرة ࢫفنية بطرʈقة

ࢫࢭʏࢫ ࢫالباحث؈ن ࢫاجْڈد ࢫفقد ࢫالوظيفية ࢫدقْڈا ࢫحيث ࢫمن أما

ࢫوࢫأٰڈاࢫ ࢫدقيقة ࢫبصفة ࢫالدور ࢫوتؤدي ࢫدقيقة ࢫأٰڈا ࢫاتܸݳ ࢫحيث تجرȋْڈا

ࢫص ࢫمعرفة ࢫدليل ࢫوɸذا ࢫتلمسان ࢫلمدينة ࢫخاصة ࢫبصفة اɲعٕڈاࢫصنعت

 دراساتࡧوأبحاثࡧالمجلةࡧالعرȋيةࡧللأبحاثࡧوالدراساتࡧࡩʏࡧالعلومࡧלɲسانيةࡧوטجتماعية

السنةࡧࡧ2021 جانفيࡧ

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ࢫاݍݰقلࢫكماࢫ المزولاتࢫࢫوɸذاࢫدليلࢫعڴʄࢫخ؄فةࢫعلما٬ڈاࢫوتفنٔڈمࢫࢭʏࢫɸذا

ࢫإڲʄࢫ ࢫأɸمية ࢫيولون ࢫجعلْڈم ࢫالديۚܣ ࢫاݍݨانب ʄכمرࢫعڴ

تزوʈدࢫɠلࢫالمعالمࢫالديɴيةࢫبمزاولاتࢫللأذانࢫبدخولࢫوقتࢫالصلاةࢫحۘܢࢫ

  .تتحققࢫغايةࢫالمسلم؈نࢫعڴʄࢫأكملࢫوجھࢫ

لقدࢫعرفࢫعلمࢫالميقاتࢫࢭʏࢫجانبھࢫالميداɲيࢫخلالࢫالعصرࢫ

ࢫنجدࢫ ࢫ،حيث ࢫכدوار ࢫتنظيم ࢫحيث ࢫمن ࢫمحكما ࢫتنظيما المرʈۚܣ

ࢫولقدࢫ ࢫ، ࢫللمساجد ࢫ،ومؤقت؈ن ࢫالميقات ࢫ،علماء المنجمون

ࢫحيثࢫ ࢫمن ࢫبȎساطْڈا ࢫכوسط ࢫبالمغرب ࢫالمرɴʈية ࢫالمزولات انفردت

ࢫوظيفيةࢫ ڈا ࢫɠوٰ ࢫالمجسدة ࢫالوظيفية ࢫوالبيانات ࢫالمضمون ࢫو الشɢل

ࢫطرʈقةࢫ ࢫبھ ࢫنفذت ࢫالذي ࢫاݍݵط ࢫانȘباɸنا ࢫلفت ࢫɸذا ࢫرغم ࢫ،لكن العمل

ࢫالف ʏوࢭɢࢫال ࢫاݍݵط ࢫاستعمل ࢫ،حيث ࢫالغائر اݍݰفر

ࢫواݍݨماڲʏࢫ ʏࢫالشكڴ ࢫواɲܦݨامɺا ࢫاݍݰروف ࢫماɸرةࢫࢭʏࢫرسم ࢫفنية بطرʈقة

  . زادتࢫمنࢫجمالࢫاللوحاتࢫالرخاميةࢫ

ࢫࢭʏࢫ ࢫالباحث؈ن ࢫاجْڈد ࢫفقد ࢫالوظيفية ࢫدقْڈا ࢫحيث ࢫمن أما

ࢫوࢫأٰڈاࢫ ࢫدقيقة ࢫبصفة ࢫالدور ࢫوتؤدي ࢫدقيقة ࢫأٰڈا ࢫاتܸݳ ࢫحيث تجرȋْڈا

ࢫص ࢫمعرفة ࢫدليل ࢫوɸذا ࢫتلمسان ࢫلمدينة ࢫخاصة ࢫبصفة صنعت

دراساتࡧوأبحاثࡧالمجلةࡧالعرȋيةࡧللأبحاثࡧوالدراساتࡧࡩʏࡧالعلومࡧלɲسانيةࡧوטجتماعية

جانفيࡧ  1 عددࡧࡧ13 مجلدࡧ
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ࢫاݍݰقلࢫكماࢫ المزولاتࢫࢫوɸذاࢫدليلࢫعڴʄࢫخ؄فةࢫعلما٬ڈاࢫوتفنٔڈمࢫࢭʏࢫɸذا

ࢫولات ࢫحرص ࢫإڲʄࢫࢫأن ࢫأɸمية ࢫيولون ࢫجعلْڈم ࢫالديۚܣ ࢫاݍݨانب ʄכمرࢫعڴ

تزوʈدࢫɠلࢫالمعالمࢫالديɴيةࢫبمزاولاتࢫللأذانࢫبدخولࢫوقتࢫالصلاةࢫحۘܢࢫ

تتحققࢫغايةࢫالمسلم؈نࢫعڴʄࢫأكملࢫوجھࢫ

لقدࢫعرفࢫعلمࢫالميقاتࢫࢭʏࢫجانبھࢫالميداɲيࢫخلالࢫالعصرࢫ

ࢫنجدࢫ ࢫ،حيث ࢫכدوار ࢫتنظيم ࢫحيث ࢫمن ࢫمحكما ࢫتنظيما المرʈۚܣ

ࢫولقدࢫ ࢫ، ࢫللمساجد ࢫ،ومؤقت؈ن ࢫالميقات ࢫ،علماء المنجمون

ࢫحيثࢫ ࢫمن ࢫبȎساطْڈا ࢫכوسط ࢫبالمغرب ࢫالمرɴʈية ࢫالمزولات انفردت

ࢫوظيفيةࢫ ڈا ࢫɠوٰ ࢫالمجسدة ࢫالوظيفية ࢫوالبيانات ࢫالمضمون ࢫو الشɢل

ࢫطرʈقةࢫ ࢫبھ ࢫنفذت ࢫالذي ࢫاݍݵط ࢫانȘباɸنا ࢫلفت ࢫɸذا ࢫرغم ࢫ،لكن العمل

ࢫالف ʏوࢭɢࢫال ࢫاݍݵط ࢫاستعمل ࢫ،حيث ࢫالغائر اݍݰفر

ࢫواݍݨماڲʏࢫ ʏࢫالشكڴ ࢫواɲܦݨامɺا ࢫاݍݰروف ࢫرسم ʏࢫࢭ ࢫماɸرة ࢫفنية بطرʈقة

زادتࢫمنࢫجمالࢫاللوحاتࢫالرخاميةࢫ

ࢫࢭʏࢫ ࢫالباحث؈ن ࢫاجْڈد ࢫفقد ࢫالوظيفية ࢫدقْڈا ࢫحيث ࢫمن أما

ࢫوࢫأٰڈاࢫ ࢫدقيقة ࢫبصفة ࢫالدور ࢫوتؤدي ࢫدقيقة ࢫأٰڈا ࢫاتܸݳ ࢫحيث تجرȋْڈا

ࢫص ࢫمعرفة ࢫدليل ࢫوɸذا ࢫتلمسان ࢫلمدينة ࢫخاصة ࢫبصفة صنعت

  .Ȋعلومࢫالميقاتࢫوتطبيقٕڈاࢫ
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ࢫاݍݰقلࢫكماࢫ المزولاتࢫࢫوɸذاࢫدليلࢫعڴʄࢫخ؄فةࢫعلما٬ڈاࢫوتفنٔڈمࢫࢭʏࢫɸذا

ࢫولات ࢫحرص أن

تزوʈدࢫɠلࢫالمعالمࢫالديɴيةࢫبمزاولاتࢫللأذانࢫبدخولࢫوقتࢫالصلاةࢫحۘܢࢫ

تتحققࢫغايةࢫالمسلم؈نࢫعڴʄࢫأكملࢫوجھࢫ

لقدࢫعرفࢫعلمࢫالميقاتࢫࢭʏࢫجانبھࢫالميداɲيࢫخلالࢫالعصرࢫ

ࢫنجدࢫ ࢫ،حيث ࢫכدوار ࢫتنظيم ࢫحيث ࢫمن ࢫمحكما ࢫتنظيما المرʈۚܣ

ࢫ،و  ࢫولقدࢫالراصدون ࢫ، ࢫللمساجد ࢫ،ومؤقت؈ن ࢫالميقات ࢫ،علماء المنجمون

ࢫحيثࢫ ࢫمن ࢫبȎساطْڈا ࢫכوسط ࢫبالمغرب ࢫالمرɴʈية ࢫالمزولات انفردت

ࢫوظيفيةࢫ ڈا ࢫɠوٰ ࢫالمجسدة ࢫالوظيفية ࢫوالبيانات ࢫالمضمون ࢫو الشɢل

ࢫطرʈقةࢫ ࢫبھ ࢫنفذت ࢫالذي ࢫاݍݵط ࢫانȘباɸنا ࢫلفت ࢫɸذا ࢫرغم ࢫ،لكن العمل

ࢫالف ʏوࢭɢࢫال ࢫاݍݵط ࢫاستعمل ࢫ،حيث ࢫالغائر اݍݰفر

ࢫواݍݨماڲʏࢫ ʏࢫالشكڴ ࢫواɲܦݨامɺا ࢫاݍݰروف ࢫرسم ʏࢫࢭ ࢫماɸرة بطرʈقةࢫفنية

زادتࢫمنࢫجمالࢫاللوحاتࢫالرخاميةࢫ

ࢫࢭʏࢫ ࢫالباحث؈ن ࢫاجْڈد ࢫفقد ࢫالوظيفية ࢫدقْڈا ࢫحيث ࢫمن أما

ࢫوࢫأٰڈاࢫ ࢫدقيقة ࢫبصفة ࢫالدور ࢫوتؤدي ࢫدقيقة ࢫأٰڈا ࢫاتܸݳ ࢫحيث تجرȋْڈا

ࢫص ࢫمعرفة ࢫدليل ࢫوɸذا ࢫتلمسان ࢫلمدينة ࢫخاصة ࢫبصفة صنعت

Ȋعلومࢫالميقاتࢫوتطبيقٕڈاࢫ
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استغلتھࢫالدولةࢫالمرɴʈيةࢫاستغلالاࢫكب؈فاࢫبدليلࢫالمآثرࢫالمعمارʈةࢫالكث؈فةࢫ

ࢫبصفةࢫ ࢫوࢫالنحاس ࢫاݍݰديد ستعمل
ُ
أ

ةࢫࢭʏࢫصناعةࢫالشاخصࢫالذيࢫʇش؈فࢫإڲʄࢫالظلࢫكماࢫلاحظناࢫمɢانھࢫ

ࢫخلالࢫ ࢫالميقات ࢫآلات ࢫصناعة ࢫلموضوع ࢫطرحنا ࢫخلال من

توصلناࢫإڲʄࢫمجموعةࢫ

ࢫالعصرࢫ ࢫولاةࢫכمرࢫخلال ࢫأولاɸا ࢫالۘܣ ࢫالكب؈فة ࢫالعناية إن

ࢫالنتائجࢫ ࢫخلال ࢫمن ࢫجليا ࢫɠان ࢫوصناعة ࢫعلما ࢫالفلك ࢫȊعلم المرʈۚܣ

ࢫلعلماءࢫ ࢫكب؈فة ࢫ ࢫخ؄فة ࢫعنھ ࢫاɲܦݰب ࢫالكب؈فࢫالذي ࢫوࢫالتطور المحققة

ࢫخاصةࢫ ࢫبصفة
ً
ࢫغزʈرا ࢫعلما تجوا

ࢫغ؈فɸاࢫ ʄࢫعڴ ࢫالعصرࢫالمرʈۚܣ ʄࢫعڴ ࢫالفلك ࢫآلات ࢫتم؈قت لقد

ࢫوࢫכرȋاعࢫ ࢫوࢫالشمسية ࢫالمائية ࢫمٔڈا ࢫ،فɢانت ࢫونوعا ࢫكما ࢫالعصور من

دراساتࡧوأبحاثࡧالمجلةࡧالعرȋيةࡧللأبحاثࡧوالدراساتࡧࡩʏࡧالعلومࡧלɲسانيةࡧوטجتماعية
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ࢫبصفةࢫ ࢫوࢫالنحاس ࢫاݍݰديد ستعمل
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أ

ةࢫࢭʏࢫصناعةࢫالشاخصࢫالذيࢫʇش؈فࢫإڲʄࢫالظلࢫكماࢫلاحظناࢫمɢانھࢫ

  .ࢭʏࢫɠلتاࢫالمزولت؈نࢫلكنھࢫمفقودࢫعداࢫآثارࢫالثقبࢫوࢫالمادةࢫ

ࢫخلالࢫ ࢫالميقات ࢫآلات ࢫصناعة ࢫلموضوع ࢫطرحنا ࢫخلال من

توصلناࢫإڲʄࢫمجموعةࢫࢫالعصرࢫالمرʈۚܣࢫوȋصفةࢫخاصةࢫصناعةࢫالمزولات

ʏاࢫفيماࢫيڴɺمنࢫالنتائجࢫوالتوصياتࢫنݏݵص:  

ࢫأولاɸاࢫولاةࢫכمرࢫخلالࢫالعصرࢫ ࢫالۘܣ ࢫالعنايةࢫالكب؈فة إن

ࢫالنتائجࢫ ࢫخلال ࢫمن ࢫجليا ࢫɠان ࢫوصناعة ࢫعلما ࢫالفلك ࢫȊعلم المرʈۚܣ

ࢫلعلماءࢫ ࢫكب؈فة ࢫ ࢫخ؄فة ࢫعنھ ࢫاɲܦݰب ࢫالكب؈فࢫالذي ࢫوࢫالتطور المحققة

ࢫخاصةࢫ ࢫبصفة
ً
ࢫغزʈرا ࢫعلما تجوا

  .ࢭʏࢫعلومࢫالفلكࢫوࢫابتكرواࢫالكث؈فࢫمنࢫآلاتࢫالفلكࢫ

ࢫغ؈فɸاࢫ ʄࢫعڴ ࢫالعصرࢫالمرʈۚܣ ʄࢫعڴ ࢫالفلك ࢫآلات ࢫتم؈قت لقد

ࢫوࢫכرȋاعࢫ ࢫوࢫالشمسية ࢫالمائية ࢫمٔڈا ࢫ،فɢانت ࢫونوعا ࢫكما ࢫالعصور من
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  .   .الۘܣࢫبقيتࢫمنࢫɸذاࢫالعصر

ࡧ ࡧوࡧالنحاس ࡧاݍݰديد ࢫبصفةࢫ:مادة ࢫوࢫالنحاس ࢫاݍݰديد ستعمل
ُ
أ

ةࢫࢭʏࢫصناعةࢫالشاخصࢫالذيࢫʇش؈فࢫإڲʄࢫالظلࢫكماࢫلاحظناࢫمɢانھࢫ
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ࢫخلالࢫ ࢫالميقات ࢫآلات ࢫصناعة ࢫلموضوع ࢫطرحنا ࢫخلال من

العصرࢫالمرʈۚܣࢫوȋصفةࢫخاصةࢫصناعةࢫالمزولات

ʏاࢫفيماࢫيڴɺمنࢫالنتائجࢫوالتوصياتࢫنݏݵص

ࢫأولاɸاࢫولاةࢫכمرࢫخلالࢫالعصرࢫ ࢫالۘܣ ࢫالعنايةࢫالكب؈فة إن
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ً
ࢫغزʈرا ࢫعلما تجوا
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ࢫوࢫכرȋاعࢫ ࢫوࢫالشمسية ࢫالمائية ࢫمٔڈا ࢫ،فɢانت ࢫونوعا ࢫكما ࢫالعصور من
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جاكࢫرʉسلرࢫ،ࢫاݍݰضارةࢫالعرȋيةࢫ،Ȗعرʈبࢫخليلࢫأحمدࢫخليلࢫ،ࢫ

1993مɴشوراتࢫعوʈداتࢫ،ب؈فوتࢫبارʉسࢫ،

،ࢫלسلامࢫࢭʏࢫحضارتھࢫونظمھࢫ،دارࢫالفكرࢫ،ࢫدمشقࢫ
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EISSN: 2253-0363

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

الصورة رقم 

( خطط رقم 

1( مخطط رقم 

الحلوي سیدي 

  

    

  :ɸوامش

                                                           
ابنࢫخلدونࢫعبدࢫالرحمانࢫ،ࢫمقدمةࢫابنࢫخلدونࢫ،تحقيقࢫأȌيࢫعبدࢫࢫࢫ-

الرحمانࢫعادلࢫبنࢫسعدࢫ،الدارࢫالذɸبيةࢫ،القاɸرةࢫ،

جاكࢫرʉسلرࢫ،ࢫاݍݰضارةࢫالعرȋيةࢫ،Ȗعرʈبࢫخليلࢫأحمدࢫخليلࢫ،ࢫࢫ-  

مɴشوراتࢫعوʈداتࢫ،ب؈فوتࢫبارʉسࢫ،
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. 659مࢫ،صࢫ1997

أحمدࢫعبدࢫالرزاقࢫأحمدࢫ،اݍݰضارةࢫלسلاميةࢫࢭʏࢫالعصورࢫالوسطىࢫࢫ-

،ࢫالعلومࢫالعقليةࢫ،دارࢫالفكرࢫالعرȌيࢫ،ࢫالقاɸرةࢫ،ط
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