Democratic and Popular Republic of Algeria
Ministry of Higher Education and Scientific Research
University of BECHAR

Scientific ReSearch

http://www2.univ-bechar.dz/jrs/

Numerical analysis of laterally loaded single pile

Z. Khelifi*, A.M. Berga?, N. Terfaya®
1 Laboratoire (EOLE), Université Abou Bekr Belkaid, Faculté de technologie, Tlemcen BP 230 (13000), Algérie.
2-3 Laboratoire de fiabilité des matériaux et structures (FIMAS), Université de Béchar BP 417 (08000), Algérie
Corresponding author: zakia khelifi@yahoo.fr

Published on 10 December 2011

.‘/
2

ISSN 2170-1237


mailto:zakia_khelifi@yahoo.fr

Scientific ReSgarch
The Editor, on behalf of the Editorial Board and Reviewers, has great pleasure in

presenting this number of the Journal of Scientific Research. This journal (ISSN 2170-1237) is a Director of Journal

eriodic and multidisciplinary journal, published by the University of Bechar. This journal is

P : pinary journal, p Y retty of. e 1o Pr. BELGHACHI Abderrahmane
located at the interface of research journals, and the vulgarization journals in the field of
scientific research. It publishes quality articles in the domain of basic and applied sciences, Editor in Chief
technologies and humanities sciences, where the main objective is to coordinate and fi
disseminate scientific and technical information relating to various disciplines. Dr. HASNI Abdelhafid
The research articles and the development must be original and contribute innovative, Editorial Member

helping in the development of new and advanced technologies, like the studies that have
concrete ideas which are of primary interest in mastering a contemporary scientific concepts.

Mr. TERFAYA Nazihe

These articles can be written in Arabic, French or English. They will not be published in another Mr. BOUIDA Ahmed
journal or under review elsewhere. The target readership is composed especially of engineers Mr. LATFAOUI Mohieddine
and technicians, teachers, researchers, scholars, consultants, companies, university lab, Mr. OUAHABI Abdelhakim

teaching techniques and literary ... The journal is obtainable in electronic form, which is
available worldwide on the Internet and can be accessed at the journal URL:
http://www2.univ-bechar.dz/jrs/.

Reviewers board of the Journal.

Pr. KADRY SEIFEDINE (The American University in KUWAIT) Pr. BALBINOT Alexandre (Federal University of Rio Grande do Sul Brazil)
Pr. RAZZAQ GHUMMAN Abdul ( Al Qassim University KSA) Pr. TEHIRICHI Mohamed (University of Bechar Algeria)

Pr. PK. MD. MOTIUR RAHMAN (University of Dhaka Bangladesh) Pr. JAIN GOTAN (Materials Research Lab., A.C.S. College, Nandgaon India)
Pr. MAHMOOD GHAZAW Yousry ( Al Qassim University KSA) Pr. SAIDANE Abdelkader (ENSET Oran Algeria)

Pr. KHENOUS Houari Boumediene (King Khalid University KSA) Pr. DI GIAMBERARDINO Paolo (University of Rome « La Sapienza » Italy)
Pr. RAOUS Michel (Laboratory of Mechanic and Acoustic France) Pr. SENGOUGA Nouredine (University of Biskra Algeria)

Pr. RATAN Y. Borse ( M S G College Malegaon Camp India) Pr. CHERITI Abdelkarim (University of Bechar Algeria)

Pr. LEBON Frédéric (University of Aix-Marseille 1 France) Pr. MEDALE Marc (University of Aix-Marseille France)

Pr. MONGI Ben Ouézdou (National Engineering School of Tunis) Pr. HELMAOUI Abderrachid (University of Bechar Algeria)

Pr. BOUKELIF Aoued (University of Sidi Bel Abbes Algeria) Pr. HAMOUINE Abdelmadjid (University of Bechar Algeria)

Pr. DJORDJEVICH Alexandar (University of Hong Kong) Pr. DRAOUI Belkacem (University of Bechar Algeria)

Pr. BENABBASSI Abdelhakem (University of Bechar Algeria) Pr. BELGHACHI Abderrahmane (University of Bechar Algeria)

Pr. BOULARD Thierry (National Institute of Agronomic Research Pr. SHAILENDHRA Karthikeyan (AMRITA School of Engineering India)
France) Pr. BURAK Barutcu (University of Istanbul Turkey)

Pr. LUCA Varani (University of Montpellier France) Dr. SELLAM Mebrouk (University of Bechar Algeria)

Dr. FELLAH Zine El Abiddine Laboratory of Mechanic and Acoustic Dr. ABDUL RAHIM Ruzairi (University Technology of Malaysia)

France) Dr. BELBOUKHARI Nasser (University of Bechar Algeria)

Dr. ZHEN Gao (University of Ontario Institute of Technology Canada)  Dr. CHIKR EL MEZOUAR Zouaoui (University of Bechar Algeria)

Dr. OUERDACHI Lahbassi (University of Annaba Algeria) Dr. BENACHAIBA Chellali (University of Bechar Algeria)

Dr. HADJ ABDELKADER Hicham (IBISC — University of Evry France) Dr. KAMECHE Mohamed (Centre des Techniques Spatiales, Oran Algeria)
Dr. KARRAY M'HAMED ALI (National Engineering School of Tunis) Dr. MERAD Lotfi (Ecole Préparatoire en Sciences et Techniques Tlemcen
Dr. ALLAL Mohammed Amine (University of Tlemcen Algeria) Algeria)

Dr. FOUCHAL Fazia (GEMH - University of Limoges France) Dr. BASSOU Abdesselam (University of Bechar Algeria)

Dr. TORRES Jeremi (University of Montpellier 2 France) Dr. ABOU-BEKR Nabil (Universit of Tlemcen Algeria)

Dr. CHANDRAKANT Govindrao Dighavka (L. V. H. College of Dr. BOUNOUA Abdennacer (University of Sidi bel abbes Algeria)
Panchavati India) Dr. TAMALI Mohamed (University of Bechar Algeria)

Dr. ABID Chérifa (Polytech’ University of Aix-Marseille France) Dr. FAZALUL RAHIMAN Mohd Hafiz (University of Malaysia)

Dr. HAMMADI Fodil (University of Bechar Algeria) Dr. ABDELAZIZ Yazid (University of Bechar Algeria)

Dr. LABBACI Boudjemaa (University of Bechar Algeria) Dr. BERGA Abdelmadjid (University of Bechar Algeria)

Dr. DJERMANE Mohammed (University of Bechar Algeria) Dr. Rachid KHALFAOUI (University of Bechar Algeria)

Dr. BENSAFI Abd-El-Hamid (University of Tlemcem) Dr. SANJAY KHER Sanjay (Raja Ramanna Centre for Adavanced Technology
Dr. BENBACHIR Maamar (University.of Bechar Algeria) INDIA)

Journal of Scientific Research

@
KB‘ ' P.0.Box 417 route de Kenadsa
s

08000 Bechar - ALGERIA

‘ — Tel: +213 (0) 49 81 90 24
Fax: +213 (0) 49 81 52 44
| — Editorial mail: jrs.bechar@gmail.com
| — ISSN 21701237

Submission mail: submission.bechar@gmail.com
‘ — Web: http: //www2.univ-bechar.dz/jrs/

© Copyﬂg_f:t Journal of Scientific Research 2011. University of Bechar - Algeria


mailto:jrs.bechar@gmail.com
mailto:submission.bechar@gmail.com
http://www2.univ-bechar.dz/jrs/

Journal of Science Research N 2, Vol. 1, p. 22-28

Numerical analysis of laterally loaded single pile

Z. Khelifit, A.M. Be

rg&, N. Terfayd

! Laboratoire (EOLE), Université Abou Bekr Belkakhculté de technologie, Tlemcen BP 230 (13000)ériég
E-mail: zakia_khelifi@yahoo.fr

2 aboratoire de fiabilité des matériaux et strucsufEiM

AS), Université de Béchar BP 417 (08000),é%ig

Abstract — In this study, a numerical analysis

by the finitengent method is used to study the

lateral response of piles subjected to horizontalds or lateral movements due to adjacent work

of excavationsThe numerical modeling of the
condition 2D.A reasonable agreement was ob

pile-soil system wasied out in plan strain
tained between thenaahresults obtained by

Plaxis 2D and those experimental, numerical andgrcal.

Key words. Interaction soil-structure, Piles,
element.

Interface, latdrload, Soil movement, Finite

Les fondations sur pieux sont initialement destnée
dans l'ordre de transmettre les charges verticalesol.

Introduction

Grace aux progres effectués dans la connaissance de

comportement de fondations sur pieux, il est awftw
reconnu que les pieux verticaux peuvent souteng de
charges horizontales. L'effet de la poussée desesur
une culée du pont, I'effet de la houle sur lesedames
offshore, pieux situés prés d'une excavation, osi ¢
déplacement latéral d'une couche d'argile comjiessi

sont des exemples usuels de chargement horizoatal d

pieux.

L'étude de la réponse des pieux due au mouvement

latéral du sol a été analysée par plusieurs autiansla
conception de ces pieux dépend de: mécanisme d
mouvement du sol, propriétés du sol, conditiorté&te
du pieu, chargement du superstructure [1].

L'effet de I'excavation sur des pieux adjacenttéa
traité par Poulos et Chen [2] et des abaques
conception pour des excavations non soutenues
étanconnées ont été approvisionnées. lls ont fiadt u
analyse en deux étapes, par éléments finis etl@meats
frontieres pour étudier la réponse des pieux. Empre
étape, un programme d'élément fini a 2D dénomm
AVPULL (Analysis of Vertical Piles Under Lateral
Loading) a été utilisé pour modéliser en défornmatio

plane l'excavation sans la présence du pieu. Dans c

programme, le sol a été modélisé par des élémen

isoparamétrigues a 8 nceuds et avec une loi d?e

comportement élastoplastique. Le calcul du mouvémen
latéral du sol par l'analyse d'élément fini estuéns

utiisé comme une donnée au programme d'éléme
frontiere dénommé PALLAS (Piles And Lateral Loading
Analysis) pour l'analyse de la réponse du pieu. Le
probleme est

Copyright © 2010-2011 Journal of Science Reseaukh rights reserved.
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déformation plane 2D, les paramétres définissant le
probléeme sont montrés sur la figure 1.

X
!
-
Al =2m
B =4m
h max =10m
cy =50kPa
H Lol B, =400c, = 20MPa
Y =20kN/m>
Lp =22m
d =0.5m
E, =30000MPa

u Figure 1. Probléme analysé [2].

Carrubba et al [3] ont fait un essai en vraie geamnd

d(g}i‘un pieu en béton instrumenté pour étudier la mépo
eges pieux utilisés pour stabiliser une pente desegtent.

es capteurs de pression ont été installés le dnit
du pieu et un inclinometre a été installé a sortreehe
pieu a été foré dans la pente de glissement, qii ame
urface de glissement située a une profondeursdm @e
a surface du sol. Cette surface de glissementéa ét
assumeée davoir une couche de transition
‘approximativement 2 m, estimée a partir du profil
esuré du moment de flexion et de force de cisadig.
concept de la force équivalente introduite pao @],
5] qui permet une corrélation entre une charge

équivalente et une magnitude du mouvement du sel. C
pgoncept est basé sur des solutions élastoplastigmaes

un pieu libre en téte et encastré en téte.

modélisé dans des conditions de
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Il. Modélisation des pieux sous charges [ll.  Modélisation de l'interaction sol-pieu

laterales Le comportement des pieux sous charges latérales es

Le dimensionnement des pieux reste encore soligent | Un probléme complexe d'interaction sol-pieu a caigsia
a lutilisation de méthode de calcul reposant surhature tridimensionnelle du phénomene et sa déperda
I'expérience : essais de chargement statique, sessafle plusieurs parametres clés tels que le compontetie
pénétrométriques, essais préssiométriques ; oudssr Pieu, du sol, la nature de la charge et les eftes
méthodes empiriques telle que la méthode de Brinchinterface. Pour cela, la modélisation des costgmar
Hansen ou Broms pour le calcul des pieux sous ebarg €léments finis est une opération deélicate, a calese
latérales. Cependant, le calcul numérique par khodé  9grandes dimensions que présentent les surfacesntct
des éléments finis ou des éléments frontiéresnifiles €t de la dilatance de l'interface au cours du ttesaent.
meilleures alternatives pour étudier l'interactisieu-sol ~Une €tape importante dans la simulation du
et la réponse des pieux chargés latéralement oauda comportement de l'interface concerne la représemtat
mouvement du sol. Parmi les approches de la méthodée I'élément d'interface souvent sous forme d'élétse
des éléments finis utilisées pour modéliser le |grok finis spéciaux. Dans une interaction sol-structulee,
d'un pieu chargé latéralement, on cite I'approchemouvement relatif entre le sol et la structure pseit

axisymétrique, tridimensionnelle et en déformateme ~ Produire; I'utilisation d’éléments continus habisigfig.
(figure 2) [6]. 3a), avec compatibilité des déplacements, empéehe |

mouvement relatif entre le sol et la structure. La
compatibilit¢ nodale de la méthode des éléments fin
oblige le sol et la structure a se déplacer ensniiést
z pour cela que des éléments d'interface spéciaux son
"‘L x r  utilisés. Les avantages principaux de ['utilisatides
éléments d'interface sont la possibilité de faiegier le
I comportement constitutif de I'interface et de pettreele
HHH mouvement relatif entre le sol et la structure. Haer
P cadre, beaucoup de méthodes ont été utilisées pour
modéliser le comportement discontinu de l'interfacé
“t structure. Citons l'utilisation d’éléments sans iépaur
| (zéro thikness) (fig. 3b et c), les éléments de typuche
mince (fig. 3d), et les méthodes hybrides ou sol et
structure sont modélisés séparément et liés enpaite
des équations de compatibilité de différentes eatpour

Picu

[
Sens de déplacement du picu
—_—

R

(a (b) les forces et les déplacements [7].
7 O O O O | | U
SO
\\\; ¥ o sol o pieud E pieu
Y £ -~ ‘\\\ E
‘\/f lin HIT~1 O—O0—0—o0 )
!/l U~ (a) Continuité & (b) Elément (c) Elément
M Rt linterface spéciale d’interface
Bl | ‘\_\ So-structurt Zéro thiknes Tvpe resso
e
\ L
€
d’interface
Figure 2: Modélisation d'un pieu sous charges ddeér Spécial (couche
(a) Déformation plane; (b) Approche axisymétrique; mince)
(c) Approche tridimensionnel [6] Figure 3: Discrétisation par éléments finis du jeoie

de contact sol-structure [7]
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IV. Analyse par éléments finis du systeme

sol-pieu Matériau Parameétre Valeur
Un programme d'éléments finis & deux dimensions Argile Module de YoungE 20 MPa
Plaxis 2D a été utilisé dans ce présent travail di (Modele Mohr- | Coefficient de poissor 0.35
modéliser un pieu isolé foré sous charges latérBlass _
ce programme, la modélisation a été effectuée en Coulomb) CoheésiorC, 50 KPa
condition de déformation plane avec deux degrés de Poids volumique 20 KN/
liberté de translation par nceud.
Le sol a été modélisé par des éléments triangslaire
15 nceuds, comme un matériau élastoplastique obéit a Pieu Module de Yound= | 30x10° MPa
critere de rupture du Mohr-Coulomb. ) (Modeéle Coefficient de poissor 0.15
Le pieu est modélisé par éléments de poutre basés s
la théorie de Mindlin. Les éléments de poutres sont  €élastique) Poids volumique 24 KN/fh
composés de deux degrés de libertés de transkettion ——
degrpé de liberté de ro?ation, ce qui permet laedésh Rigidité normaleEA | 1.5<10" KN/m
des poutres. Rigidité de flexiorEl 3.125¢10°
Dans ce programme, un modeéle élasto-plastique )
permet de décrire le comportement des interfaces da KNm®/m
modélisation des interactions sol-structures. lirer de Interface Angle de frottement 0°
Coulomb est utilisé pour distinguer le comportement .
élastique, ou de petits déplacements peuvent dpara | (Modele Mohr-
aux interfaces, et le comportement plastique @tigs Coulomb) Coefficient de poissor 0.35
Pour les interfaces dont le comportement resteiglees
la contrainte tangentielleest donnée par: —
CohésiorC, 50 KPa
|r| <o, tang; +C, 1) et

pour un comportement plastiquest donné par :

|r| =0, tang, +C;
Ou ¢; et C; sont I'angle de frottement et la cohésion de
linterface, o, et ¢ sont la contrainte normale et la
contrainte tangentielle agissant a [linterface.
caractéristiques de résistance de l'interface k&es$ aux
propriétés de résistance de la couche de sol. €haqu
de données inclut un facteur de réduction de lategse
pour les interfaceRer)-

NC_

L'excavation produit des mouvement de sol et selui

_yxh
C

u

) les moments de flexion et déflexion dans le pieu.
L'excavation doit étre suffisamment longue pour que
lanalyse en déformation plane soit applicable. La
profondeur de l'excavation peut étre exprimée par u
I‘esfacteur de stabilit®lc de la forme suivante [2]:

®3)

L'objectif de cette analyse en 2D est de prédire la
déflexion maximale et le moment de flexion maximal.

V.

En utilisant le programme Plaxis 2D, on va traiter
comportement d'un pieu isolé foré chargé latérattmé

Exemples numériques

Etant donné que ces valeurs maximales sont prélares
la direction de la charge latérale due au mouverdant
sol. La figure ci-dessous montre la géométrie 4fy.et

au mouvement du sol [8]. Pour cela, deux exempis o le maillage (fig.4b) en approche de déformatiomela

été présentés ici, le premier est basé sur le gmublde

Poulos et al [2]; le deuxiéme sur le probléme dedba o
et al [3].

V.1. Exemple de Poulos et al Il

»(/ \>/

S 2
WAy s
=~ N
N, : ‘/
NN

S
NS

>
7
%&’

i
N

/\ —
§</
s \\
SN /
PV

O TRRRRRRRR
R N

\/W\/\/ //\
) _ AR TYNAN
Poulos et Chen ont analysé le comportement d’'um pie Sy %ﬁ%/ i ‘
placé a proximité d'une excavation. Le probléme esl| \ﬁ\\ /7\)

modélisé dans des conditions de déformation pldhe 2,
les parametres définissant le probléme sont mostnés
"figure 1" et le "tableau 1". Le sol est supposén no #—
drainée pendant I'excavation.

N
SN

2
\\/\/x
™ /\X’/;L‘/ -
. N, » -
£
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AN
i

A
)
s
AN
Yy
N

A
N

++
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=
(=}
= |-

=
@

Tableau 1: Données du probléme Figure 4. Géométrie et maillage en 2D déformatiame

Copyright © 2010-2011 Journal of Science Researkh rights reserved. 24
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La figure 5 montre le maillage déformé pour le pEalé
a proximité de l'excavation, pour= 3m etNc = 4 ket | % b T e —
Nc sont respectivement la distance horizontale et lg el e LR T S T
profondeur adimensionnelle de I'excavation).

(@) (x=1m; h=5m)

. _ . . . _ Figure 7: Maillage déformé
Figure 5: Maillage déformé du systéme sol-pieu

(x=3m eth = 10m) Nous présentons ci-dessous les profils de moment de

flexion du pieu pour les deux chis=2 etN. = 4. D'apres
les figures 8a et b, on remarque que le calcuteféepar

d plaxis donne une souestimation de moment de fledion
pieu pour les deux cas.

La distance de pieu de la face de I'excavatiodes m
et I'excavation du sol se fait par tranche de 1 en
profondeur a chaque étape jusqu'a 10 m. Dansrethtée
d'excavation, le soulévement du sol est observ&ison Plaxis

de la libération de pression des terres au desteusol N=2 [Poulos et al, 1996]
derriere le pieu paraissait enfoncé en raison de N
mouvement du sol dans la direction de I'excavatiosst
évident que le pieu se fléchit dans le sens dedistion
et la flexion maximale se produit dans la partiediage
du pieu. Dans ce cas, le sol semblait presser ieu p
comme il essaie de le déplacer. La figure 6 molgre
profil du moment fléchissant dans le pieu.

Profondeur (m)

@
1

0 T T T 1
-100 0 100 200 300 400

Moment de flexion (KNm)

251 Figure 8a: Comparaison des résultats du profil du
moment de flexion du pietNE=2; x =1m)
20
N =4 Plaxis
= R [Poulos et al, 1996]
~ 154
= 204
3
=}
5 109 15
o —~ 154
£ g
3
5 T 104
Q
=}
0 T T T T T =
0 50 100 150 200 250 51
Moment de flexion (KN.m)
. . . . 0-100 0 1(‘)0 2(‘)0 3(‘)0 4(‘)0 5(‘)0
Figure 6: Diagramme du moment de flexion du pieu Moment de flexion (KNm)
(moment de flexion max = 253.20 KNm/m) _ _ _
(x = 3m;h=10m) Figure 8b: Comparaison des résultats du profil du

moment de flexion du pietNg=4; x =1m)

La figure 7 montre le maillage déformé du pieu a _ o _
proximité de I'excavation pour= 1m etN, = 2 (fig.7a) Les figures 9a et b montrent la déflexion du piEu.

etN, = 4 (fig.7b). remarquant que polN; = 2, le résultat est en bon accord,
mais pourNc = 4, une souestimation de la déflexion est
obtenue.

Copyright © 2010-2011 Journal of Science Researkh Fghts reserved. 25
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caractéristigues du sol et du pieu sont données Ban

B — [Poulos et ,1996] "tableau 2".
N Plaxis
201 Tableau 2: Données du probléme
£ Matériau Paramétre Valeur
>
é 104 Argile Module d'Younge 15 MPa
g ] (Modéle Mohr-|  Coefficient de 0.35
. Coulomb) poisson
" Défledonmm) CohésiorC, 30 KPa
Figure 9a: Comparaison des résultats du profil de Poids volumique 20 KN/
déflexion Nc=2; x=1m)
Pieu Module d'Younge 20E3 MPa
(Modéle Coefficient de 0.15
élastique) poisson
N=4 —— [Poulos et al,1996] . .
Plaxis Poids volumique 24 KN/
A Rigidité normaleEA | 2.4x10" KN/m
E
- Rigidité de flexion 2.8810°
°
5 El KNm?m
. Interface Angle de frottement 0°
R (Modele Mohr- ¢ tricient de 0.35
Déflexion (mm) Coulomb)
poisson
Figure 9b: Comparaison des résultats du profil de CohésiorC, 30 KPa
déflexion Nc=4; x=1m)

Puisque la modélisation est effectuée en déformatio

plane, le pieu est modélisé€ comme un mur infiniment |’L : M H TRV, " TAWATZANI N
long, les écoulements de cisaillement du sol authur % \ \\\\// N ,\\;
pieu tendent d'étre négligés, par conséquent sous L KoK /\/\\/\\\/\;(\/;/}(‘
estimant la réponse latérale du pieu (le moment de|| 1% ;Q\/x\“ X ‘
flexion et la déflexion). Donc les déformations sol ggng ‘
calculées par la méthode des éléments finis peuver ofe N AT ﬁ;‘%‘ N
dépendre du modéle constitutif du sol adopté. I | “/)i\/i\/;)ij(j<>’ !%E 2 f‘
s Wil

’ { S SRS

V.1. Exemple de Carruba et al ! ‘hﬂg‘ﬁﬁm !

Dans cet exemple, nous allons analyser numériguieme

la réponse d'un pieu de 1,2 m de diamétre et 22m d

longueur. La force totale agissant sur le pieu pahde

La figure 10a et b présente la géométrie et lelagaldu
pieu en condition de déformation plane avec apfitina
d'une charge latérale a la téte du pieu.

mouvement de la couche instable, a été evaluéeed'un

charge P équivalente de 862,49 KN appliquée a |
profondeur 7,5 m (au lieu de 9,5 m), qui est juste

dessus de la surface de la couche de transitions Da
Plaxis 2D, seulement la profondeur de 7.5 a 22 nmou
charge P est appliqguée a été modélisée.

Copyright © 2010-2011 Journal of Science Researkh rights reserved.

déformation plane

Figure 10: Géométrie et maillage du systéme pi¢erso

Te maillage déformé apres la modélisation du system
pieu-sol est montré dans la figure ci-dessousl(fig.

Les
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—— Plaxis
fffff [Carrubba et al,1989]

RAYA S

<N
N

TN
VIRYANEY

Profondeur (m)

.y
V)
o) #YAVA
Smmemtt

<

T T T T 1
-600 -400 -200 0 200 400 600

Effort tangentiel (KN)

Figure 11: Millage déformé du pieu sous chargerddee
d g P g Figure 14: Comparaison du profil de I'effort tantign
La déflexion du pieu est montrée sur la figure T2uo

soulévement du sol est observé en face du pieu ldd a O,n presente ci-dessous (f|g.15a_ et b) Ie§ courlees d
déflexion a la téte du pieu. réaction du sol obtenues par Plaxis comparéesaalies

calculées par la formule de Brinch Hansen [9] :

q=Kqo, +K.C 4) Ou
g : la réaction latérale du sdf, et K: coefficients de
réaction du sol de Hansen sont en fonction deléadg

frottement interne du solg: contrainte verticale; et:
cohésion.

Profondeur (m)

Réaction (poussée) (KN/m)

-4000 -2000 0 2000
0
T

. 1 —— Plaxis 12
0 10 20 0 %0 &0 L e Brinch Hansen|
Déflexion (mm) 1 14

Figure 12: Profil de déflexion du pieu ] 1°

A partir de la figure 13, on peut remarqué une lgonn
concordance du moment de flexion maximum bien que |
modélisation tend a surestimer Iégérement le mament ]

Profondeur (m)

N
N

I
4 ' 14
T

Figure 15a: Comparaison du diagramme de poussée du
—— Plaxis sol
fffff [Carrubba et al,1989] 116

Réaction (butée) (KN/m)
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Figure 13: Comparaison du profil du moment de fexi 124 _

En comparant le profil de I'effort tangentiel, uakure Figure 15b: Comparaison du diagramme de butéeldu so
satisfaisante a été observée a partir de la fitiire

D'aprés les diagrammes de réaction latérale duosol,
peut remarquer des écarts importants entre les deux
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résultats analytigues et numériques car les méshode
théoriques ne prennent pas en compte les efforts
mobilisés sous la pointe. [4]

_ [2]
VI. Conclusion

Ce travail présente des résultats numériques €l
analytiques obtenus dans le cas non linéaire en
déformation plane d'un pieu foré chargé latéralemiemn
méthode des éléments finis offre une meilleurerradtid/e (4]
pour étudier la réponse des pieux sous chargealeséet
due a des mouvements des sols. Cela, on peutdtaten s
a partir les résultats qu'on a obtenu par la msaleétin
numérique en utilisant le logiciel Plaxis; puisqoette
méthode reste un outil puissant tres utilisé das |
problemes de la géotechnique qui cherche a préeoir
comportement du systéme étudié. Le comportement de!
pieux sous charges latérales est un probleme cample
d'interaction sol-pieu, a cause de la naturem
tridimensionnelle du phénomeéne et de sa dépendimce
plusieurs parametres clés. Malgré des progres iauptsr
ont été réalisés dans le domaine de modélisationede [g]
probléeme, mais plusieurs points restent encore en
suspens: les lois de comportement de l'interfates em
sol adhérent et un pieu, les lois de comportemesitsdls  [°]
naturels, et la méconnaissance de ['état initiales
contraintes dans le sol avant la pénétration du.pin
peut aussi remarquer que les méthodes empiriques
utilisées pour le calcul des pieux sous chargesdkds
sont inopérantes. En effet, les études expérimental
réalisées dans de bonnes conditions permettandd'éte
ces problémes complexes.

Copyright © 2010-2011 Journal of Science Researkh rights reserved.
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