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  ملخص:
والولايات الدتحدة  الأوروبياد سية لكال من الاتحيالعالدية الرئ الأسواقفي  الغاز الطبيعيلمحاولة التنبؤ بأسعار   إلىتهدف ىذه الدراسة        

وتوصلت الدراسة بأن سلسلة خاصة في أجل القصنً،  بؤيةتنوالتي أثبت فعاليتها ال ARIMAباستخدام لظاذج وىذا ، وآسيا الأمريكاية
، النفط غنً مستقرة خلال فترة الدراسة، وذلك يتيجة ارتباط أسعار الغاز الطبيعي ارتباطاً وثيقًا بأسعار الأوربي للإتحاد أسعار الغاز الطبيعي

سلسلة أسعار الغاز الطبيعي لصد أن من جهة أخرى  .ياكرايأو إلى التوترات الجيوسياسية لاسيما مع الخلافات الدستمرة بنٌ روسيا و  إضافة
الذي ساىم في إلطفاض  الشيءرض عغنً مستقرة، ويرجع ذلك إلى ثورة الغاز الصخري التي أدت إلى تخمة في ال الأمريكايةللولايات الدتحدة 

 سبب ذلك إلى ارتفاع إرجاعستقرة، ولؽكان م نًغ الأخرىىي سلسلة أسعار الغاز الطبيعي فإن  الأسيويللسوق  ، أما بالنسبةالأسعارفي 
 .الدسال الطبيعي الغاز وارداتحجم الطلب من الصنٌ والذند، الشيء الذي ساىم في ارتفاع 

 .  ARIMAج لظاذ ، أسواق الغاز الطبيعي. أسعار الغاز: كلمات مفتاحية
  JEL : C53, C58 اتتصنيف

Abstract:  

  This study aims to predict natural gas prices in the main global markets of the European 

Union, the United States of America, and Asia, using ARIMA models. These models have proven 

their predictive effectiveness, especially in the short term. The study concluded that the natural gas 

price chain of the European Union was unstable during the study period. That may happen as a result 

of the high correlation between natural gas prices and oil prices, in addition to geopolitical tensions, 

especially with the ongoing disputes between Russia and Ukraine. On the other hand, the study found 

that the chain of natural gas prices in the United States of America is unstable as well. This is due to 

the shale gas revolution that led to an oversupply, which contributed to a drop in prices. As for the 

Asian market, the natural gas price chain is unstable too, and the reason behind this can be attributed 

to the high volume of demand from China and India, which contributed to the rise in Liquefied Natural 

Gas imports. 

Keywords: Gas prices; Natural Gas Markets; ARIMA Models 

.JEL Classification Cods : C53, C58 
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           لمقدمة:ا
٪ من الاستهلاك العالدي للطاقة الأولية ومن  24يعتبر الغاز الطبيعي من أىم مصادر الطاقة في العالم اليوم. لؽثل حوالي 

نًه البيئي الدنخفض مقارية بأيواع الوقود الأحفوري وتأثة الدتوقع أن يلعب دوراً أكبر في مزيج الطاقة الدستقبلي بسبب وفرتو النسبي
 .الأخرى

يتم تداول الغاز الطبيعي على يطاق واسع في الأسواق العالدية كسلعة. ومع ذلك، فإن أسعار الغاز الطبيعي متقلبة للغاية 
أسعار النفط، ويظراً لألعية كات ر بسبب عوامل مثل التقلبات في العرض والطلب، والأحداث الجيوسياسية، والظروف الجوية، وتح

دية لكال من الدستهلكانٌ أسعار الغاز الطبيعي، فإن القدرة على التنبؤ بدقة بحركات الأسعار الدستقبلية لؽكان أن توفر فوائد اقتصا
غاز الطبيعي ر العاتوفر طرق السلاسل الزمنية الإحصائية نهجًا صارمًا قائمًا على البيانات لنمذجة ديناميكايات أسحيث  ،والدنتجنٌ

على  Box-Jenkins (ARIMA) والتنبؤ بها. على وجو الخصوص، تم تطبيق منهجية الدتوسط الدتحرك الدتكاامل التلقائي لـ
بحيث لؽكان أن يساعد تطوير لظاذج تنبؤ دقيقة لأسعار الغاز الطبيعي الدنتجنٌ والدستهلكانٌ  ،ق واسع للتنبؤ بأسعار سلع الطاقةيطا

 .ى اتخاذ قرارات بشكال أفضل فيما يتعلق بإيتاج الغاز الطبيعي واستخدامو وتنظيموت علساوصايعي السيا
و الولايات الدتحدة و  الأوربيالتنبؤ بدقة بأسعار الغاز الطبيعي الشهرية في الإتحاد  ARIMA : ىل لؽكان لنماذجالإشكالية

  ؟آسيا
بشكال فعال لتطوير لظاذج  ARIMA كان استخدام لظذجةو لؽأي: تنطلق الدراسة من فرضية رئيسية تنص على  فرضية الدراسة

 .و الولايات الدتحدة و آسيا الأوربيالسلاسل الزمنية للتنبؤ بأسعار الغاز الطبيعي  الشهرية في الإتحاد 
زز تع: تهدف ىذه الدراسة إلى توضيح كيف لؽكان للنماذج الاقتصادية القياسية للسلاسل الزمنية أن الهدف من هذه الدراسة

همنا وتوقعنا لتحركات أسعار الغاز الطبيعي العالدية، والتي لذا آثار كبنًة على الاقتصاد وصنع السياسات والعمليات التجارية في ف
 .جميع ألضاء العالم

طبيعي، ز الغاللدراسة ومتعلق بالأسواق  العالدية الرئيسية لل النظري الإطار:اتبعت الدراسة الدنهج الوصفي لاستعراض المنهج المتبع
از الطبيعي غعلى سلاسل أسعار ال ARIMAوالقياسي في جايب تطبيقي من خلال تطبيق لظذجة  الإحصائيواستخدام الدنهج 

 الشهرية للأسواق لزل الدراسة.
 

 :الإطار المفاهيمي للدراسة -1
 أسعار الغاز الطبيعي:تعريف  1-1 

رات والخيارات الدتعلقة بالاستثمار سواء للدول الدنتجة او الدول لقراا لؽثل تسعنً الغاز الطبيعي معيارا حاسما في تحديد    
: (28،ص2007رجب، ) الدستهلكاة، حيث لؽكان تقييم أسعار الغاز في عدة مراحل، وعموما فإن أىم مكاونات سعر الغاز ىي

 التجارة في الغاز تسعنً في مرلأا يتوقف قد كما .التوزيع وتكالفة ، النقل تكالفةالسعر عند رأس البئر وىي تكالفة الغاز يفسو، 
  .ودعم إعانات من الدنتجة الدول حوتدن ما على وكذا الغاز، على ضرائب من تهلكاةالدس الدولضو تفر  ما على أيضا العالدية
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لغاز في اة ن الدتعارف عليو عالديًّا أيو لا توجد طريقة واحدة لتسعنً الغاز الطبيعي، ولا توجد أيضًا سوق واحدة للتجار وم       
، الشيء الذي أيعكاس على مستوى بحسب الدوقع والبلدالغاز الطبيعي أسواق لتسعنً الغاز في الطبيعي، بل توجد عدة طرق 

 .اختلافها إلى وأدى الأسعار
 تسعيرة الغاز الطبيعي: آليات  1-2

 :(44ص،2007رجب، ) ت التاليةكاوناالدمن الناحية النظرية ومن وجهة يظر الدنتج ) البائع( يفترض أن يشمل سعر الغاز على 
 :أي التكااليف الكالية لدراحل الإيتاج والدعالجة والنقل بالنسبة لغاز الأنابيب، أما بالنسبة للغاز الدسال فتضاف  التكاليف

 وإعادة السائل ثايية إلى حالتو الغازية. التسبيلالتكااليف الناجمة عن عملية 
 :في تطوير مشروع الغاز والذي يفترض إن يتماشى مع  للاستثمارمعقول دل و عاالدردود الاقتصادي ويكاون  أي الربح

 مستويات الدردود من الفرص البديلة الدتاحة. 
 :وىو جزء من السعر يفترض إن يعوض عن يضوب الاحتياطات لان الغاز مصدر غنً قابل للتجديد. علاوة النضوب 
 :للطاقة، إلا أن سعر الغاز لا يشتمل عادة على  الأخرىية مع الدصادر قار لدبالرغم من الديزة البيئية للغاز با الميزة البيئية

 علاوة بيئية بل غالبا ما يترك الغاز يتنافس مع الدصادر الأخرى للطاقة على أساس الكافاءة والقيمة الحرارية.
 الغاز سوقنهائي، ال لاستخداما عةبيبط ذلك في متأثرة عامة، مبادئ أو آليات، عدة الطبيعي الغاز تسعنً عملية تتبع أن لؽكان   
وعلى   .والفنية والدالية والسياسية الإدارية الاعتبارات منىا وغنً  السوق، تلك في للغاز الدوردة هاتالج وطبيعة عدد تهدفة،الدس

 :(IEA, 2009,p511) يلي فيما العالم عبر الدستخدمة الغاز تسعنً لظاذج لستلف جملة إلغاز لؽكانالعموم 
 الأخرى الغاز مصادر مع ازالغ سةالمناف (Gas-to-gas competition)  في التسعنً الطريقة يتم: في ظل ىذه 

 أمريكاا بمناطق مهااستخدا ويتمركز، الأجل عقود تحت أو الفورية الأسعار أساس على الغاز ومفتوحة لتجارة حرة سوق
 .وأوربا الشمالية

 عري يالس )الربط النفط بأسعار الربط(Indexation: عقود وفق بمعادلة من خلال ىذه الطريقة  الأسعار حددتت 
 .المحيطية وآسيا أوربا بمناطق مهاويتمركز استخدا عديدة ، سنوات الأجل لددة طويلة

 أوربا في السابق، السوفيتي الاتحاد مناطق بنٌ ما الغاز صفقات في يمنةهالد التسعنً آلية يھو :الثنائي الاحتكار 
 الدشترين من اثننٌ أو واحد مقابل مهيمن واحد مورّد ذات الناضجة غنً الغاز أسواق من ددع فيو  والشرقية، الوسطى

 هيمننٌ.الد
 من خلال ىذه الطريقة فإن السعر الدتلقي من طرف البائع يعكاس السعر وفق التسعير الترجيحي من المنتج النهائي :

 الدتلقي من طرف مشتري ىذا الدنتج.
 ق على الأسعار وفق إجراءات تضعها السلطة الدنظمة كي تغطي تكااليف العرض متضمنة يتف ة:وفق نظام تكلفة الخدم

 عائد معقول على الاستثمارات.
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  توضع الأسعار وتعدل على لضو لظوذجي من طرف الحكاومة بناء على لجنة مشتركة سياسي:  -اجتماعي-وفق نظام
 تكااليف الدمكانة للبائعنٌ وكذا احتياجات العائد الحكاومي. وال فعمع الأخذ في الحسبان القدرة الدمكانة للمشترين على الد

  :إلى وضع أسعار دون إجمالي تكالفة الإيتاج والنقل كشكال من أشكاال دعم  تعتمد الحكاومةوفق نظام  دون التكلفة
   لغاز.من اة الدشترين، وعادة ما يتم تعويض البائعنٌ من ميزايية الدولة،  وتتمركز بالدول ذات الاحتياطات الكابنً 

 الطبيعي غازلل العالمي والعرض الطلب محركات 3-1
بوشرى ) ساىم التطور التكانولوجي في تغلب على مشاكل عديدة في صناعة الغاز الطبيعي خاصة في لرال يقلو وتوسيع استعمالاتو

حاج قويدر و ) لكاهرباءاع اقطفي العديد من المجالات والقطاعات على غرار يقل، قطاع السكاني،  ،(47ص ،2019و حاج قويدر، 
 سوف يزداد مستوى الطلب على الطاقة في العالم بالتأكيد مع زيادة مستوى النشاط الاقتصادي، وعليو (29ص ،2015سنوسي، 

 منطقة أي في الغاز لاكتهاس يوإل وصل الذي الحالي الدستوىف وارتفاع معدلات النمو السكاايية ، (190ص ،2016بن أحمد، )
 للاستخدامات الطاقة على الإجمالي الطلب :متضمنة الغاز، لصناعة التطور التارلؼي سايرت التي لعواملا من ةجمل يتيجة ىو

 الوقود أيواع مع الغاز تنافسية الأسواق، لضو عهاتوزي وتكالفة الدوارد قرب الطلب، ذام ىالاقتصادي لػكا النشاط فإن وضمنيا الثابتة
الجيوسياسية  والبيئة السياسات وكذا الدستخدمة، الطاقة البديلة ومصادر الغاز مسار في رؤثلدا التطور التكانولوجي الدناخ، البديلة،

 التغنً الدستقبلي كيفية على يعتمد الطويل والددى القصنً الددى على منطقة في أي الغاز طلب توقعات فإنّ  ولذلك والتنظيمية،
 .والدنطقة القطاع حسب ضحوا لكاشب تتنوع التي النسبية يةلعوللأ الدختلفة العوامل ذهلذ

 القطاع حسب الغاز على للطلب الرئيسية المحركات :(01)الجدول رقم 
 التكنولوجيا السياسات السعر النشاط الاقتصادي القطاع

 توليد الطاقة

الطلب على الكاهرباء 
ذو علاقة قوية مع 
الإيتاج الصناعي و 

 مداخيل الأسر

 تنافسية الغاز المحترق في الدصايع
اسية عالية للتغنًات في و حسذ

 الأسعار النسبية للوقود

التأثنً القوي لسياسات الطاقة النووية 
والداعمة للطاقات الدتجددة تستلزم 

 .طاقة غاز لزترق

احتمال أقل لتحسنٌ الكافاءة الحرارية 
لدصايع الغاز منو في مصايع الفحم وفي 

 الطاقات الدتجددة

 الصناعة
و ھالإيتاج الصناعي

 رئيسي؛ك الر المح

 قابلية تحول لزدودة في
جل القصنً ويفضل الغاز الأ

 .هيزات الجديدةجعادة للت

في بعض الدول،سياسة سعر الغاز 
وضبطو لؽكان أن تكاون لصالح 

 .استخدام الغاز لأسباب بيئية

بعض الاحتمال متبقي لتعزيز كفاءة 
الدراجل الدستخدمة في الإحماء ومصايع 

 .الطاقة

 البناء

دد رة لػسدخل الأ
الطلب على المجال 
الدعيشي وحاجيات 

 .التدفئة والتبريد

 استعمال الغاز في قطاع
 البناء غنً حساس يسبيا

 للسعر

مستويات الدواد العازلة ومعاينًىا 
وكفاءة الدراجل والدبردات لؽكان أن 

 .تؤثر بقوة على الطلب

تحسنٌ كفاءة وفعالية مراجل الدكاثفات 
ز الغام لؽكان أن لػفز عدم استخدا

 .وتقليل طلبو

 أخرى

الطلب على الغاز  
ذو علاقة قوية  كلقيم(

مع الإيتاج الصناعي 
 الداخلي الخام والناتج

 

طلب اللقيم للغاز حساس جدا 
لسعر الغاز بالنسبة إلى النافتا 

 LPG.وغاز البترول الدسال
 

السياسات الحكاومية في إيتاج 
وتسييل الغاز  الأسمدة الطبيعية لؽكانها

GTL على طلب الغازنًتأثال  

 التقدم التكانولوجي في إيتاج
GTLللكافاءة   ( لاسيما بالنظر

لؽكان أن لػفز كثنًا استخدام  (الحرارية
 الغاز الدتبقى

Source : International Energy Agency (IEA),Prospects For Natural Gas, World Energy  Outlook 2009, p: 375. 
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 من تطور أي كيفية من التأكد الصعب من فإيو الإسقاطات، على تعتمد التي التوقعات لظاذج ناءب يةلمع وخلال عمليا لكان    
 .من الأخرى توقعا أسهل التغنًات بعض  وجود رغم الإسقاط، فترة خلال العوامل

 الأقل الغاز على ستبدلي   نأ ولؽكان معنٌ، اقتصاد أي في الطاقة مزيج إجمالي في الغاز لحصة رئيسيا لزددا الغاز سعر ويعتبر     
 بالرغم حادة، تكاون عادة ما الوقود أيواع بنٌ ما الدنافسة أنّ  ذلك نهائية(، واستخدامات )تحويل استعمال أي في آخر واحد بوقود

 ارعشإ في بديل وقود لضو التحول طبيعيا على قادرين غنً الغاز مستخدمي فأغلب القصنً، الأجل في جدا لزدودة الدروية أن من
 للطاقة، الدستهلكاة التجهيزات من يوع أي إقامة أخذ قرار عند الوقود خيار مع دائما يتواجهون أغلبهم والدستخدمون في صنً،ق

 .طاقة معمل أو مراجل، تبريد، أو تدفئة يظام أكايت سواء
 القصير الأجل في الغاز طلب/عرض منحنى: (01)رقمالشكل 

 
Source: James T. Jensen, The Development of a Global LNG Market :Is it Likely? If so, When ? , Oxford 

Institute for Energy Studies, 2004, p: 29 

 غاية إلى ويرتفع العرض الطلب، ينخفض السعر ارتفاع مع أيو يبنٌ والطلب العرض منحى فإن الاقتصادية، النظرية أسس وفق   
 بسبب وذلك الاقتصادية، تقدمو النظرية لشا تعقيدا أكثر الغاز أسواق حقيقة لكان ،سوقلا في واضح سعر عند لتوازن الوصول
 الغاز بالنفط الغاز سعر علاقة فتكاون الاستخدامات الثابتة، حالة في النفط مع الأول الدقام وفي الوقود، أيواع بنٌ ما الدنافسة
 .الغاز تحديد طلب إلى يللؽ لشا للغاز، مطلق سعر منها أكثر النفط، من مئوية كنسبة
 ما حد إلى لقطاع البناء الدوجهة الحمولات تبقى بينما الغاز، إلى النفط من الحمولات تنتقل أن لؽكان العرض، فائض حالة وفي     
 Gas-to-gas"للغاز الغاز من منافسة حالة إلى الوصول النتيجة وتكاون النفط، أسعار عن منفصلة الغاز أسعار وتصبح مرية، غنً

Competition "  علاقة ويرسخ الدتبقي النفط وقود لضو تحول يبدأ أن إلى الأسعار ترتفع الغاز، عرض اختناقات مع ولكان 
 فإن آخر، جايب ومن .والنفط الغاز بنٌ ما على التحول القادرين الدستهلكانٌ من متبقي عدد دام ىناك ما الغاز -النفط السعر

 عملية لغعل لشا الجغرافية، لستلف الدناطق في متباينة الأسعار لجعل حقيقيا سببا تكاون أن كانلؽ جدا الدرتفع الغاز يقل تكااليف
 .لستلفة آليات أيضا تأخذ الغاز أسعار تحديد
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 الدراسة التطبيقية: -2
 منهجية الدراسة القياسية: 2-1

و  George Boxالدنٌ الع رفمن ط في تحليل السلاسل الزمنية والدقدمة Box-Jenkinsتعتمد ىذه الدراسة على منهجية 
Gwilyn Jenkins ( ًفي كتابهم الشهنTime Series Analysis Forecasting and Control,1970 وتعتبر منهجية ،)

Box-Jenkins  ًطريقة اختيار النموذج الأيسب للتنبؤ بمتغنً السلاسل الزمنية، ويتم تطبيق ىذه الدنهجية فقط عندما لػقق الدتغن
ذي بدء، لغب أن يكاون الدتغنً ثابتًا ولا توجد موسمية، ولكان إذا كان الدتغنً لؼالف الافتراض أو أي لظط  بادئ. بعض الافتراضات

. ت ظهر الدمارسة أن معظم الدتغنًات غنً Box-Jenkinsوفقًا للمقياس أو الدوقع، فإن الدهمة الأولى ىي جعلو ثابتًا لتطبيق لظوذج 
ل الدتغنًات غنً الثابتة إلى متغنًات ثابتة ، فإينا نأخذ اختلاف الدتغنًات وت عرف الدتغنًات تحويل ثابتة في الحياة الواقعية، لذلك
.  و يتكاون (Ali, Iqbal ch, Qamar, Akhtar, Mahmod, & Jamshed, 2016) الجديدة باسم الدتغنً الدتكاامل

لظوذج الالضدار التلقائي، ولؽثل  ARل ث. ىنا لؽMAو  Iو  ARمن  ARIMAأو ما يعرف بنموذج  Box-Jenkinsالنموذج 
MA  .لظوذج الدتوسط الدتحرك(Lihua, Chao, Rongchao, & Yanben, 2018)  لؽكان إتباع منهجية ،Box-

Jenkins :بهذه الطريقة 
 اختبار الفرضية الصفرية "البيانات ليست مستقرة"، يتم الحكام على استقرار التسلسل على أساس الرسم البياني التعرف: -

ي، لسطط التبعثر ، وظيفة الارتباط التلقائي والرسوم البيايية لوظيفة الارتباط التلقائي الجزئي للوقت مسلسل. عادةً ما الخط
( لاختبار التباين والاتجاه و الاختلاف الدوسمي وتحديد الثبات. ونأخذ ADFيتم استخدام جذر وحدة ديكاي فولر الدعزز )

 .(d)ذلك لتحديد قيمة رة و تقالفروق للسلسلة إذا لم تكان مس
( PACF( و يتم حساب معامل الارتباط الجزئي )ACFبناءا على يتائج الخطوة الأولى معامل الارتباط التلقائي ) التقدير: -

 PACFو  ACF. يسمى التمثيل الرسومي لـ 1إلى + 1-من  PACFو  ACFللتسلسل، حيث يتراوح كل من 
Correlogram في لسطط الارتباط .ACF ي ظهر ( ترتيب لظوذج الالضدار الذاتيp ويظهر )PACF  ترتيب لظوذج الدتوسط

 (.qالدتحرك )
الارتباط للبواقي، للحكام على صلاحية  دالة: يتم تشخيص النموذج الدقدر  باستخدام الرسومات البيايية و تحليل التشخيص -

 لسابقة.وذج للتنبؤ، أما إذا كان غنً ملائم فيتم الرجوع إلى الدرحلة امالن
في التنبؤ بالقيم  ARIMA(p,d,q)يتم استخدام لظوذج  إحصائيا: بعد تحديد النموذج الدلائم والتأكد من أيو مناسبا التنبؤ -

 الدستقبلية للظاىرة. 
 نتائج والمناقشة: 2-2

والولايات الدتحدة  الأوربياد الغاز الطبيعي لكال من الاتحىذا الجزء القيام بدراسة قياسية لمحاولة التنبؤ بأسعار  خلال من سنحاول
والتي أثبت فعاليتها التنبؤية خاصة في أجل القصنً، مع تطور منهجية بوكس جايكايز  ARIMAوآسيا باستخدام لظاذج  الأمريكاية

إلى  01/01/2000خلال فترة  الأوربي للإتحادالطبيعي  الغازوتم اعتماد على البيانات الشهرية  لأسعار  الدستخدمة للتنبؤ، 
وآسيا من فترة  الأمريكايةالطبيعي للولايات الدتحدة  الغاز، في حنٌ تم اعتماد  على البيانات الشهرية  لأسعار  01/12/2022
  /https://fred.stlouisfed.org، وقد تم جمع البيانات من موقع: 01/12/2022إلى  01/01/1997

 على النحو التالي: Box-Jenkinsمنهجية  جيةوسنطبق منه
: يتم الحكام على استقرار السلاسل الزمنية من خلال فحص التوقع البياني السلاسل الزمنية استقراريالخطوة الأولى:فحص  -

 لسلسلة، وذلك من خلال رسم الدنحنى التارلؼي للظاىرة للتعرف على الخصائص الدميزة للسلسلة من حيث وجود اتجاه عام

https://fred.stlouisfed.org/
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التحويلات اللازمة لجعلها  إجراءمن عدمو، أو عدم ثبات التباين، أو  وجود قيم متطرفة أو قيم شاذة ضمن السلسة، ومن ثم 
 مستقرة إن لم تكان كذلك.

وأسيا الدوضحة في  الأمريكايةوالولايات الدتحدة  الأوربي للإتحادمن خلال الرسم البياني لسلسلة أسعار الغاز الطبيعي  ظيلاحو 
ويظهر ذلك من خلال التذبذب لدنحنى  الطبيعيوجود العديد من الصعود والذبوط في سعر الغاز  (،4و3و2لحق) الشكل الم

أنها لا تحتوي على اتجاه عام واحد وىذا خلال فترة الدراسة، لذلك  إضافةسلاسل دراسة، وىذا يعني أنها غنً مستقرة في التباين، 
 لزل دراسة لجعلها، ساكنة ومستقرة في التباين. وجب أخذ سلسلة الفروق الأولى لسلاسل

لسلاسل  للوغاريتمالفروق الأولى  إجراءالسلاسل بعد  ةلفحص استقراري ADFولتأكد من صحة السكاون تم إجراء اختبار 
 الفرضية التالية:  اختبارلدعامل الالضدار الذاتي من أجل  tعلى إحصائية  ADFالأصلية،  ويعتمد اختبار 

 3H0=α : سلسلة الأسعار غنً مستقرة وتحتوي على جذر وحدة:لصفريةالفرضية ا -
 H1>α 3 : سلسلة الأسعار مستقرة ولا تحتوي على جذر وحدة:الفرضية البديلة -
بغفار و ) .ولا تحتوي على جذر وحدةساكنة  تكاون الأسعار سلسلة فإن البديلة الفرضية وقبول الصفرية الفرضية رفض تم حال في

 .(2022ساوس، 
الغاز الطبيعي للإتحاد الأوربي  أسعارلسلسلة  ( 4و3و2في الملحق)الجداول ظاىرة  ADFوتبنٌ يتائج اختبار ديكاي فولر 

المحسوبة سالبة وأصغر من القيم الحرجة لتوزيع  ADFالفروق الأولى أن قيمة  إجراءوآسيا بعد  الأمريكايةوالولايات الدتحدة 
Mackinnon (لكال سلاسل، وىذا يعني أن القرار يكاون رفض الفرضية الصفرية %1، %5، %10عند كل الدستويات )

 للوغاريتمالفروق الأولى  إجراءو آسيا بعد  الأمريكايةوالولايات الدتحدة  الأوربي للإتحادأسعار الغاز الطبيعي أن سلسلة حيث 
رتبة للفروق اللازمة لتسكانٌ سلاسل لزل  لسلاسل الأصلية لا تحتوي على جذر الوحدة  فهي ساكنة ومستقرة، وبالتالي فإن أصغر

 . ARIMA(p,1,q)(.وىذا يعني أن تقدير السلاسل يعتمد على لظاذج d=1دراسة ىي)
الدناسب لتمثيل البيانات،  ARIMAتهدف ىذه الخطوة إلى تحديد لظوذج   الخطوة ثانية: تحديد النموذج وتقدير المعلمات: -

على  pو  q، ويتم تحديد قيم MA(q، ورتبة جزء الدتوسطات الدتحركة ) AR(p )من خلال تحديد رتبة جزء الالضدار الذاتي
 أساس دالتي الارتباط الذاتي والارتباط الذاتي الجزئي الدقدرتنٌ.

 .BICو  ACFعلى أساس  pو  q، ويتم تحديد قيم  d = 1مع  ARIMA(p,d,q)وبعد جعل البيانات ثابتة، لطتار لظوذج 
مرحلة التحديد او التعرف، و بعد معاينة كل من دالتي  أييعتمدون على الخبرة في ىذه الدرحلة  حصائينٌالإو تجدر الإشارة فان 

في لسلاسل الأصلية والدوضحة  للوغاريتمالارتباط الذاتي والارتباط لسلاسل لزل الدراسة بعد أخذ الفروق الأولى 
 لؽكان اقتراح النماذج التالية:   ،(7و6و5الملحق)الجداول

   ARIMA(p,d,q) :  يتائج تقدير لظاذج(8)دول رقم الج
 أسعار الغاز الطبيعي للأتحاد الأروبيسلسلة مقترحة ل  ARIMA(p,d,q)لظاذج 

Model ARIMA(3,1,3) ARIMA(3,1,1) ARIMA(3,1,2) ARIMA(2,1,1) 

AIC -2.1495596 -2.140887 -2.156878 -2.142557 
BIC -2.044103 -2.061768 -2.064572 -2.076624 

 أسعار الغاز الطبيعي للولايات الدتحدة الإمريكايةسلسلة مقترحة ل  ARIMA(p,d,q)لظاذج 
Model ARIMA(3,1,2) ARIMA(3,1,4) ARIMA(4,1,3) ARIMA(1,1,0) 

AIC -1.4626926 -1.396629 -1.386338 -1.398893 
BIC -1.342552 -1.288148 -1.277857 -1.342552 



 
 
 

 ARIMAج ستخدام نماذ ئيسية باالتنبؤ بأسعار الغاز الطبيعي في الأسواق العالمية الر 
 

337 

 أسعار الغاز الطبيعي في أسياسلسلة مقترحة ل  ARIMA(p,d,q)لظاذج 
Model ARIMA(6,1,6) ARIMA(6,1,3) ARIMA(5,1,5) ARIMA(6,1,5) 

AIC -2.610502 -2.69850 -2.68872 -2.607128 
BIC -2.441354 -2.476948 -2.463888 -2.462144 

 EVIEWSالمصدر: من إعداد الباحثين بناء على مخرجات برنامج 
بالنسبة لكال من سلسلة  ARIMA(3,1,2)ترحة ىو لظوذج قبنٌ لنا من خلال الجدول أعلاه أن أفضل لظوذج من بنٌ لظاذج الديت

بالنسبة لسلسلة  أسعار الغاز  ARIMA(6,1,6)، ولظوذج  الأمريكايةوالولايات الدتحدة  الأوربي للاتحادأسعار الغاز الطبيعي 
، وبذلك فإن النماذج النهائية الذي لؽكان BICو ACF الإحصائيةقيمة للمعاينً  الطبيعي في آسيا وذلك لامتلاكهم أقل

 (.11و10و9كما يظهر في المحلق) جداول .ARIMA(6,1,6)و  ARIMA(3,1,2)اعتمادىا في التنبؤ ىي لظوذج 
 دالةليل تسعى ىذه الخطوة إلى التأكد من صحة النموذج الدختار وذلك من خلال تحالخطوة ثالثة: مرحلة تشخيص:  -

 من النموذج الدرشح: المحسوبةالارتباط للبواقي من أجل معرف مدى تطابق الدشاىدة مع القيم 
 مقارنة بين السلاسل الأصلية والمقدرة : 

ومنحنى  (Actual)، تطابق شبو تام بنٌ منحنى السلاسل الأصلية ظاهرة في ملحق 6و5و 4يظهر من خلال الأشكاال 
وآسيا. الأمر الذي  الأمريكايةوالولايات الدتحدة  الأوربي للإتحادأسعار الغاز الطبيعي لسلسلة   (Fitted)السلاسل الدقدرة 

 يفتح لنا المجال للحكام على دقة النماذج الدقدرة.
 :تحليل دالة الارتباط الذاتي للبواقي 

دالة الارتباط غنً معنوية عند ( فأينا يلاحظ أن معلمات 14و13و12ملحق جداولوفق دالة الارتباط الذاتي لبواقي التقدير) 
 الأمر الذي يؤكد دقة النماذج الدقدرة. 90مستوى الثقة %

في التنبؤ  ARIMA(3,1,2)استخدام النموذج للتنبؤ: يتم في ىذه الخطوة استخدام النموذج الدتوصل إليو  الخطوة الرابعة: -
في التنبؤ بأسعار  الغاز  ARIMA(6,1,6)ولظوذج  ةالأمريكايوالولايات الدتحدة  الأوربي للإتحادبأسعار  الغاز الطبيعي 

 الطبيعي في آسيا  بحيث لؽكان أن تكاون توقعات من داخل العينة أو من خارجها :
 .ARIMA(6,1,6)و   ARIMA(3,1,2)القيم التنبؤات لنماذج  : (15)جدول رقم 

 الأشهر
ت المتحدة ياأسعار الغاز الطبيعي للولا الأوروبي للاتحادأسعار الغاز الطبيعي 

 أسعار الغاز الطبيعي في أسيا الأمريكية

 القيم الفعلية التنبؤات القيم الفعلية التنبؤات القيم الفعلية التنبؤات
09/2022 55.130 55.1791 7.8174 7.8350 44.7534 44.6822 
10/2022 20.8958 20.8663 7.1078 6.0938 29.260 29.7420 
11/2022 28.5365 28.7908 5.5326 5.4509 24.9655 25.2177 
12/2022 35.3150 35.367 5.4907 5.5295 30.9517 30.717 
01/2023 21.5676 19.8861 3.034 3.273 18.3897 20.68 
02/2023 12.5529 / 3.0935 / 15.9914 / 
03/2023 20.9653 / 4.9223 / 23.5771 / 
04/2023 27.0049 / 4.1094 / 24.8623 / 
05/2023 30.1799 / 3.6610 / 21.7861 / 
06/2023 32.3102 / 3.4975 / 22.4794 / 
07/2023 28.3102 / 2.8908 / 19.8448 / 
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08/2023 35.7132 / 2.6874 / 18.8099 / 
 EVIEWSالمصدر: من إعداد الباحثين بناء على مخرجات برنامج 

 الخلاصة:
في السنوات الأخنًة ، متأثرة بمجموعة متنوعة من العوامل مثل التوترات شهدت الأسواق العالدية للغاز الطبيعي تغنًات كبنًة 

الجيوسياسية، وديناميكايات العرض والطلب، والتقدم التكانولوجي، وحولنا من خلال ىذه الدراسة بناء أفضل لظوذج للتنبؤ بأسعار 
، والتي أثبت فعاليتو في التقاط الألظاط ARIMA الغاز الطبيعي في الأسواق العالدية الرئيسية، من خلال استخدام تقنية النمذجة

 :الآتيةوالاتجاىات والدوسمية الدعقدة الكاامنة في ىذه الأسواق، وتوصلت الدراسة إلى النتائج 
غنً مستقرة خلال فترة الدراسة، وذلك يتيجة ارتباط أسعار الغاز الطبيعي  الأوروبي للإتحادسلسلة أسعار الغاز الطبيعي  -

 إضافةقًا بأسعار النفط ومع الطفاض أسعار النفط في السنوات الأخنًة، الطفضت أسعار الغاز الطبيعي الأوروبي، ارتباطاً وثي
 إلى التوترات الجيوسياسية لا سيما مع الخلافات الدستمرة بنٌ روسيا وأوكراييا.

ثورة الغاز الصخري التي أدت إلى تخمة  غنً مستقرة، ويرجع ذلك إلى الأمريكايةسلسلة أسعار الغاز الطبيعي للولايات الدتحدة  -
 الأسعار تارلؼيًا خلال العقد الداضي.  والطفاضفي الغرض 

سبب ذلك إلى ارتفاع واردات الغاز الطبيعي الدسال لتلبية لظو  إرجاعسلسلة أسعار الغاز الطبيعي في أسيا غنً مستقرة، ولؽكان  -
 ند.الطلب القوي على الغاز الطبيعي، خاصة في الصنٌ والذ

وأسيا لجعلها ساكنة  الأمريكايةوالولايات الدتحدة  الأوروبي للإتحادالغاز الطبيعي  أسعارلسلسلة تم أخذ سلسلة الفروق الأولى  -
 .Box-Jenkinsومستقرة في التباين، وذلك من أجل تطبيق منهجية  

وآسيا  الأمريكايةوالولايات الدتحدة  الأوروبي للإتحادعلى سلسلة أسعار الغاز الطبيعي  Box-Jenkinsتم تطبيق منهجية   -
 ARIMA(3,1,2)لتنبؤ بأسعار الغاز، ووجدنا أن أفضل لظوذج من بنٌ لظاذج الدقترحة ىو لظوذج  ARIMAلبناء لظوذج 

 ARIMA(6,1,6)، ولظوذج الأمريكايةوالولايات الدتحدة  الأوروبي للإتحادبالنسبة لكال من سلسلة أسعار الغاز الطبيعي 

 قيم مستقبلية. 8سلة  أسعار الغاز الطبيعي في أسيا، واستخدمت للتنبؤ بـــبالنسبة لسل
وفي الأخنً ستكاون القدرة على التنبؤ الدقيق بأسعار الغاز الطبيعي ذات ألعية حاسمة للمشاركنٌ في السوق وصايعي السياسات 

فهمنا الدستمر للعوامل التي تؤثر على وتحسنٌ  Box-Jenkinsولزللي الصناعة على حد سواء. من خلال تسخنً قوة منهجية 
أسعار الغاز الطبيعي، لؽكاننا الدسالعة في تطوير أسواق طاقة أكثر كفاءة واستدامة حول العالم. ومن الدهم ملاحظة أيو لا يوجد 

السوق على وجو  لظوذج تنبؤ مثالي وأن الأحداث غنً الدتوقعة لؽكان أن تؤثر دائمًا على اتجاىات السوق.وذلك لأن التنبؤ بأسعار
 اليقنٌ أمر صعب، وأن الأداء السابق لا يشنً دائمًا إلى النتائج الدستقبلية.
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 :ملحق

 : الرسم البياني لسلسلة أسعار(03): الرسم البياني لسلسلة أسعار                       الشكل رقم (02)الشكل رقم 
 الأوروبي للإتحادالغاز الطبيعي                                       الأمريكيةالغاز الطبيعي للولاية المتحدة  

 
 EVIEWSلمصدر: من إعداد الباحثين بناء على مخرجات برنامج ا

 : الرسم البياني لسلسلة أسعار الغاز الطبيعي في آسيا                                (04)الشكل رقم 

 
 EVIEWSالمصدر: من إعداد الباحثين بناء على مخرجات برنامج 
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أسعار لسلسلة  ADF: نتائج اختبار (03)أسعار            الجدول رقم ة لسلسل ADF: نتائج اختبار (02)الجدول رقم 

 الفروق الأولى إجراءالغاز الطبيعي للولايات المتحدة بعد    بعد اجراء الفروق الأولى الغاز الطبيعي للأتحاد الأروبي

 EVIEWS المصدر: من إعداد الباحثين بناء على مخرجات برنامج

 الفروق الأولى إجراءالطبيعي في آسيا بعد  الغازأسعار  لسلسلة  ADFج اختبار : نتائ(04)الجدول رقم 

 
 EVIEWSالمصدر: من إعداد الباحثين بناء على مخرجات برنامج 

                                                 الذاتي لسلسلة                      الارتباط: اختبار (06)الذاتي لسلسلة                        جدول  الارتباط: اختبار (05)جدول 
 الأوروبيأسعار الغاز الطبيعي للإتحاد                         الأمريكيةأسعار الغاز الطبيعي للولاية المتحدة    

 
 EVIEWSالمصدر: من إعداد الباحثين بناء على مخرجات برنامج 
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 ذاتي لسلسلة أسعار الغاز الطبيعي في آسيا                        ال الارتباط: اختبار (07)جدول 

 
 EVIEWSالمصدر: من إعداد الباحثين بناء على مخرجات برنامج 

 : الرسم البياني لسلسلة  الأصلية  وسلسلة(06)الشكل رقم   لبياني لسلسلة  الأصلية    : الرسم ا(05)الشكل رقم
 سعار الغاز الطبيعي للولايات المتحدة لأالمقدرة      .  الأوروبي للإتحادلطبيعي سعار الغاز الأوسلسلة المقدرة  

  
 EVIEWSالمصدر: من إعداد الباحثين بناء على مخرجات برنامج 

 سعار الغاز الطبيعي في آسيالأ: الرسم البياني لسلسلة  الأصلية وسلسلة المقدرة 4الشكل رقم

 
 EVIEWSعلى مخرجات برنامج  المصدر: من إعداد الباحثين بناء
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 ARIMA (1،2،3) نتائج تقدير نموذج: (10)جدول رقم        ARIMA (1،2،3) :نتائج تقدير نموذج(09)جدول رقم
 الأمريكيةلسلسة أسعار الغاز الولايات المتحدة                            الأوروبي الإتحادلسلسة أسعار الغاز         

  
 

 EVIEWSن إعداد الباحثين بناء على مخرجات برنامج المصدر: م

 الذاتي لبواقي التقدير               الارتباط: اختبار (12)جدول               ARIMA (6،3،6) :نتائج تقدير نموذج(11)جدول رقم
                الطبيعي للإتحاد الاروبيأسعار الغاز  لسلسة                              لسلسلة أسعار الغاز في آسيا              

     
 

 EVIEWSالمصدر: من إعداد الباحثين بناء على مخرجات برنامج 
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 الذاتي لبواقي التقدير   الارتباط: اختبار (14)الذاتي لبواقي التقدير              جدول الارتباط: اختبار (13)جدول 
            أسعار الغاز الطبيعي في أسيا لسلسة                 الأمريكيةلاية المتحدة لسلسلة أسعار الغاز الطبيعي للو  

 
 EVIEWSالمصدر: من إعداد الباحثين بناء على مخرجات برنامج 

 

 

 


