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  للةخص:
الدالي الذي لغب على الفلبح أن يدفعو مقابل الحصول على بعض ابراز التكلفة أي الدقابل  من خلبل ىذه الدراسة سنحاول  

عض والروبوتات وب ، على غرار مستشعرات قياس رطوبة التًبة وخصوبتها والطائرات بدون طيار لرش المحاصيل الزراعيةأدوات الزراعة الذكية
لإدارة الرقمية وبعض الدركبات وإدارة النشاط الزراعي على أساس توقعات الطقس وا رامج الذكاء الاصطناعي لإدارة الأعلبف والدخزوناتب

كية  سيتم الاعتماد على الدنهج الوصفي لتقييم استخدام أدوات الزراعة الذ ، الذكية الدستخدمة في الزراعة الذكية وغتَىا من الأدوات الدبتكرة
 من خلبل الدراسة تم التوصل للنتائج التالية:  اد على ىذه الطريقة الدبتكرة في الزراعة.كمياً وكيفياً، ودراسة الجدوى الاقتصادية من الاعتم

 من خلبل الجامعات والدعاىد الفلبحية يمكن للدولة توفتَ البرلريات والتقنيات الحديثة للري الزراعي الذكي للمزارعتُ؛•
ولدا لا إنتاج تلك ون طيار، يفضل إنشاء جامعات ومعاىد لتصميم واختًاع رتفاع أسعار بعض أدوات الزراعة الذكية كالطائرات بدلا نظراً •

بعض مكونات وأدوات الزراعة الذكية معقد لػتاج لدتخصصتُ في الإعلبم الآلي ولغات البرلرة والكومبيوتر   الطائرات، نظراً لحجمها الصغتَ؛
  جداً. بسيطوبعضها 

 .الدستشعرات ،بدون طيار تالطائرا ،الروبوتات ،طناعيالذكاء الاص، الزراعة الذكية: كلةممت لفكمحي 
  JEL : Q16 ،Q14 ،Q11 ،O1 ،L62 متتانيف

Abstract:  

  Through this study, we will try to highlight the cost, that is, the financial consideration that the farmer 

must pay in exchange for obtaining some smart agricultural tools, such as sensors for measuring soil moisture 

and fertility, drones for spraying agricultural crops, robots, and some artificial intelligence programs for 

managing feed and stocks and managing agricultural activity on the basis of Weather forecasts, digital 

management, some smart vehicles used in smart agriculture, and other innovative tools. The descriptive 

approach will be used to evaluate the use of smart farming tools quantitatively and qualitatively, and to study the 

economic feasibility of relying on this innovative method in agriculture. Through the study, the following results 

were reached: 

- Through universities and agricultural institutes, the state can provide software and modern technologies for 

smart agricultural irrigation to farmers; 

- In view of the high prices of some smart agricultural tools, such as drones, it is preferable to establish 

universities and institutes to design and invent, and why not produce these drones, given their small size; - Some 

of the components and tools of smart agriculture are complex that require specialists in automated media, 

programming languages, and computers, and some of them are very simple. 

Keywords: Smart farming; Artificial intelligence; Robotization; drones; Soil sensor. 

JEL Classification Cods : Q16, Q14, Q11, O1, L62 
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 لدقدل :ل
ومشكلة الامن  اء على مستوى العالمالغذكميات النقص في  ارتفاع أسعار الغذاء في العالم والذي سببو أسباب لدعالجة 

ظهر مفهوم جديد أطلق عليو الزراعة الذكية حيث  ،التغيتَ الدناخيو  الحروب والتي كان الدسبب الرئيسي لذا ،الغذائي العالدي
، 2010عة مفهوم الزراعة الذكية مناخياً في مؤتدر لاىاي عن الزراعة والأمن الغذائي وتغتَ الدناخ عام عرضت منظمة الأغذية والزرا

حيث تهدف ىذه الخطة إلى ، 2030لخطة التنمية الدستدامة لغاية سنة  2015في عام  من خلبل اعتماد المجتمع الدوليوذلك 
أدوات وبرامج وأساليب حديثة تعتمد على التكنولوجيا  اعتمادة من خلبل التخفيف من آثار تغتَ الدناخ والتكييف معها في الزراع

 جل مواجهة تلك الصعوبات الدناخية والتحديات.أمن وبرامج الذكاء الاصطناعي الحديثة 
 إشامتي  لتدرلس :أواًق: 

الدناخ وكذلك بعض لشا سبق نلبحظ أن الاعتماد على الزراعة الذكية يساعد في التقليل من الآثار السلبية لتغيتَ 
جل تخفيض التكاليف والدصاريف على التكاليف الإضافية في معرفة كميات الأمطار وخصوبة التًبة وأوقات السقي الدثلى من أ

أنو تد تاون تالةف  لتكنمء تلةك للأدولت تلةزرلع  لتذكي  لرتفع  جدلً واق يقدر  يكمث  فيالاشكال الرئيس الفلبح. ولكن 
  .تدول لتنملي  علةى لتنمئهم لن أج  لعكممد ىمتو لتطريق  في لنشطكو لتفلاحي  لتعمدي لتفلاح لتبسيط في ل

 :للئجابة على ىذه الإشكالية سيتم طرح الأسئلة الفرعية التالية
 ؟ما ىي الزراعة الذكية وماىي أىم أدواتها 
 ؟ماىي تكاليف وأسعار أدوات الزراعة الذكية 
 ؟تناول الفلبح البسيط في الدول الناميةىل أسعار أدوات الزراعة الذكية في م 
 ؟ىل يمتلك الفلبح البسيط في الدول النامية القدرة والدعرفة الكافية لاستخدام تلك الأدوات  

 فرضيمت لتدرلس :ثانيمً: 
ر من خلبل تتبع أسعار بعض أدوات الزراعة الذكية على غرار الطائرات بدون طياالإجابة المحتملة للئشكالية الرئيسية: 

 الفقتَة.لصد أنو فعلبً قد تكون تكلفة اقتناء أدوات الزراعة الذكية باىضو وليست في متناول الفلبح البسيط في الدول 
 للئجابة على الأسئلة السابقة نقتًح بعض الإجابات المحتملة من خلبل الفرضيات التالية:

  أساساً على  العمليات ريع الفلبحية وتعتمد تلكالدشاالزراعة الذكية ىي استخدام التكنولوجيا في العمليات وإدارة
 والدركبات الذكية؛ تأدوات تتمثل في: برامج الذكاء الصناعي؛ الدستشعرات؛ الطائرات بدون طيار؛ الروبوتا

  من خلبل تتبع بعض الدواقع والأسواق الدختصة في بيع تلك الأدوات توجد فوارق كبتَة في طبيعة تلك الأدوات
 وأسعارىا؛

  ؛ح البسيط في الدول النامية يمكنو تحملهالفلبأسعارىا في متناول ا لك الأدواتتنعم 
 .لا يملك الفلبح البسيط في الدول النامية الدهارات والدعرفة من أجل استخدام تلك الأدوات 

 
 



 
 
 

 تقييم تالةف  أدولت لتزرلع  لتذكي  في لتدول لتنملي  درلس  حمت  للجزلئر
 

189 

 أىدلف لتدرلس :ثاتثمً: 
 ًتعريف الزراعة الذكية وإبراز ألعيتها اقتصادياً وبيئيا؛ 
  الزراعة الذكية؛تعريف وتحديد أدوات 
 معرفة أسعار تلك الأدوات؛ 
 مقارنة تلك الأسعار مع القدرة الشرائية للفلبح البسيط في الدول النامية؛ 
 أهمي  لتدرلس :رلبعمً: 
 إبراز دور التكنولوجيا في المجال الفلبحي من خلبل تخفيض التكاليف؛ 
  في لزاربة الآفات والتصحر ونقص لسزون الدياه؛تسليط الضوء على ألعية استخدام اقتصاد الدعرفة والتكنولوجيا 
 شرح مدى بساطة أو تعقيد أدوات الزراعة الذكية من أجل تعميم تلك التجارب على الدول النامية؛ 
 .إظهار دور الزراعة الذكية في تحقيق الأمن الغذائي في الدول الفقتَة 

 للدنهج للدكبع:خملسمً: 
نهج الوصفي التحليلي لدعرفة أثيتَ ارتفاع أسعار بعض أدوات الزراعة سنتبع الد لدراسةام بهذه امن أجل القي

الذكية على استخدامها في بعض الدول النامية؛ من خلبل وصف وتتبع تلك الأسعار وكذلك تتبع تكاليف بعض 
 الدستخدمة في تلك الظاىرة الحديثة نسبياً. البرامج

 لتدرلسمت لتسمبق :سمدسمً: 
ات السابقة التي تناولت موضوع الزراعة الذكية ولكن الدراسات التي تناولت تقييم تكلفة أدوات العديد من الدراس توجد

 الزراعة الذكية قليلة، ومن بتُ تلك الدراسات نذكر ما يلي:
 Biró, K.; Szalmáné Csete, M.; Németh, B (2027). Climate-Smart Agriculture: Sleeping 

Beauty of the Hungarian Agribusiness. Sustainability, 13, 10269. 

https://doi.org/10.3390/su131810269. 

أجل تقييم نشاط الزراعة الذكية للؤعمال التجارية في ىذه الدراسة تم الاعتماد على الدنهج الاستقرائي من 
؛ أداة 26الدراسة لاحظنا أنها ركزت بشكل كبتَ على أدوات الزراعة الذكية مناخياً  ، من خلبلالزراعية في دولة المجر

وتوصلت الدراسة للنتائج أداة تدعم التكييف مع تغتَ الدناخ،  17التخفيف من أثار تغتَ الدناخ و تدعم أدوات 09منها 
  التالية:
 ة مناخياً بالتسهيل على الفلبحتُ ظروف لغب دعم الدزارعتُ من قبل الدول في الاستثمار في الزراعة الذكي

استخدام التكنولوجيات الحديثة والابتكارات التي توجد أفضل الأدوات لتطوير الزراعة الذكية والتخفيف من 
 الأثار السلبية للتغتَ الدناخي وحتى التكيف مع تلك التغتَات؛

 الدعلومات وتبادل الدعرفة ما بتُ الدول  ونقل ضرورة الاستفادة من التجارب الدولية في لرال الزراعة الذكية
الدتقدمة في ىذا المجال مع الدول النامية من خلبل الدؤتدرات وورش العمل والمحاضرات والتدريب الدتخصص 

 للئطارات والدزارعتُ البسطاء؛

https://doi.org/10.3390/su131810269
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 ل تحديد من خلبل الدراسة توصل الباحثتُ لتحديد الأعباء والتحديات المحتملة لتطبيق الزراعة الذكية من خلب
 أدواتها، وتقدنً بعض التوصيات الدوجهة لضو سياسات التحول لضو الاستدامة والمحافظة على الدوارد الطبيعية؛

  في الدناىج الدراسية في الجامعات والدعاىد الزراعية في توصلت الدراسة لضرورة إدراج موضوع الزراعة الذكية
   المجر وتريع دول العالم.

 
 Dahane, A., Benameur, R. & Kechar, B (2022). An IoT Low-Cost Smart Farming for 

Enhancing Irrigation Efficiency of Smallholders Farmers. Wireless Pers Commun 127, 

3173–3210.  

https://doi.org/10.1007/s11277-022-09915-4. 

سيس ىذا قائم أساساً على أنتًنت الأشياء حيث تم أث في ىذه الدراسة تم اقتًاح نظام ذكي للري الزراعي
وتكنولوجيات الدصادر الدفتوحة للتنبؤ بالعوامل  DLمع مقاربات  Edge-loT-Couldالنظام باستعمال منصة 

من خلبل ىذه الدراسة  -ورطوبة التًبةوبة الذواء، رطو درجة حرارة الذواء –البيئية في نظام الزراعة الذكية من خلبل تتبع 
حيث يساىم في  ن إلغاد نظام ري زراعي ذكي وفعالتم استنتاج أنو فعلًب وباستخدام أنظمة الذكاء الاصطناعي يمك

ندرة الدياه التقليل من تكاليف والأعباء الدالية لسقي الدساحات الزراعية والتوفتَ في استخدام الدياه في الأماكن التي تعاني 
 من أجل الحفاظ على الدياه وتحقيق الاستدامة في المجال الفلبحي.

  أبرزت الدراسات السابقة أنو من الضروري تبتٍ الزراعة الذكية من خلبل استخدام أدوات تكنولوجية حديثة
وبرامج تعتمد ة بالبيئة والآلات والدعدات الدتطورة وحتى الأسمدة العضوية غتَ الضار  تكالطائرات بدون طيار والروبوتا

على الذكاء الاصطناعي من أجل ترشيد استخدام الدوارد الطبيعية كالداء والتًبة والأسمدة وحتى الجهد والعمل العضلي 
 وكذلك للحفاض على التًبة من الإجهاد والتلوث. للفلبح

ليف الإنتاج الزراعي ألا وىو تخفيض الزراعة الذكية من تكا-تتفق ىذه الدراسة من حيث الذدف الرئيسي 
السابقة؛ إلا أنها تتميز عنا في أنها  تمع الدراسا-والزيادة في حجم الانتاج والحفاظ على البيئة وتحستُ القطاع الفلبحي 

 تسلط الضوء على تكلفة اقتناء أدوات الزراعة الذكية والتي ىي باىضو الثمن بالنسبة للفلبح في الدول النامية. 
 :لس أتسمم لتدر سمبعمً: 

 تم تقسيم ىذه الدراسة إلى يلبية لزاور:
 المحور الأول: الإطار النظري للزراعة الذكية؛ 
 المحور الثاني: أدوات الزراعة الذكية؛ 
 .المحور الثالث: تسعتَ أدوات الزراعة الذكية 
 للإطمر لتنظر  تلةزرلع  لتذكي : للمحور للأول: -1

عرض مفهوم من خلبل ىذا المحور سنم، و 1997أمريكا سنة ذكية أو الرقمية في مفهوم الزراعة ال اقتًاحتم 
، في لزاولة منا لتحديد أىم الأدوات الدستخدمة في ىذا النمط الجديد الذي يسهل الانتقال الزراعة الذكية مناخياً 

https://doi.org/10.1007/s11277-022-09915-4
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بأقل من النظم التقليدية إلى نظم حديثة أكثر إنتاجية واستدامة بمراعاة لستلف التحديات خصوصاً الدناخية منها و
 التكاليف.

 : Climate-Smart Agriculture (CSA)لفهوم لتزرلع  لتذكي  1-1
الدزارعون الذواتف المحمولة وغتَىا من التقنيات الرقمية للوصول إلى معلومات زراعية  يستخدم حيث- الرقميةالزراعة إن 

تحستُ تلك المجتمعات لسبل عيشها. وإذا يمكن أن تكون بمثابة يورة في كيفية أثمتُ و - ختَمتخصصة وقابلة للتنفيذ بدون أث
موظفي الإرشاد الزراعي للمزارعتُ شخصاً، فإنو يمكننا الصحيحة اليوم بينما توجد قيود على زيارة  الاستثماراتعملنا 

كريمر و ) إطلبق عملية التبتٍ الرقمي والبدء في جسر الذوة الدتعلقة بالدخل والتي كانت دائماً ما تعيق تقدم الدناطق الريفية
 .(2022ىونغبو، 

الزراعة الذكية ىي الزراعة التي تعتمد على استخدام التقنيات الحديثة مثل الاستشعار عن بعد ونظم الدعلومات الجغرافية 
وإنتًنت الأشياء ونظم الذكاء الاصطناعي التي أصبحت سمة العصر، وذلك بهدف رفع كفاءة الإدارة الزراعية للمحاصيل 

 . (2022سوداني و آخرون، ) الأرض وحتى عمليات الحصاد ابتداء من تجهيز
  2010ىي مفهوم حديث تم وضعو من طرف منظمة الأغذية والزراعة للؤمم الدتحدة سنة ذكية مناخياً ال الزراعة

توجيو  كاستجابة لضرورة تحويل التنمية الزراعية إلى تحديات تغتَ الدناخ وقد عرفتو الدنظمة: "بأنو النهج الذي يساعد على
الإجراءات اللبزمة لتحويل وإعادة توجيو النظم الزراعية من أجل دعم التنمية وضمان الامن الغذائي في ظل ظروف مناخية 
متغتَة". وبما أن الزراعة الذكية مناخياً ىي عبارة عن نهج وليست لشارسو لزددة أو تكنولوجيا معينة يمكن تطبيقها عالديا، 

ت للظروف الاجتماعية والاقتصادية والبيئية الخاصة بالدوقع حتى يمكن تحديد تكنولوجيات فإنها تتطلب إجراء تقييما
 . (2018غدامسي، ) ولشارسات الإنتاج الزراعي الدناسبة

( بشكل Adaptation) الدرونة( بأنها زراعة تزيد الإنتاجية، FAOتعُرفها منظمة الأغذية والزراعة للؤمم الدتحدة )
( وتعزز تحقيق الأىداف الوطنية للؤمن الغذائي والتنمية Mitigationزيل انبعاثات الغازات الدفيئة )مستدام، وتقلل أو ت

  .(2021موساوي و يوسفي، )
استخدام الددخلبت، مثل  تكامل الدمارسات والنظم الزراعية الدختلفة، فضلًب عن تحستُىي لزراعة الذكية مناخياً ا

إلى ذلك. نظراً للتطور السريع للتكنولوجيا، ىناك العديد من عناصر الزراعة الذكية مناخياً  مبيدات الآفات، الدياه وماالبذور، 
 LSTM)على سبيل الدثال  الاصطناعيالتسويق التجاري الدتعلقة بإنتًنت الأشياء، والذكاء غرار الجديدة على 

model) ك التعلم الآلي الجديد، والحوسبة )مثل أنظمة الحصاد أو الروبوتات الدتعددة(، ضف إلى ذل، والروبوتات
يمكن أن تزيد ىذه العناصر من سرعة ودقة ترع البيانات ومعالجتها،  .السحابية، والحوسبة القائمة على البيانات الضخمة

ية، وبدقة عالأكبر الأنشطة الزراعية الدختلفة بسرعة  يمكن أيضاً تنفيذوبالتالي توفتَ معلومات وتوصيات أكثر دقة للمزارعتُ. 
 .(2022بن موسى و آخرون، ) مثل إزالة الأعشاب الضارة والحصاد

أو الفلبحة الرقمية، وىي تطبيق لتقنيات الدعلومات والبيانات  Farming 4.0تعرف الزراعة الذكية أيضاً باسم كما 
في  ة. إن الاستثمارلتحستُ أنظمة الفلبحة الدعقدة، وىي تتضمن آلات فردية وتريع عمليات وأنشطة الدستثمرات الزراعي
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الدائية والعضوية ىي استخدام أقل مساحة من الأرض والدياه، للحصول على أفضل  من خلبل نوعيها ذكيةنهج الزراعة ال
إنتاج من المحاصيل الدستهدفة، وذلك لتحقيق إنتاج زراعي مستدام مع الحفاظ على الدوارد الطبيعية للؤجيال القادمة، ويساىم 

خفض انبعاث الغازات الضارة بالبيئة إلى أدنى حد لشكن والتكيف مع التغتَات  الزراعة الذكية في الاستثمار في نهج
الإلكتًونية للؤراضي، من حيث كميات الدياه الدستخدمة ودرجة الرطوبة  الدستقبلية. وتتلخص الزراعة الذكية في مفهوم الإدارة

ىا من الدعلومات عن المحاصيل، التي يمكن الحصول عليها بواسطة ودرجات الحرارة، والدبيدات التي لغب استخدامها، وغتَ 
استخدام أجهزة وحساسات لتسجيل كل ما لػتاجو النبات. واستناداً إلى ما جاء أعلبه فإن استخدام الزراعة الذكية يوفر 

إىدار الدال. إذاً يقوم بيانات دقيقة عن كافة الأنشطة في القطاعات الزراعية وبالتالي لن يتمكن أحد من الاستمرار في 
على استخدام التقنيات الرقمية من أجل ابتكار أساليب زراعية جديدة والتحكم فيها، وتحستُ الاستثمار في الزراعة الذكية 

عمليات الإنتاج، كما يعزز التحول الرقمي التدخل البشري في الزراعة لشا يساعد على تقليل عبء العمل وتخفيف 
لى ضمان المحاصيل وزيادة الإنتاجية، إلى جانب ىذا يساعد نهج الزراعة الذكية على إدارة كل التكاليف، بالإضافة إ

  .  (2022)بويلجة،  العمليات التي تساىم وتدعم الإنتاج الزراعي بما في ذلك العمليات الاقتصادية والإدارية
ورة الصناعية الرابعة وتقنيات الدعلومات تدثل الزراعة الذكية مفهوم جديد يشتَ إلى استخدام تكنولوجيا الثأيضاً  

والاتصالات الحديثة في إدارة الدزارع بهدف تحستُ جودة وكميات الإنتاج، ورفع كفاءة إدارة الدارد الزراعية، وترشيد 
م الزراعة استخدامها، ولذلك تعرف الزراعة الذكية بالثورة الخضراء الثالثة بعد يورة تربية النباتات وعلم الوراية. يعتمد نظا

ستشعار عن بعد وأنظمة الدعلومات الجغرافية، وانتًنت الأشياء، الذكية على استخدام التقنيات الحديثة مثل: أجهزة الا
والطائرات الدستَة، والذكاء الاصطناعي، ونظم تحليل ومعالجة البيانات من أجل رفع كفاءة إدارة الدزارع بداية من تسوية 

والري، والتسميد، ومكافحة الآفات والأمراض وحتى الدنهج النهائي حيث تتيح تقنيات الزراعة  الأرض مروراً بوضع البذرة،
الذكية مراقبة المحاصيل والتعرف على الآفات والأمراض قبل انتشارىا وتحديد كمية الأسمدة للري والكميات الدطلوبة لكل 

الدزارع من خلبل اتخاذ القرار الدناسب في الوقت الدناسب  نبات وىذا لشا لا شك فيو لػقق مفهوم الكفاءة العالية في غدارة
 .(2022سمار، ) والذي ينعكس بدوره بالإلغاب على النتاج والجودة ولػافظ على خصوبة التًبة وكذلك تقليل التكاليف

 ذكي :لتزرلع  لت ىدلفأ 1-2
ومن خلبلذا ، اعية كبتَة للعالماعية وقيمة اقتصادية زر ذكية مناخياً سوف لػقق نهضة زر إن استخدام الزراعة ال

في الددى القصتَ والطويل، وتتحدد أىداف الزراعة الذكية مناخياً فيما  اقتصادية وبيئية ىامة ائداً و ع يققيمكن تح
 يلي:

 تعزيز الابتكار الزراعي؛ 
 خلق الوظائف الخضراء؛ 
 حفظ وتزاية البيئة من خلبل إدارة أفضل للموارد الطبيعية؛ 
  َالدناخ؛التكيف مع تغت 
 الحد من انبعاثات الغازات الدفيئة؛ 
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 خفض ظاىرة الجوع والفقر؛ 
 ؛زيادة الإنتاج وتحستُ جودة المحاصيل الزراعية 
 تطبيق الإدارة الدستدامة للموارد الطبيعية؛ 
 تحستُ إدارة التًبة وخصوبتها؛ 
 تحويل الفضلبت الحيوانية إلى غاز حيوي كمصدر بديل ومتجدد للطاقة؛ 
 الأسماك وتربية الأحياء الدائية القادرة على الصمود في وجو تغتَ الدناخ، من خلبل أقفاص وبرك الأسماك  إنشاء مصايد

 .(2018حدادة، ) الدقاومة للعواصف، وإدارة مصايد الأسماك القابلة للتكيف
 ذكي :أهمي  لتزرلع  لت 1-3

)بدون الاتصال بالإنتًنت( لة وبتكلفة منخفضة تلقي معظم الدزارعتُ الدشورة الزراعية الدوجهة من خلبل ىواتفهم المحمو 
يمكن أن يغتَ لشارسات الدزارعتُ للؤفضل، وىناك أدلة متزايدة تظهر أن الدزارعتُ الذين يتم تدكينهم من خلبل الدعلومات 

أن الرقمية سوف يتمكنوا من زيادة لزاصيلهم ومداخيلهم وصلببتهم ضد الصدمات. حيث ايبتت إحدى الدراسات 
لتبتٍ الددخلبت الكيمائية الزراعية الدوصي بها، لشا  %22رعتُ الذين تلقوا توصيات رقمية كانوا أكثر احتمالية بنسبة الدزا

 . (2022كريمر و ىونغبو، ) دولارات لكل دولار يتم إنفاقو 10أسفر عن فوائد بقيمة 
 ذكية مناخياً في النقاط الآتية:تتمثل ألعية الزراعة العموماً 

 درة الدعيشية لأصحاب الدساحات الصغرى، من خلبل تعزيز ودعم استخدام الدوارد الطبيعية بكفاءة واعتماد تحستُ الق
وعلى لضو مستدام، والحد من الاعتماد على مواد إنتاج  أدوات وتقنيات مناسبة لإنتاج ومعالجة وتسويق الدنتجات الزراعية

 ؛خارجية
 دعم الدول في سبيل وضع السياسات والآليات التقنية والدالية الضرورية تسعى الزراعة الذكية على الدستوى الوطتٍ إلى 

 الزراعية؛ لتعميم التكيف مع تغتَ الدناخ والتخفيف من أثيتَه على القطاعات
  ؛، وجعل الزراعة أكثر قدرة على الصمودتوفتَ أساس لتفعيل التنمية الزراعية الدستدامة 
 قطاع الزراعي العالدي، من خلبل التوفتَ باستخدام أنظمة متطورة للري الزراعي تساىم في تخفيض التكلفة الإترالية لل

 على سبيل الدثال؛ 
  تحظى الزراعة الذكية بإمكانيات مهمة للحد من انبعاثات غازات الاحتباس الحراري الناترة عن الزراعة وتغتَ استخدام

 الأراضي؛
 ؛ال الدوارد الطبيعية، وتخفيض استخدام الوقود الأحفوريسيسمح استخدام الزراعة الذكية بزيادة فعالية استعم 
 (2018غدامسي، ) تساعد في تفادي التدىور البيئي الدباشر للتًبة والذواء. 
 أدولت لتزرلع  لتذكي ؛تقنيمت و للمحور لتثمني:  -2

الوصول للحسابات الدزارعتُ على الذواتف المحمولة لتلقي معلومات السوق ومعلومات عن القدرة على  لاعتمادضافةً إ
، فإن التقنيات الرقمية تقدم لرموعة من الفرص الأخرى للفقراء )تعزيز مفهوم الشمول الدالي( ومراقبة تنبؤات الطقسالبنكية 
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والمجتمعات الريفية. ومع توافر الدعم من الصندوق العالدي للتنمية الزراعية التابع للؤمم الدتحدة، تم تركيب أجهزة استشعار عن 
ن أجل مساعدة الدزارعتُ على الاستفادة القصوى من مستويات الدياه والأسمدة لمحاصيلهم، كما يتم استخدام الطائرات بعد م

 .(2022كريمر و ىونغبو، ) بدون طيار لتحديد النبتات الدتضررة وذلك حتى يتم اتخاذ الإجراءات العلبجية اللبزمة
 تقنيمت لتزرلع  لتذكي : 2-1

كنولوجيا الدعلومات حديت يورة في المجال الزراعي من خلبل لرموعة من البرامج على غرار أنظمة بالاستعانة بتطور ت
، الذكي للري DLمع مقاربات  Edge-loT-Couldمنصة ( و LSTM model)الاذكاء الاصطناعي كبرنامج 

 خدمة في الزراعة الذكية:أىم التقنيات الدستبعض والاعتماد على أنتًنت الأشياء وغتَىا من البرلريات، وفيما يلي 
 Smart Irrigation Platformلنا  لتر  لتذكي :  -

 قام بإعداد ىذه الدنصة لرموعة من الباحثتُ الجزائريتُ بالاعتماد على دراسات سابقة، وبعد إجراء تعديلبت مناسبة.
من و اعي في الحيازات الصغتَة. توصلوا إلى تخفيض التكاليف باستعمال تقنيات الذكاء الاصطناعي لتحستُ كفاءة الري الزر 

 :الدنصات على ىذا النوع من يفتًض اعتمادأجل تخفيض التكاليف 
 استعمال عدد من أجهزة الاستشعار منخفضة التكلفة؛ 
 " تطبيق مفهومintelligent irrigation in-the-box" " مع مقاربةplug-&-sense؛" 
 ة سهلة التنفيذ ومناسبة لأصحاب الحيازات الصغتَة؛استخدام تقنية الحوسبة الدتطورة لتوفتَ طرق إبداعي 
  استخدام تقنيات مثلDSS  وAI ( لرموعة متنوعة من المحاصيل، نسيج التًبة، في للتنبؤ بأىم العوامل البيئية

 .(Dahane & al, 2022) (أوقات خاصة
 ( لاقعكممد علةى أنترنت للأشيمءIoT): تًنت، من الذواتف وىي عملية ربط أي جهاز بجهاز أخر عبر الأن

المحمولة إلى الآلات الدستخدمة في الحقول الزراعية، بحيث يمكن تشغيلها والتحكم بها وإرسال واستقبال 
البيانات منها عن طريق الأنتًنت، ومن أبرز تطبيقات أنتًنت الأشياء في الزراعة لصد أجهزة الاستشعار وأنظمة 

مليون جهاز استشعار زراعي  12وقع أن يتم تركيب ما يقارب التحكم عن بعد، والآلات ذاتية التشغيل. ويت
 .(2022سوداني و آخرون، ) .2023على مستوى العالم بحلول عام 

 : تستخدم لدراقبة المحاصيل عن بعد، وىو ما يوفر قدراً كبتَاً من الدال  للأتممر لتانمعي  لأغرلض لتزرلع
لذا كلما حصل خطر أو نقص  التًبة والدياه والمحاصيل،والوقت، كما يمكن دمج ىذه التكنولوجيا مع لرسات 

شيء من الدوارد، يمكن للمزارع الحصول على اشعار، ومن أىم أدوار الأقمار الصناعية، التنبؤ بالطقس وىذا 
 .(2022سوداني و آخرون، ) يمكن الدزارع من تحديد مواعيد زرع البذور أو أثجيل الحصاد وغتَىا
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 .ذكي  لتقمئم علةى إنترنت للأشيمءلتزرلع  لتبني  نظمم  (:01لتشا )

 

 
Source: )Dahane و ،al( .August, 2022 .)An IoT Low-Cost Smart Farming for Enhancing Irrigation Efficiency of 

Smallholders Farmers تم الاستًداد من .  ResearchGate: 

https://www.researchgate.net/publication/362642925_An_IoT_Low-

Cost_Smart_Farming_for_Enhancing_Irrigation_Efficiency_of_Smallholders_Farmers 

 

 من خلبل الشكل أعلبه نلبحظ أن الدنصة تعتمد على يلبية خطوات الآتية:
 للخطوة للأولى: بيمنات لاقسكشعمر عن بعد 

من خلبل الدستشعرات ا ترع البيانات من خلبل الشكل نلبحظ أن أجهزة الدنصة في الطبقة الأولى ىدفه
ونفلها (  DHT22, YL69, LDR 5mm, T1592P, G3/4 "DN20, MQ2 )التالية:

 حيث يمكن تخزينها في قاعدة بيانات خاصة. NRFL01للمعالجة باستخدام وحدة الراديو 
 للخطوة لتثمني : لعملج  لتبيمنات وطبق  لتذكمء 

 التحميل رامجللبيانات عن طريق بوالتنظيف الجة الدسبقة الدعاستعمال برامج ذه الخطوة تتضمن ى
(Numpy, Pandas … وبرامج ) َللتحضت(Keras, Tensorflow, Pytorch… )

 من أجل استخراج لظاذج للتنبؤ. (LSTM, GRU)واستعمال برامج الدعالجة كنموذج 
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 للخطوة لتثمتث : بيمنات لتكطبيق 
تحليل القواعد على الويب، ثم وتطبيقات جهاز الكومبيوتر باستخدام مراقبة البيانات الدرحلة ذه ىيتم خلبل 

، بعدىا يتم (02حسب ما ىو موجود في الشكل ) (Azureالبيانات من خلبل خدمة الحوسبة السحابية )
(، وفي الأختَ يتم Rawls and turqالحاجة الدائية لكل نوع من أنواع المحاصيل باستخدام صيغ ) حساب

 يادة للمزارعتُ.تسليم لوحة الق
 .لاونات جهمز جمع لتبيمنات للديدلني  (:02لتشا )

 
Source: )Dahane و ،al( .August, 2022 .)An IoT Low-Cost Smart Farming for Enhancing Irrigation Efficiency of 

Smallholders Farmers تم الاستًداد من .  ResearchGate: 

https://www.researchgate.net/publication/362642925_An_IoT_Low-

Cost_Smart_Farming_for_Enhancing_Irrigation_Efficiency_of_Smallholders_Farmers 

1- DHT22مستشعر درجة حرارة الذواء والرطوبة؛ : 
2- YL69مستشعر رطوبة التًبة؛ : 
 للمعالجة وحفظ البيانات؛ NRF24L01وحدة الراديو  -3
4- T1592Pمستشعر مستوى الداء؛ : 
5- LDR 5mmمستشعر الضوء؛ : 
 ؛Nokiaمن  LCDشاشة  -6
 ؛LCD 12Cشاشة  -7
8- Gateway node؛ 
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 مصابيح الاشعار؛ -9
10- Relay Switch؛ 
 ؛12vمزود الطاقة  -11
 مضخة ماء؛ -12
13- G3/4 "DN20مستشعر تدفق الداء؛ : 
 ؛ZW85X115-12لوحة شمسية  -14
 ؛6Vلوحة شمسية  -15
 الدضخم؛ -16
 ؛9vمزود الطاقة  -17
 الدوجود عل الشاشة. NRFمج جهاز كومبيوتر مزود ببطاقة اردوينو وبرنا -18
 أدولت لتزرلع  لتذكي : 2-2
على سبيل الدثال لا الحصر في الحيازات الكبرى والصغرى، أىم أدوات الزراعة الذكية  الجزئية من الدراسة سنعرضىذه  في

 :سنتعرض للآتي
ما أن تكلفتها منخفضة أصبحت متوفرة وسهلة الاستخدام في المجال الزراعي، كأجهزة لاقسكشعمر عن بعد:  2-2-1

وفي متناول الدزارعتُ، ويتم تجهيز الدعدات الزراعية بأجهزة الاستشعار، وىذا ما يمكن الدزارعتُ من قراءة كل شيء عن صحة 
النباتات واحتياجات الدياه، ويعتبر الري أحدث لرال لاستخدام ىذه الأجهزة حيث تقيس الدستشعرات احتياجات الدياه، 

 (2022سوداني و آخرون، ) . استخدام الدياه وتجنب فقان المحاصيل من خلبل الآفات الزراعيةوتساعد في تحستُ
 لصد المجسات التالية: (02وىي موضحة أكثر في الشكل ) (01)على سبيل الدثال ومن خلبل الشكل 

DHT22مستشعر درجة حرارة الذواء والرطوبة؛ : 
YL69مستشعر رطوبة التًبة؛ : 

LDR 5mm:  الضوء؛مستشعر 
T1592P: مستشعر مستوى الداء؛ 

G3/4 "DN20: مستشعر تدفق الداء؛ 
MQ2: .مستشعر الغاز 

أىم الأدوات الدعتمدة في الزراعة الذكية وذلك لرصد المحاصيل تعد من لسكخدلم لتطمئرلت بدون طيمر:  2-2-2
فة إلى رش المحاصيل بالدبيدات بشكل سريع وتقييمها، وتصوير الأراضي الزراعية ورسم الخرائط، وقياس مكونات الذواء، إضا

وآمن، وإرسال البيانات بشكل فوري إلى برلريات تقوم بتحليلها وتوجيو الدزارعتُ إلى تنفيذ الإجراءات الدناسبة، كما يتم 
و ىونغبو، كريمر ) استخدام الطائرات بدون طيار لتحديد النباتات الدتضررة وذلك حتى يتم اتخاذ الإجراءات العلبجية اللزمة

. كما يمكن للمزارعتُ رش المحاصيل الدريضة بواسطة الطائرات بدون طيار بالدواد لإعادتها إلى الحياة، حيث يمكنها (2022
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، ويتوقع أن تصل حصة سوق الطائرات بدون طيار في مرة أسرع من القيام بذلك باليد 60إلى  40رش الأسمدة بمعدل 
 (2022سوداني و آخرون، ) .2027ل عام مليون دولار بحلو  480الزراعة إلى 

 لاقعكممد علةى لتروبوتات في لتزرلع  لتذكي : 2-2-3
إن الزراعة الذكية أصبحت تعتمد على الروبوتات في الكثتَ من الأحيان، حتى أنو يتوقع مستقبلًب بأنها سوف تغزو الحقول 

. وما شجع على الاعتماد عليها ىو قدرتها تطورين للروبوتاوالدزارع، وسيتحول الدزارعون إلى مبرلرتُ وخبراء تحليل بيانات وم
على العمل على مدار الساعة، كما أنها تجمع قدراً ىائلًب من البيانات، وتنفذ عدداً كبتَاً من الدهام، الأمر الذي يفتح آفاق 

 (2022ني و آخرون، سودا) .زيادة الإنتاج وتحستُ نوعيتو مع الحد من استخدام الدبيدات والأسمدة بكميات كبتَة
 للجرلرلت ذلتي  لتقيمدة: 2-2-4

ىذه الأداة تعمل دون الحاجة إلى اليد العاملة، فالجرارات ذاتية القيادة تقوم بكل العمل الزراعي بداية من حرث الأرض، 
لحديثة نظراً لعدم وجود وصولًا إلى الحصاد، كما لا توجد لساوف تتعلق بالسلبمة العامة والأمان في ىذه التكنولوجيا الزراعية ا

 (2022سوداني و آخرون، ) .أشخاص أو مركبات أخرى يمكن أن تصطدم بها
 أنظم  لتقيمدة لتاهربائي : 2-2-5

ىي خطوة جديدة لضو التطور في لرال التكنولوجيا الزراعية، وذلك عن طريق اختًاع أنظمة القيادة الكهربائية التي تقوم 
 آلات الرش، وغتَىا من الدركبات تولد الطاقة الكهربائية لتشغيل الأدوات الدساعدة والدلحقات.على جعل الدركبات الزراعية، و 

 لتكفريغ للآلي تلةحبوب: 2-2-6
وتقوم ىذه التكنولوجيا على أنظمة التنقل التي توجو عربات الحبوب تلقائياً جنباً إلى جنب مع الحصادات من أجل 

 (2022سوداني و آخرون، ) فاءة عالية في الحصاد من خلبل تحستُ التفريغ.تحستُ تعبئة العربة، كما يمكن تحقيق ك
 .لتاغيرة في للحيمزلت للمحور لتثمتث: تسعير أدولت لتزرلع  لتذكي  -3

ذكية حسب البيانات والأسعار الدتاحة على شبكة ا المحور سنحاول تسعتَ بعض أدوات الزراعة الذمن خلبل ى
ناىيك عن الدفاضلة وتقييم الأداة  استعمال تلك الأدوات عند تسعتَ كل أداة على حدى الإنتًنت، مع الإشارة لدكان

ذا كلو خاص بالحيازات الصغرى، وبعض الأدوات كالجرارات الذاتية القيادة وأنظمة القيادة وى قل سعراً الأكثر فعالية والأ
 .للحبوب سنتًكها للحيازات الكبرى الآليالكهربائية والتفريغ 

 Drones: بدون طيمر مئرلتلتط 3-1
الصينية لتصنيع طائرات من دون طيار عن منتج جديد لسصص لرش المحاصيل الزراعية،  DJIكشفت شركة 

 .(Agras MG-1)وقالت الشركة الصينية في موقعها على الإنتًنت، إن الطائرة التي أطلق عليها اسم 
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 مصي  لتزرلعي ( ترش للمحAgras MG-1صورة تطمئرة بدون طيمر ) (:03لتشا )

 
Source: (29نوفمبر  ,2015) .طائرة بدون طيار لرش المحاصيل الزراعية. Retrieved from الحرة: 

https://www.alhurra.com/tech/2015/11/29/%D8%B7%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A9-

%D8%A8%D8%AF%D9%88%D9%86-%D8%B7%D9%8A%D8%A7%D8%B1-

%D9%84%D8%B1%D8%B4-

%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AD%D8%A7%D8%B5%D9%8A%D9%84-

%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%B1%D8%A7%D8%B9%D9%8A%D8%A9 

في رش الدبيدات الحشرية على المحاصيل الزراعية عن طريق خزان يتسع ىذه الطائرة بدون طيار للؤغراض الزراعية تستخدم 
. دج 2.063.239،50أي  دولار 15.000لتً، وتبلغ قيمتها 9.841لتً( أي  3.785غالون = 1)غالون  2.6ل 

دقيقة ضمن الفتًة الزمنية الواحدة من الشحن، وتقول الشركة  12ويمكن للطائرة التي تحتوي على تذاني مراوح أن تطتَ لددة 
ىكتار من الأراضي الزراعية في الساعة. وذلك  4و 2.8 فدان أي ما بتُ 10و 7 الدصنعة أن بإمكان الطائرة رش ما بتُ

داً على التضاريس التي لغب عليها تغطيتها، ودون حساب الوقت الذي تستغرقو لشحن بطاريتها. تدتاز الطائرة بأنها اعتما
مقاومة للغبار وتحتوي على نظام تبريد للحفاظ على القطع الداخلية بحالة جيدة وتدديد حياة الطائرة. وتعتبر أفضل ميزة 

طائرة بدون طيار لرش المحاصيل ) منطقة جغرافية لزددة مسبقاً وبشكل تلقائي. تحملها الطائرة ىي إمكانية برلرتها لتغطية
 (2015الزراعية، 

ىكتار في الساعة، نلبحظ أنو يمكن تخصيص ىذه  4و 2.8من خلبل كفاءة الرش وحجم الدساحة البالغ ما بتُ 
 الطائرات للحيازات الصغرى وزيادة عددىا للمساحات الكبرى. 

 ( ترش للمحمصي  لتزرلعي D20L-4) لن طرلز بدون طيمر طمئرة (:04لتشا )

 
Source: 20L Long Flying Factory Price Agricultural Crop Spraying Drone Price. (2022, 12 27). Retrieved from 

Made-in-Chaina: https://agriculture-drone.en.made-in-china.com/product/ISRmPVLKYCrG/China-

20L-Long-Flying-Factory-Price-Agricultural-Crop-Spraying-Drone-Price.html 



 

 
 حمزة بن سويسي 

 

200 

دولار على  20.000دولار إلى  12.000يبلغ سعر الطائرة من  (Made-in-China)تنُتج الطائرة من قبل شركة 
وحدة. الطائرة  10.000ب تقدر القدرة الإنتاجية أكبر ألطفض السعر، حيث  الكميات كلما كانت  ، حيثحسب الكمية الدطلوبة

كغ، ووزن الطائرة   45للئقلبع مم(، يبلغ أقصى وزن 545مم*1860مم*1860)مصنوعة من ألياف الكربون زائد الألدنيوم. حجمها 
لى إ 20متًاً، يبلغ وقت الطتَان من 30لتً، وتبلغ الطائرة أقصى ارتفاع عند  22-لتً  20كغ، ويبلغ حجم خزان الدبيدات الحشرية   14
أمتار، كما  6م/الثانية، وعرض الرش  10دقيقة في حالة التحميل الكامل، تبلغ سرعة الطياران  13إلى  10قة وىي فارغة، ودقي 25

 وىو ما يؤىلها للبستخدام أكثر في الدساحات الكبرى عكس النوع الأول. ىكتارات خلبل الساعة. 7تبلغ كفاءة الرش 
 (20L Long Flying Factory Price Agricultural Crop Spraying Drone Price, 2022) 

أفضل وأكثر فعالية مقارنة بالسعر الدرجعي وفق  (D20L-4بدون طيار )من خلبل خصائص كلب الطائرتتُ نلبحظ أن الطائرة 
ط في دولار وحجم خزان الدبيدات. ولكن يبقى السؤال الدطروح ىل ىي في متناول الفلبح البسي 12.000الكميات الدطلوبة في حدود 

 بدون رسوم، دج 2.750.986،00دج و 1.650.591،60على سبيل الدثال ىنا في الجزائر يبلغ سعرىا ما بتُ  الدول النامية

   دينار جزائري137.5493 = دولار امريكي1   .2022-12-27ليوم:  الرسمي صرفالبسعر 

 :أجهزة لاقسكشعمر عن بعد 3-2
)مستشعر رطوبة التًبة ووحدة  ،بعض الدستشعرات الزراعية ولواحقها تم تحديد أسعار amazon.egمن خلبل موقع 

 (:06، 05، 04)على سبيل الدثال لا الحصر لاحظ الأشكال  (2022الكشف عن رطوبة التًبة من اردوينو، 
 جنيو لار ( 127) ف عن رطوب  لتترب  لن علال  لردوينولسكشعر رطوب  لتترب  ووحدة لتاش (:05لتشا )

 
 :amazon.eg (. تم الاستًداد من7277ديسمبر,  77. )مستشعر رطوبة التًبة ووحدة الكشف عن رطوبة التًبة من اردوينو لدادر:ل

https://www.amazon.eg/%D9%85%D8%B3%D8%AA%D8%B4%D8%B9%D8%B1-

%D8%B1%D8%B7%D9%88%D8%A8%D8%A9-

%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D8%A9-

%D9%88%D9%88%D8%AD%D8%AF%D8%A9-

%D8%A7%D8%B1%D8%AF%D9%88%D9%8A%D9%86%D9%88/dp/B091CNDRC5 
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  دينار جزائري5.5589 =جنية مصري1( 5.55*127دج ) 706،00ذا الحساس بالدينار الجزائرييقدر سعر ى
 جنيو لار ( 125) ورلسيبر  تتر/سمع  لن علال  لردوينو 120فوتت  5لضخ  ليمه  (:06لتشا )

 
 :amazon.eg (. تم الاستًداد من7277ديسمبر,  77. )مستشعر رطوبة التًبة ووحدة الكشف عن رطوبة التًبة من اردوينو للدادر:

https://www.amazon.eg/%D9%85%D8%B3%D8%AA%D8%B4%D8%B9%D8%B1-

%D8%B1%D8%B7%D9%88%D8%A8%D8%A9-

%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D8%A9-

%D9%88%D9%88%D8%AD%D8%AF%D8%A9-

%D8%A7%D8%B1%D8%AF%D9%88%D9%8A%D9%86%D9%88/dp/B091CNDRC5 

  دينار جزائري5.5589 =جنية مصري1( 5.55*512)دج 695.00بالدينار الجزائري ه الدضخةذيقدر سعر ى
 

 .جنيو( 255مجسمت زرلعي  ) 3لع  1في  2جهمز تيمس وتحلةي  درج  حموض  ولخكبمر للخاوب  تلةترب   (:07لتشا )

 
 :amazon.eg (. تم الاستًداد من7277ديسمبر,  77. )مستشعر رطوبة التًبة ووحدة الكشف عن رطوبة التًبة من اردوينو للدادر:

https://www.amazon.eg/%D9%85%D8%B3%D8%AA%D8%B4%D8%B9%D8%B1-

%D8%B1%D8%B7%D9%88%D8%A8%D8%A9-

%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D8%A9-

%D9%88%D9%88%D8%AD%D8%AF%D8%A9-

%D8%A7%D8%B1%D8%AF%D9%88%D9%8A%D9%86%D9%88/dp/B091CNDRC5 

  دينار جزائري5.5589 =جنية مصري1( 5.55*255)دج 1417.51بالدينار الجزائري الجهازذا يقدر سعر ى
ت كجهاز الكومبيوتر وبعض من خلبل الجدول الدوالي سنحاول ترع أسعار تريع الأدوات السابقة الذكر مع إغفال بعض الدكونا

وكذلك بعض الدعدات الفلبحية الباىظة  رالبرامج الدتخصصة والتي يمكن الحصول عليها بتكلفة منخفضة على غرار برامج تشغيل الكومبيوت
 الباىظة. الثمن كالجرارات الذاتية القيادة وغتَىا من الأدوات الحديثة كالروبوتات، التي ينصح بإنتاجها لزلياً لتفادي التكلفة
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    في للحيمزلت لتاغيرةذكي  تسعير بعض أدولت لتزرلع  لت (:01للجدول)
 

 أدولت لتزرلع  لتذكي  لتتي تدعم لتكخفيف لتقيم  باتعملة  للأجنبي  لتامي  لتقيم  دج

 طائرات بدون طيار  15.000$ 01 2.063.239,50

 مستشعر رطوبة التًبة جنيو مصري 127 12 8.472,00

 مضخة مياه جنيو مصري 125 01 695,00

 جهاز قياس وتحليل درجة تزوضة واختبار الخصوبة للتًبة جنيو مصري 255 01 1.417,51

 Hp Pc Portable 15.6"-i3-8Go Ram-1 TR دج148.000 01 148.000,00
515.80 01 3.75$ NRF24L01 

 لوحة شمسية دج1043.50 02 2.087,00
  Idoom Fiber 20 Mbpsاك الشهري للؤنتًنت الاشتً  دج2625.00 12 31.500,00
 فزاعة الطيور 5.00$ 02 1.375,49

 المجموع بدون الطائرة بدون طيار   194.062,80
 المجموع الكلي   2.257.302,30

 لن إعدلد لتبمحث بنمءلً علةى:  للدادر:
- https://www.currencyc.com/ar/usd-dzd.html 

- https://www.currencyc.com/ar/egp-dzd.html 

- http://www.algerie.prix-

construction.info/renovation/Equipements_techniques/Installations_electrique

s/Electricite_solaire_photovoltaique/Module_solaire_photovoltaique.html 

- https://www.jumia.dz/ar/mlp-ordinateurs-accessoires-

informatique/ordinateurs-tablettes-ordinateurs-portables-traditionnels/ 

- https://www.digipart.com/part/nrf24l01?gclid=CjwKCAiAzKqdBhAnEiwAeP

EjklWGQnuza0ylYVm9csKwtE0t0c7NgmlpWu979NRlf866uFB7NbW75hoC

UqoQAvD_BwE 

- https://arabic.alibaba.com/g/bird-scarecrow.html 
وبدون إدرلج تيم  لتطمئرة ( أعلبه نلبحظ أن قيمة بعض الأدوات الدستخدمة في الزراعة الذكية 01من خلبل الجدول )

مقبولة في دولة مثل غتَ وىي قيمة قد تكون  $1.416,65دج أي ما يقارب  194.062,80، قدرت ب بدون طيمر
ذ لػتاج الفلبح من أجل اقتناء أدوات الزراعة الذكية ألف دج، إ 34أي حوالي  $256حوالي  التي متوسط الدخل فيها الجزائر

 وغتَىا. (FAO)لدعم من قبل الدولة والذيئات الدولية الدعنية بالزراعة على غرار منظمة 
 
 
 

https://www.currencyc.com/ar/usd-dzd.html
https://www.currencyc.com/ar/egp-dzd.html
http://www.algerie.prix-construction.info/renovation/Equipements_techniques/Installations_electriques/Electricite_solaire_photovoltaique/Module_solaire_photovoltaique.html
http://www.algerie.prix-construction.info/renovation/Equipements_techniques/Installations_electriques/Electricite_solaire_photovoltaique/Module_solaire_photovoltaique.html
http://www.algerie.prix-construction.info/renovation/Equipements_techniques/Installations_electriques/Electricite_solaire_photovoltaique/Module_solaire_photovoltaique.html
https://www.jumia.dz/ar/mlp-ordinateurs-accessoires-informatique/ordinateurs-tablettes-ordinateurs-portables-traditionnels/
https://www.jumia.dz/ar/mlp-ordinateurs-accessoires-informatique/ordinateurs-tablettes-ordinateurs-portables-traditionnels/
https://www.digipart.com/part/nrf24l01?gclid=CjwKCAiAzKqdBhAnEiwAePEjklWGQnuza0ylYVm9csKwtE0t0c7NgmlpWu979NRlf866uFB7NbW75hoCUqoQAvD_BwE
https://www.digipart.com/part/nrf24l01?gclid=CjwKCAiAzKqdBhAnEiwAePEjklWGQnuza0ylYVm9csKwtE0t0c7NgmlpWu979NRlf866uFB7NbW75hoCUqoQAvD_BwE
https://www.digipart.com/part/nrf24l01?gclid=CjwKCAiAzKqdBhAnEiwAePEjklWGQnuza0ylYVm9csKwtE0t0c7NgmlpWu979NRlf866uFB7NbW75hoCUqoQAvD_BwE
https://arabic.alibaba.com/g/bird-scarecrow.html
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 :للخمتم 
دعم تفعيل وتنشيط بعض القطاعات على غرار  الإقلبع الاقتصادي عن طريق من خلبل توجو سياسات الدولة لضو

وإلغاء الرسوم الجمركية والضرائب على استتَاد الدعدات الزراعية، تكون الدولة قد خطت  START-UPالدؤسسات الناشئة 
 ذا المجالالدتقدمة في ى وخصوصاً في لرال الزراعة الرقمية للحاق بباقي الدول الحقيقي حيالفلب الدعم خطوات كبتَة في لرال

  .الدستحدية 19ي والحد من الآثار السلبية لأزمة الكوفيد ئذالتحقيق الأمن الغ
 :لتنكمئج للدكوص  إتيهم 
 وصاً الدستشعرات؛كية رخيصة جداً وفي متناول شرلػة واسعة من الدزارعتُ خصذ بعض أدوات الزراعة ال 
 ذكي للمزارعتُ؛من خلبل الجامعات والدعاىد الفلبحية يمكن للدولة توفتَ البرلريات والتقنيات الحديثة للري الزراعي ال 
  واختًاعنظراً لارتفاع أسعار بعض أدوات الزراعة الذكية كالطائرات بدون طيار، يفضل إنشاء جامعات ومعاىد لتصميم 

 ئرات، نظراً لحجمها الصغتَ؛ولدا لا إنتاج تلك الطا
 ذكية معقد لػتاج لدتخصصتُ في الإعلبم الآلي ولغات البرلرة والكومبيوتر وبعضها بسيط بعض مكونات وأدوات الزراعة ال

 .جداً ومتواضع وفي متناول الجميع
 :لخكبمر لتفرضيمت 

 ي:من خلبل الدراسة والنتائج الدتوصل إليها يمكن إيبات أو نفي الفرضيات كما يل
 :الزراعة الذكية ىي استخدام التكنولوجيا في العمليات وإدارة الدشاريع الفلبحية وتعتمد تلك  لأنو فعلبً صحيح ،  لتفرضي  للأولى

 والدركبات الذكية؛ تالعمليات أساساً على أدوات تتمثل في: برامج الذكاء الصناعي؛ الدستشعرات؛ الطائرات بدون طيار؛ الروبوتا
  من خلبل تتبع بعض الدواقع والأسواق الدختصة في بيع ( نلبحظ أنو 01)من خلبل الدراسة والجدول صحيح ،  :لتفرضي  لتثمني

 تلك الأدوات توجد فوارق كبتَة في طبيعة تلك الأدوات وأسعارىا؛
 : تحملها، كالطائرات بعض تلك الأدوات أسعارىا باىظة الثمن لا يمكن للفلبح البسيط في الدول النامية خمطئ ،  لتفرضي  لتثمتث

 مليون دج؛ 2أن يشتًيها ب  ،ذي لا يملك سيارة عاديةبدون طيار لا يمكن للفلبح البسيط ال
 : خصوصاً ، لا يملك الفلبح البسيط في الدول النامية الدهارات والدعرفة من أجل استخدام تلك الأدواتصحيح ،  لتفرضي  لترلبع 

ذكية التي تعتمد على الحوسبة السحابية والدعرفة بتًكيب بعض الأجهزة ظمة الري الوبعض أن ذكاء الاصطناعيكال  بعض البرلريات
 الالكتًونية.

 :لتكوصيمت 
 من خلبل النتائج الدتوصل إليها واختبار الفرضيات تم التوصل إلى التوصيات التالية:

 وجيات؛ذكية ونقل الخبرات والدعارف والتكنولالتعاون مع الدول الرائدة في لرال الزراعة ال 
  وتشجيعهم على البحث والعمل على براءات اختًاع بمواضيع ذات صلة بالزراعة الذكية؛ابتعاث الأساتذة والطلبة 
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  تكوين الدزارعتُ في ىذا النوع من الأنشطة الحديثة من خلبل الدعاىد والجامعات وحتى استدعاؤىم لدورات تدريبية في لسابر
 الجامعات؛

 اب الجامعي البطال دورىا أثجتَ بعض أدوات الزراعة الذكية الباىظة الثمن على غرار الطائرات استحداث مؤسسات ناشئة للشب
 بدون طيار؛

  تكوين مكاتب الدراسات الحالية في كيفية تشغيل بعض أدوات الزراعة الذكية كالبرلريات وتسويقها للمزارع الذي لا يرغب في
 التكوين والتدريب.

 : آفمق لتدرلس 
في الحيازات الدنهجية بتحديد حجم عدد الصفحات لم نتمكن من دراسة تكلفة بعض أدوات الزراعة الذكية نظراً للشروط 

 الكبرى، ونتمتٌ دراستها في الدستقبل أو الاىتمام بها من طرف باقي الزملبء.
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 للدامدر وللدرلجع: 
 والعدد، عنوان المجلة، رقم المجلد  ،للدقملعنولن ، النشرالدؤل ِّف، إسم الدؤل ِّف، سنة  لقبعلةمي :  ت في مجلاتلدقماقل

 .(البلد)مع الصدور ، مكان الصفحات
نحو تعميم لتزرلع  لتذكي  لنمخيمً في سبي  تحقيق للألن لتغذلئي: أدت  لن تجمرب (. 7277آخرون. )محمد و بن موسى،  -

جامعة حسيبة بن بوعلي  .777-757ص  ،78، العدد 78المجلد ، لرلة اقتصاديات شمال إفريقيا. بعض لتدول للإفريقي 
 )الجزائر(الشلف 

لرلة . دور لاقسكثممر في لتزرلع  لتذكي  في تحقيق للألن لتغذلئي ولسكدللكو حمت  لتدول لتعربي (. 7277) بويلجة، عائشة -
 )الجزائر(جامعة عباس لغرور خنشلة  .778-729الصفحات ، 7، العدد 6المجلد ، الأصيل للبحوث الاقتصادية والإدارية

إتحاد الغرف  -دائرة البحوث الإقتصادية. "لتزرلع  لتذكي " ومجماقت تطبيقهم في لتعملم لتعربي(. 7278) حدادة، علي، -
 .77صفحة  ترهورية مصر العربية، ،العربية

لتسعودي   أهمي  لتزرلع  لتذكي  ولتانمعمت لتغذلئي  في تحقيق للألن لتغذلئي: مملةا  لتبحرين،(. 7277)سمار، نبيلة،  -
 .467-442الصفحات ، 27، العدد29المجلد ، لرلة البحوث الاقتصادية والدالية .-نموذجمً -ولاقلمرلت لتعربي  للدكحدة 

 )الجزائر(جامعة أم البواقي 
إشامتي  تبني لتزرلع  لتذكي  في لتدول لتعربي  لع للإشمرة إلى تجمرب بعض لتدول (. 7277) ،آخروننادية و سوداني،  -

 7قسنطينة –جامعة عبد الحميد مهري  .475-457،ص ص : 27، العدد77المجلد ، لرلة دراسات اقتصادية  .لتعربي
 )الجزائر(

، 27، العدد 27المجلد ، لرلة إقتصاد الدال والأعمال. لتزرلع  لتذكي  لنمخيمً وتغيير للدنمخ(. 7278)غدامسي، عائشة،  -
 )الجزائر( جامعة الشهيد تزة لخضر، الوادي .77-77الصفحات 

لرلة . لسمهم  لتزرلع  لتذكي  لنمخيمً في تحقيق للألن لتغذلئي في لتوطن لتعربي ،(7277) رياض و يوسفي، رفيق موساوي، -
  )الجزائر(جامعة أم البواقي  .977-929، ص ص: 7، العدد 8المجلد  ،العلوم الأنسانية لجامعة أم البواقي

 للإتاتروني لدولتع ل : 
- (Dahane & al( .August, 2022 .An IoT Low-Cost Smart Farming for Enhancing Irrigation 

Efficiency of Smallholders Farmers تم الاسترداد من .ResearchGate: 

https://www.researchgate.net/publication/362642925_An_IoT_Low-

Cost_Smart_Farming_for_Enhancing_Irrigation_Efficiency_of_Smallholders_Farmers 

مؤسسة محمد بن راشد آل مكتوم للمعرفة: . تم الاستًداد من الزراعة الرقمية وبناء الدستقبل(. 7277, 77 76كريمر، و ىونغبو. ) -
https://mbrf.ae/ar/trusted-news/building-forward-with-digital-agriculture 

- 20L Long Flying Factory Price Agricultural Crop Spraying Drone Price 

-Made-in-Chaina: https://agriculture-drone.en.made-in(. تم الاستًداد من 7277 -77 -77) 

china.com/product/ISRmPVLKYCrG/China-20L-Long-Flying-Factory-Price-Agricultural-

Crop-Spraying-Drone-Price.html 

(. تم الاستًداد من الحرة: 7275نوفمبر,  79. )طائرة بدون طيار لرش المحاصيل الزراعية -
https://www.alhurra.com/tech/2015/11/29/%D8%B7%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A9

-%D8%A8%D8%AF%D9%88%D9%86-%D8%B7%D9%8A%D8%A7%D8%B1-

%D9%84%D8%B1%D8%B4-

%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AD%D8%A7%D8%B5%D9%8A%D9%84-

%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%B1%D8%A7%D8%B9%D9%8A%D8%A9 

https://www.researchgate.net/publication/362642925_An_IoT_Low-Cost_Smart_Farming_for_Enhancing_Irrigation_Efficiency_of_Smallholders_Farmers
https://www.researchgate.net/publication/362642925_An_IoT_Low-Cost_Smart_Farming_for_Enhancing_Irrigation_Efficiency_of_Smallholders_Farmers
https://mbrf.ae/ar/trusted-news/building-forward-with-digital-agriculture
https://mbrf.ae/ar/trusted-news/building-forward-with-digital-agriculture
https://agriculture-drone.en.made-in-china.com/product/ISRmPVLKYCrG/China-20L-Long-Flying-Factory-Price-Agricultural-Crop-Spraying-Drone-Price.html
https://agriculture-drone.en.made-in-china.com/product/ISRmPVLKYCrG/China-20L-Long-Flying-Factory-Price-Agricultural-Crop-Spraying-Drone-Price.html
https://agriculture-drone.en.made-in-china.com/product/ISRmPVLKYCrG/China-20L-Long-Flying-Factory-Price-Agricultural-Crop-Spraying-Drone-Price.html
https://www.alhurra.com/tech/2015/11/29/%D8%B7%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A9-%D8%A8%D8%AF%D9%88%D9%86-%D8%B7%D9%8A%D8%A7%D8%B1-%D9%84%D8%B1%D8%B4-%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AD%D8%A7%D8%B5%D9%8A%D9%84-%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%B1%D8%A7%D8%B9%D9%8A%D8%A9
https://www.alhurra.com/tech/2015/11/29/%D8%B7%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A9-%D8%A8%D8%AF%D9%88%D9%86-%D8%B7%D9%8A%D8%A7%D8%B1-%D9%84%D8%B1%D8%B4-%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AD%D8%A7%D8%B5%D9%8A%D9%84-%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%B1%D8%A7%D8%B9%D9%8A%D8%A9
https://www.alhurra.com/tech/2015/11/29/%D8%B7%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A9-%D8%A8%D8%AF%D9%88%D9%86-%D8%B7%D9%8A%D8%A7%D8%B1-%D9%84%D8%B1%D8%B4-%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AD%D8%A7%D8%B5%D9%8A%D9%84-%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%B1%D8%A7%D8%B9%D9%8A%D8%A9
https://www.alhurra.com/tech/2015/11/29/%D8%B7%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A9-%D8%A8%D8%AF%D9%88%D9%86-%D8%B7%D9%8A%D8%A7%D8%B1-%D9%84%D8%B1%D8%B4-%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AD%D8%A7%D8%B5%D9%8A%D9%84-%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%B1%D8%A7%D8%B9%D9%8A%D8%A9
https://www.alhurra.com/tech/2015/11/29/%D8%B7%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A9-%D8%A8%D8%AF%D9%88%D9%86-%D8%B7%D9%8A%D8%A7%D8%B1-%D9%84%D8%B1%D8%B4-%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AD%D8%A7%D8%B5%D9%8A%D9%84-%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%B1%D8%A7%D8%B9%D9%8A%D8%A9
https://www.alhurra.com/tech/2015/11/29/%D8%B7%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A9-%D8%A8%D8%AF%D9%88%D9%86-%D8%B7%D9%8A%D8%A7%D8%B1-%D9%84%D8%B1%D8%B4-%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AD%D8%A7%D8%B5%D9%8A%D9%84-%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%B1%D8%A7%D8%B9%D9%8A%D8%A9
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(. تم الاستًداد من 7277ديسمبر,  77. )مستشعر رطوبة التًبة ووحدة الكشف عن رطوبة التًبة من اردوينو - amazon.eg: 

https://www.amazon.eg/%D9%85%D8%B3%D8%AA%D8%B4%D8%B9%D8%B1-

%D8%B1%D8%B7%D9%88%D8%A8%D8%A9-

%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D8%A9-

%D9%88%D9%88%D8%AD%D8%AF%D8%A9-

%D8%A7%D8%B1%D8%AF%D9%88%D9%8A%D9%86%D9%88/dp/B091CNDRC5 

 
- https://www.currencyc.com/ar/usd-dzd.html View date:  (77- 77- 7277)  

- https://www.currencyc.com/ar/egp-dzd.html View date:  (77- 77- 7277)  

- http://www.algerie.prix-

construction.info/renovation/Equipements_techniques/Installations_electriques/Electrici

te_solaire_photovoltaique/Module_solaire_photovoltaique.html View date:  (77- 77- 
7277 )  

- https://www.jumia.dz/ar/mlp-ordinateurs-accessoires-informatique/ordinateurs-

tablettes-ordinateurs-portables-traditionnels/  View date:  (77- 77- 7277)  

- https://www.digipart.com/part/nrf24l01?gclid=CjwKCAiAzKqdBhAnEiwAePEjklWGQ

nuza0ylYVm9csKwtE0t0c7NgmlpWu979NRlf866uFB7NbW75hoCUqoQAvD_BwE 
View date:  (77- 77- 7277)  

- https://arabic.alibaba.com/g/bird-scarecrow.html View date:  (77- 77- 7277)  
 

 
 

https://www.amazon.eg/%D9%85%D8%B3%D8%AA%D8%B4%D8%B9%D8%B1-%D8%B1%D8%B7%D9%88%D8%A8%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D8%A9-%D9%88%D9%88%D8%AD%D8%AF%D8%A9-%D8%A7%D8%B1%D8%AF%D9%88%D9%8A%D9%86%D9%88/dp/B091CNDRC5
https://www.amazon.eg/%D9%85%D8%B3%D8%AA%D8%B4%D8%B9%D8%B1-%D8%B1%D8%B7%D9%88%D8%A8%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D8%A9-%D9%88%D9%88%D8%AD%D8%AF%D8%A9-%D8%A7%D8%B1%D8%AF%D9%88%D9%8A%D9%86%D9%88/dp/B091CNDRC5
https://www.amazon.eg/%D9%85%D8%B3%D8%AA%D8%B4%D8%B9%D8%B1-%D8%B1%D8%B7%D9%88%D8%A8%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D8%A9-%D9%88%D9%88%D8%AD%D8%AF%D8%A9-%D8%A7%D8%B1%D8%AF%D9%88%D9%8A%D9%86%D9%88/dp/B091CNDRC5
https://www.amazon.eg/%D9%85%D8%B3%D8%AA%D8%B4%D8%B9%D8%B1-%D8%B1%D8%B7%D9%88%D8%A8%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D8%A9-%D9%88%D9%88%D8%AD%D8%AF%D8%A9-%D8%A7%D8%B1%D8%AF%D9%88%D9%8A%D9%86%D9%88/dp/B091CNDRC5
https://www.amazon.eg/%D9%85%D8%B3%D8%AA%D8%B4%D8%B9%D8%B1-%D8%B1%D8%B7%D9%88%D8%A8%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D8%A9-%D9%88%D9%88%D8%AD%D8%AF%D8%A9-%D8%A7%D8%B1%D8%AF%D9%88%D9%8A%D9%86%D9%88/dp/B091CNDRC5
https://www.currencyc.com/ar/usd-dzd.html
https://www.currencyc.com/ar/egp-dzd.html
http://www.algerie.prix-construction.info/renovation/Equipements_techniques/Installations_electriques/Electricite_solaire_photovoltaique/Module_solaire_photovoltaique.html
http://www.algerie.prix-construction.info/renovation/Equipements_techniques/Installations_electriques/Electricite_solaire_photovoltaique/Module_solaire_photovoltaique.html
http://www.algerie.prix-construction.info/renovation/Equipements_techniques/Installations_electriques/Electricite_solaire_photovoltaique/Module_solaire_photovoltaique.html
https://www.jumia.dz/ar/mlp-ordinateurs-accessoires-informatique/ordinateurs-tablettes-ordinateurs-portables-traditionnels/
https://www.jumia.dz/ar/mlp-ordinateurs-accessoires-informatique/ordinateurs-tablettes-ordinateurs-portables-traditionnels/
https://www.digipart.com/part/nrf24l01?gclid=CjwKCAiAzKqdBhAnEiwAePEjklWGQnuza0ylYVm9csKwtE0t0c7NgmlpWu979NRlf866uFB7NbW75hoCUqoQAvD_BwE
https://www.digipart.com/part/nrf24l01?gclid=CjwKCAiAzKqdBhAnEiwAePEjklWGQnuza0ylYVm9csKwtE0t0c7NgmlpWu979NRlf866uFB7NbW75hoCUqoQAvD_BwE
https://arabic.alibaba.com/g/bird-scarecrow.html

