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  :الملخص

ونیة إلى تسلیط الضوء على ما ینذر به التخلص العشوائي من النفایات الإلكتر البحثیة تهدف هاته الورقة 

  .من تهدید خطیر للأمن البیئي

تنظیم عملیة التخلص اقوس الخطر في لفتات تشریعیة تستهدف ز العدید من الدول إلى دق نما حفّ هوو

  .تقنیات إعادة التدویراعتمادأهمها طرة، من خلال عدة طرق لعلي من هذا النوع من النفایات الخالآمن والصح

إنّ أهمیة هاته الدراسة تصبو إلى البحث عن مدى توافر البعد البیئي المستدام في عملیة تدویر النفایات 

  .الجزائریة في هذا المجالالمؤسساتیة للتجربةتقییم الاستراتیجیة التشریعیة و الإلكترونیة من خلال

  .النفایات الخطرة؛ النفایات الإلكترونیة؛ البیئة؛ إعادة التدویر:الكلمات المفتاحیة

Abstract: 

This paper aims to shed light on the indiscriminate disposal of e-waste foreshadows a 
serious threat to environmental security . This prompted many countries to sound the alarm in 
legislative gestures aimed at regulating the process of safe and healthy disposal of this type of 
hazardous waste, through several methods, perhaps the most important of which is the 
adoption of recycling techniques.

The importance of this study aims to search for the availability of a sustainable 
environmental dimension in the e-waste recycling process by evaluating the legislative and 
institutional strategy of the Algerian experience in this field.

Key words:  Hazardous waste; Electronic waste; The environment ; Recycling.
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:مقدمة

ى التطور التكنولوجي السریع الذي شهده العالم إلى ازدیاد الطلب على المنتجات الإلكترونیة أدّ 

والكهربائیة، ولم یقتصر الأمر على الدول المتقدمة فحسب فحتى الدول النامیة بما فیها الدول الإفریقیة 

تشهد الظاهرة نفسها، فبغرض تقلیص الهوة الرقمیة بینها وبین الدول المتقدمة، تسعى الدول الإفریقیة إلى 

وهو ما ساهم في الإقبال ،تف النقالة والألواح الإلكترونیةاستیراد أعداد كبیرة من أجهزة الكمبیوتر والهوا

  .الكبیر علیها

من تتهالك وصبح غیر صالحة للاستعمال وتتحول هاته المعدات الإلكترونیة وبمرور الز غیر أنّ 

، خاصة مع ازدیاد الاقبال الكبیر على اقتناء الأجهزة الإلكترونیة الحدیثة )E-waste(إلى نفایات إلكترونیة 

  .م منها نظرا للتطور الكبیر فیهاوالاستغناء عن القدی

في ظل غیاب التشریعات وبذلك یبقى مصیر ملایین الأطنان من النفایات الإلكترونیة مجهولا 

  .المناسبة الخاصة بالتعامل مع هذا النوع الخطیر من النفایات

الجزائر إلى جانب الدول الأكثر إنتاجا للنفایات الإلكترونیة، محاولة إیجاد طریقة للتخلص تصطفّ 

یرها دة مخاطرها، خاصة مع صعوبة إعادة تدو لشّ " القنبلة الموقوتة"من هاته النفایات التي توصف ب

  .تعامل معها بالشكل المطلوبوفي حالة عدم ال

والنفایات الإلكترونیة بذلك هي نتاج استهلاك المعدات والأجهزة الإلكترونیة التي أصبحت الیوم 

ملیون طن50و 20كل عام ما بین تشكل قضیة بیئیة عالمیة، حیث یبلغ حجم النفایات الإلكترونیة في

  .تشكل خطرا كبیرا على صحة الإنسان والبیئةفي جمیع أنحاء العالم، والتي 

وتعتبر عملیة إعادة التدویر من أنجع الطرق للتخلص من النفایات الإلكترونیة وأقلها أضرارا على 

الإنسان والبیئة المحیطة به مقارنة بالطرق التقلیدیة في التخلص منها كالحرق والترمیم والدفن والتحویل 

  .الدول النامیةوغیره، والتي تستعملها خاصة 

أهمیة هاته الدراسة تصبو إلى البحث عن مدى توافر البعد البیئي المستدام في عملیة تدویر إنّ 

  . النفایات الإلكترونیة، من خلال تقییم الاستراتیجیة التشریعیة والمؤسساتیة للتجربة الجزائریة في هذا المجال

ن تحقیق البعد البیئي لحمایة البیئة من كیف یمك: في خضم كل ما سبق تثور الإشكالیة التالیة

  خلال إعادة تدویر النفایات الإلكترونیة؟
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عنى الأول بإبراز دور النفایات سنعمد للإجابة على الإشكالیة السالفة وفق محورین رئیسیین، یُ 

ادة تدویر الإلكترونیة في تهدید الأمن البیئي، في حین یهتم المحور الثاني بتقییم التجربة الجزائریة في إع

لنفایات على المنهج الوصفي من خلال عرض المفاهیم المتعلقة بابالاعتمادالنفایات الإلكترونیة، 

إعادة التدویر، و كذا أدوات المنهج التحلیلي من خلال تحلیل النصوص القانونیة والنفایات الإلكترونیة و 

  ).إعادة التدویر(والتشریعیة التي تنظم هاته العملیة

  دور النفایات الإلكترونیة في تهدید الأمن البیئي: ولالأ بحثالم

، 2020أعطى المؤسس الدستوري أهمیة بالغة للأمن البیئي في التعدیل الدستوري المعمق لسنة 

من الدستور لبنة جوهریة في حمایة البیئة وضمان رفاهیة المواطن للعیش في 21حیث تعتبر المادة 

  .1ي استقرارهلبّ أنظمة إیكولوجیة تُ 

عتبر البیئة من بین التحدیات الأمنیة الحدیثة التي أصبحت تواجه الدول، باعتبارها تحتوي على تُ 

ل الاستغلال العشوائي عناصر البقاء التي لا یمكن للحیاة أن تستمر بدونها، وبرزت تهدیداتها من خلا

ر مشاكل عدیدة كان أهمها ت إلى تلویث مختلف الأنظمة الإیكولوجیة؛ وظهو استنزافها بصفة أدّ للموارد و 

التلوث، وقد شملت الدراسات الحدیثة للأمن توسعا في أبعاده، أهمها مدرسة كوبنهاغن للدراسات الأمنیة، 

؛ 2ومن أهم روادها باري بوزان، والذي وسع من مفهوم الأمن إلى خمسة أبعاد، من بینها الأمن البیئي

ة من التصحر و إزالة الثروة الغابیة، التنوع البیولوجي، حیث تسعى الدولة إلى حمایة أنظمتها الإیكولوجی

  .حیث أنها أصبحت قضیة أمن وطني ودولي،إلخ...تهدیدات النفایات

ر في مجال الأمن البیئي مجموعة من التهدیدات واسعة جدا ومتباینة، إذ تشكل یمكن أن نتصوّ 

واع منها النفایات الخاصة الخطرة، حیث نعالج في النفایات تهدیدا كبیرا للبیئة، وتنقسم النفایات إلى عدة أن

  .3هذا المحور مسألة في غایة من الخطورة وهي التلوث البیئي الإلكتروني الناجم عن النفایات الإلكترونیة

  مفهوم النفایات الإلكترونیة: ولالمطلب الأ 

لي على حجم تسونامي من القمامة الإلكترونیة، هذه هي الصفة التي أطلقها مؤخرا منتدى دو 

أجهزة التلفزیون، ربائیة، مثل الهواتف المتحركة، و المخلفات الناتجة عن بقایا الأجهزة الإلكترونیة والكه

وتشكل هاته النفایات خطرا بیئیا . والكمبیوترات المكتبیة واللوحیة، وكذا الأجهزة المنزلیة بمختلف أنواعها

الإلكترونیة، وما ماهي إذن النفایات ـف. السامة وصحیا جسیما، بسبب احتوائها على عدد من المعادن

  أنواعها وما أضرارها ؟خصائصها و 
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هناك أنواع عدیدة من التلوث البیئي الناجم عن مخلفات المنازل، المصانع من مواد صلبة أو سائلة 

اسات بإجراء در التلوث الأشد خطورة هو الذي لا یمكن تحدید وتشخیص مخاطره إلاّ نّ أغازیة؛ إلاّ أو

  .قة كما هو الحال للتلوث بالنفایات الإلكترونیةعمّ مُ 

الإلكترونیة وقبل الخوض في مفهوم النفایات الإلكترونیة تجدر الإشارة إلى تعریف النفایات علیه؛ و 

  .تعریفا علمیا اصطلاحیا، ثم الانتقال الى تعریفها تعریفا قانونیا

منها من یسمّیها بالنفایات الإلكترونیة أو المخلّفات تعدّدت التسمیات لهذا النوع من النفایات ف    

ارة عن نواتج إلخ، إلاّ أنّ الجمیع أجمع أنّها عب...الإلكترونیة، وكذا نفایات الأجهزة الإلكترونیة والكهربائیة

الأجهزة الإلكترونیة والكهربائیة، التي تسبب التخلص العشوائي منها تلوثاً وإضرارا استهلاك المعدّات و 

  .4لبیئة وبصحة الإنسانبا

أي جهاز : "هاف النفایات الإلكترونیة بأنّ عرّ منظمة التعاون الاقتصادي والتنمیة تُ في حین نجد 

  ".یعمل بالطاقة الكهربائیة وصل إلى نهایة عمره التشغیلي

بوصفها أشیر إلیها و ، الملحق الثامن لاتفاقیة بازلعن التعریف القانوني للنفایات الالكترونیة عرّفها و 

على الأغلب؛ أي شيء یتخلص منها الأشخاص أو الشركات، ویحتوي في تكوینه على دارة أو عناصر 

توصف النفایات الواردة في هذا : "كهربائیة مزودة بمصدر للطاقة أو ببطاریة، وعبرت الاتفاقیة عن ذلك 

النفایات الناجمة عن : اقیةمن المادة الأولى من هاته الاتف) أ(1المرفق بأنها خطرة طبقا للفقرة رقم 

عملیات التجمیع الكهربائیة و الإلكترونیة أو الخردة المحتویة على عناصر من المراكم والبطاریات الأخرى 

  .5)"أ(المدرجة في القائمة

الأجهزة النفایات الإلكترونیة تطلق على مختلف: "یمكن تعریف النفایات الإلكترونیة أیضا على أنها

التلفزیونات وأفران التي سبق استخدامها كالحواسیب الآلیة والهواتف النقالة و تالفة أوالإلكترونیة ال

ألعاب التسلیة وغیرها؛ إضافة إلى برامج التجسس والفیروسات والرسائل الإعلانیة التي تصل المیكروویف و 

  . 6"عبر البرید الإلكتروني أو المواقع الشخصیة وتشغل مساحة من سعتها وتضر بها

علق المت19-01من القانون رقم 03قدّم تعریفا للنفایات في المادة ا المشرع الجزائري نجده أمّ 

النفایات كل البقایا الناتجة عن عملیات الإنتاج : "إزالتها، بحیث نص على أنّ بتسییر النفایات ومراقبتها و 

ك أو الحائز بالتخلص منه أو التحویل أو الاستعمال وبصفة أعم كل مادة أو منتج وكل منقول یقوم المال

  ."أو قصد التخلص منه، أو یلزم بالتخلص منه أو بإزالته

  :نسجّلعلیه و 

لم یخصص للأسف نصوص   19-01المشرع الجزائري جاء بتعریف عام للنفایات و أن القانون أنّ *

.خاصة بالنفایات الإلكترونیة، واكتفى بالنص على أنها من النفایات الخاصة الخطرة
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ن المشرع الجزائري لم یحل التعامل مع هاته النفایات الإلكترونیة إلى قانون خاص ینظمها ولم تتخذ كما أ*

.أي تدبیر خاص یهدف إلى مواجهة مشكلة النفایات الإلكترونیة، وهو ما نعتبره قصور ویؤخذ على المشرع

لنصوص القانونیة، وبالمقابل تم تنظیم التعامل مع النفایات الخاصة الخطرة بموجب العدید من ا

،مرورا 7بدءا باتفاقیة بازل المتعلقة بالتحكم بنقل النفایات الخاصة الخطرة والتخلص منها عبر الحدود

، وقانون 8والمتعلق بتسییر النفایات ومراقبتها وإزالتها2001دیسمبر 12المؤرخ في 19- 01بالقانون رقم 

المؤرخ 14- 01یعدل ویتمم القانون رقم 2009یولیو سنة 22المؤرخ في 03- 09تنظیم أمن الطرقات 

  .9والمتعلق بتنظیم حركة المرور عبر الطرق وسلامتها2001غشت 19في 

للدلالة على النفایات الخطرة، وهذا " النفایات الخاصة الخطرة"ى المشرع الجزائري تسمیة وقد تبنّ 

  .10رىخلیة للدول الأخعلى خلاف ما تم اعتماده في الاتفاقیات الدولیة والتشریعات الدا

النفایات "تعریف النفایات الخطرة في التشریع الجزائري یحیل على استخدام مصطلح آخر وهو إنّ 

كل النفایات الناتجة عن النشاطات : "لذلك من الواجب التطرق إلى تعریفه والذي یقصد به أنه" الخاصة

رى والتي بفعل طبیعتها ومكونات المواد التي الصناعیة والزراعیة والعلاجیة والخدمات وكل النشاطات الأخ

  . 11"تحتویها لا یمكن جمعها ونقلها ومعالجتها بنفس الشروط مع النفایات المنزلیة وما شابهها والنفایات الهامدة

أعطى للنفایات 19- 01بناء على ما سبق فإن المشرع  الجزائري في القانون رقم وعلیه و 

ة الخطرة ؛ هاته الأخیرة التي حدد مفهومها بموجب نص المادة الثالثة الإلكترونیة وصف النفایات الخاص

جمیع النفایات الخاصة التي بفعل مكوناتها وخاصیة المواد السامة التي تحتویها "الفقرة الخامسة منه بأنها 

ت المقصود بالنفایا، وبتحلیل نص المادة أعلاه نجد أنّ 12"أو البیئة /یحتمل أن تضر بالصحة العامة و

هو مجموع المخلفات والتراكمات التي تحوي مواد سامة لها آثار جانبیة سلبیة تضر 13الخاصة الخطرة

  .بالصحة العمومیة للإنسان والبیئة التي یعیش فیها

  : من التعاریف السابقة أنّ نستنتج

عنها مجموعة من المعدات الإلكترونیة والكهربائیة التي تخلى فات الإلكترونیة ماهي إلاّ المخلّ 

بإرادتهم الحرة وكانت تعاني خلل أو كسر أو تلف ) سواء أكانوا أشخاصا طبیعیین أو معنویین(مستهلكوها 

أو لم تعد متوافقة مع التقنیات الحدیثة، أو وصلت إلى نهایة عمرها الإنتاجي، وإما لحاجتهم إلى منتجات 

ات الكمبیوتر، لوحة المفاتیح، التلفزیون، شاش: وهي بذلك تضم مجموعة واسعة من المنتجات. أحدث

    .إلخ...أجهزة القیاس، أجهزة الإضاءة، ألعاب الأطفال، الأجهزة الطبیة، بطاقات الشحن

           عن غیرها من النفایات التقلیدیةتتمیّز النفایات الإلكترونیة وفي هذا الصدد؛ یمكننا القول أنّ 

فهي الاسم الشائع وغیر ). إلخ...نفایات السائلة، النفایات الغازیةكالنفایات المنزلیة، النفایات التجاریة، ال( 
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الرسمي للمنتجات الإلكترونیة التي تقترب من نهایة عمرها الانتاجي، فهي بذلك تشمل الأجهزة المنزلیة وأجهزة 

فایات الخاصة الاتصالات وتقنیة المعلومات وكذا أجهزة الترفیه المنزلي والمرافق الإلكترونیة؛ فهي بذلك من الن

  .نظرا لخطورتها على البیئة والإنسان14الخطرة حیث أطلق علیها البعض اسم السم في الدسم

  : تتمثل الخصائص الأساسیة للنفایات الإلكترونیة فيباستقراء التعاریف السابقة و 

ذا واضح من تعتبر میزة مهمة تتمیز بها النفایات الإلكترونیة وه: النفایات الإلكترونیة نفایات خطیرة*

إذا قمنا . 15خلال التعریفات الواردة على النفایات الخطرة التي تضم ضمن أنواعها النفایات الإلكترونیة

النفایات الإلكترونیة نظرا لدرجة خطورة المواد المكونة لها فإنها بذلك بتحلیل هاته الخاصیة نجد أنّ 

سان كما قد تمس النظم الإیكولوجیة، ومن تصنف ضمن النفایات الخطرة التي تسبب أضرارا قد تمس الإن

ذلك تندرج ضمن ذلك خاصیة  القابلیة للانفجار، أي أن المخلفات الإلكترونیة تتسبب في تفاعل ناشر 

للحرارة مع تكون سریع للغاز الذي ینفجر أو یفرقع بسرعة ضمن ظروف تجریبیة محددة، أو یفجر تحت 

  .16تأثیر الحرارة في حالة الحبس الجزئي

السبب في ذلك إلى التطور التكنولوجي الذي شهده العالم في یرجع : النفایات الإلكترونیة نفایات حدیثة*

حاجة جهزة الكهربائیة والإلكترونیة، و العقود الأخیرة من الزمن والذي صحبه الاستخدام الواسع للأدوات والأ

  .لم تنته بعدالمستخدم لها باستبدالها بالأفضل لعدم صلاحیتها أو أن صلاحیتها 

ذلك لأنها لیست من فعل الطبیعة ولا الكوارث :النفایات الإلكترونیة نفایات ذات طبیعة خاصة*

الطبیعیة، فهي نفایات صناعیة ناتجة عن منتجات صناعیة لإلكترونیة متعددة سواء من حیث الطبیعة 

  .17المادیة لهذه المكونات أو من حیث خطورتها

جهزة الإلكترونیة تقبل الرسكلة لطالما كانت بعض الأ: یات تقبل التقویم بالمالالنفایات الإلكترونیة نفا*

  .إعادة تدویرها فإن النفایات المتولدة عنها تقوّم مادیا و 

  ةالإلكترونیأنواع النفایات: المطلب الثاني

أو یتم تصنیف النفایات وفقا لمعاییر متعددة، وكثیرا ما یسعى إلى تحقیق أهداف قد تكون تقنیة

المتعلق 19-01من القانون 05بالنسبة للمشرع الجزائري؛ فقد أشار في المادة و. مالیة أو قانونیة

النفایات المنزلیة وما شابهها، النفایات الهامدة وأخیرا : بتسییر النفایات إلى ثلاثة أنواع من النفایات وهي

  .النفایات الخاصة الخطرة

، والمتعلقة بالتحكم في نقل النفایات الخطرة 198918ل لعام وفي هذا السیاق، ساهمت اتفاقیة باز 

والتخلص منها عبر الحدود بشكل كبیر في تحدید فئة النفایات الخطرة، بحیث صنفت هذه الاتفاقیة 
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النفایات عموما بأنها خطرة عند احتوائها على مواد خطرة مثل الزئبق والرصاص والكادمیوم ومركبات 

  .ا المرفق الأول لهاته الاتفاقیةوغیرها من المواد التي ذكرها أو عدّده... النحاس والبریلیوم 

ومن الملاحظ ان جل المواد التي ذكرها المرفق الأول من اتفاقیة بازل واعتبر وجودها یجعل من 

، وهو ما یجعل منها نفایات خطرة جدا إضافة 19النفایات خطرة موجودة في تركیبة النفایات الإلكترونیة

على ذلك  تصنف النفایات الإلكترونیة و الكهربائیة كنفایات خطرة بناءائها على مواد سامة، وإلى احتو 

مات والبطاریات الأخرى، وبدالات الزئبق بموجب اتفاقیة بازل عندما تحتوي على مكونات مثل المركّ 

نیل متعّدد وغیر ذلك من الزجاج المنشط، ومكثفات ثاني الفیالمهبطیة والزجاج من مصابیح الأشعة 

  .20ل النفایات الإلكترونیة طائفة ناشئة من النفایات المصنفة كنفایات خطرةالكلور؛ وتمثّ 

یمكن اعتبار جمیع المعدات الخاصة أو المهنیة تقریبا المزودة بدوائر أو مكونات كهربائیة، ؛وعلیه

و الإلكترونیة، حیث توفر أو أنابیب رئیسیة أو تعمل بالبطاریات، بمثابة نفایات للمعدات الكهربائیة 

الطریقة التي طورتها الشراكة حول قیاس تكنولوجیا المعلومات والاتصالات من أجل التنمیة، تعریفا واسع 

، والتي تقع في ست فئات حسب تصنیف 21الإلكترونیةیة لمخلفات الأجهزة الكهربائیة و النطاق للغا

  : وهيشراكات قیاس تكنولوجیا تنمیة المعلومات والاتصالات 

ات لا غنى عنها للتبادل الحراري ونقله في عملیة إنتاج المواد وهي معدّ : معدات التبادل الحراري-1

التجمید، معدات التبرید و : وتشمل. الحرارةمؤكسدا بدرجة كبیرة في تبادل كیمیائیة، غالبا ما یكون تآكلا و ال

  ...الثلاجات والمجمدات

ءا من أجهزة الكمبیوتر الشخصیة لعدید من أجهزة الكمبیوتر، بدتستخدم في ا: أجهزة العرضالشاشات و -2

  .أجهزة الكمبیوتر المحمولة إلى الأجهزة المحمولة الصغیرة؛ مثل الهواتف المحمولةو 

وهي مصدر الإضاءة الكهربائیة، ویوجد أنواع كثیرة من مصابیح الإضاءة حیث تشمل : المصابیح-3

  ...عالیة الكثافةمصابیح الفلورسنت، ومصابیح التفریغ 

الغسالات، المواقد الإلكترونیة، آلات : وتشیر إلى الآلات الكهربائیة الكبیرة، تشمل: المعدات الضخمة-4

  .إلخ...الطباعة الكبیرة، ومعدات النسخ

المكانس الكهربائیة، معدات التهویة، الغلایات الكهربائیة، أجهزة الحلاقة وتشمل: المعدات الصغیرة-5

  .إلخ... ، الآلات الحاسبة، كامیرات الفیدیو، أفران المیكروویف، والأجهزة الطبیة الصغیرةالكهربائیة

الهواتف المحمولة، حاسبات الجیب، وتشمل:معدات تكنولوجیا المعلومات والاتصالات الصغیرة-6

  .إلخ...الحواسیب الشخصیة والطابعات

وفقا لعمره الافتراضي؛ مما یعني أن لكل ولكل منتج من فئات المخلفات الإلكترونیة صفات مختلفة

فئة معینة كمیات مختلفة من المخلفات والقیمة الاقتصادیة لمكوناتها فضلا عن الآثار البیئیة والصحیة 
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المحتملة إذا أعید تدویرها بشكل غیر مناسب، وتبعا لذلك تختلف عملیات الجمع وتقنیة إعادة التدویر وفقا 

  .لكل فئة

تشریع الجزائري فقد قسّم النفایات الإلكترونیة حسب مدى خطورتها إلى فئتین وفق ما ا بالنسبة للأمّ 

المحدد لقائمة النفایات بما في ذلك النفایات الخاصة 06/104تضمنه الملحق الثالث من المرسوم 

  :الخطرة؛ كالآتي

) خ(لثالث في الصنفوهي النفایات التي تم ادراجها في الملحق ا):خ(النفایات الإلكترونیة الخطرة- 1

وتشمل التجهیزات الكهربائیة و الإلكترونیة المهملة بكل ما تحتویه من مكونات " 19.1.20"تحت الرمز 

  .على مستوى معین من الخطورة

من الملحق " 18.1.20"ادراجها في الفئة ذات الرمز تمّ : )خ خ(النفایات الإلكترونیة الخاصة الخطرة- 2

الإلكترونیة المهملة والتي تحتوي على عناصر خطرة، ومثالها زات الكهربائیة و ر، وتشمل التجهیسالف الذك

ف هذا النوع بالخاص الخطر لآثاره نِّ ، وصُ إلخ...الكادیومالنیكل ولمجمعات التي تحتوي على الرصاص و ا

  22.جه عامالسامة بالنسبة للتكاثر الإنساني الحیواني والنباتي، إضافة إلى أضرارها الخطرة على البیئة بو 

  على عناصر البیئةالتداعیات السلبیة للنفایات الإلكترونیة :المطلب الثالث

شيء في الوعي و ثقافة یكمن العمود الفقري للتخلص من الآثار السلبیة الخطیرة للنفایات قبل كل

لذا فإنّ .سلوكیات أفراده، إذ أنّ المصدر الأوّل للنفایات هو نِتاج ما یستهلكه الفرد یومیاالمجتمع و 

فضل الارتقاء بسلوك الفرد المستهلك من الفرد و من ثمّ السلوك الاستهلاكي للمؤسّسات، عبر توعیتهم بأ

  .23التعامل السلیم معهاالممارسات لتقلیل النفایات و 

یتصاعد خطر النفایات الإلكترونیة التي تتراكم جراء الاستخدام الواسع والمتزاید للأجهزة والمعدات 

یة في الحیاة الیومیة للأفراد والمؤسسات، حتى باتت بعض هاته الأجهزة لا تكاد تفارق الشخص الإلكترون

خلال حیاته الیومیة، حیث أن التخلص منها بالحرق أو الرمي، دون مراعاة لمكوناتها السامة التي یمكن 

  .أن یتضرر منها الإنسان والبیئة

العدید من المكونات الخطرة على البیئة، وذلك النفایات الإلكترونیة تتكون منومن المعلوم أنّ 

لاحتوائها على مواد سامة من شأن إطلاقها في البیئة أن یسبب أضرارا مباشرة على البیئة وكذلك آثارها 

  .السامة على النظم الأحیائیة وهو ما سیؤكده تبیان مكونات النفایات الإلكترونیة

آثارها الخطرة على  غنى عنه في الحیاة الیومیة إلا أنّ الإلكترونیات تشكل جزءا لاعلى الرغم من أنّ 

كترونیة والبیئة أثناء الإللتفاعل بین المعدات الكهربائیة و البیئة لا یمكن تجاهلها أو الاستهانة بها، یحدث ا
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إعادة المعالجة والتخلص من هذه المنتجات، یساهم انبعاث الأبخرة والغازات والجسیمات في الهواءالتصنیع و 

  .وتصریف النفایات السائلة في أنظمة المیاه والصرف والتخلص من النفایات الخطرة في تدهور البیئة

وي على مواد سامة تضر سلامته لأنّها تحتلكترونیة خطرا على صحة الإنسان و تشكّل النفایات الإ

  . البیئة، فالإلكترونیات تحتوي على أكثر نوع من العناصر الكیمیائیةبالإنسان و 

، حیث یمكن أن یكون للنفایات الإلكترونیة تأثیر 24ر سلبا على التربةالنفایات الإلكترونیة تؤثّ نّ إ

ضار على تربة المنطقة، عندما تتعطل النفایات الإلكترونیة تطلق معادن ثقیلة سامة وتشمل هاته المعادن 

بة فإنها تؤثر على النباتات الثقیلة الرصاص والزرنیخ والكادمیوم، عندما تتسرب هاته السموم إلى التر 

والأشجار التي تنمو من هذه التربة، بالتالي یمكن لهاته السموم أن تدخل إمدادات الغذاء البشریة مما قد 

  .یؤدي إلى عیوب خلقیة بالإضافة إلى عدد من المضاعفات الصحیة الأخرى

لص من النفایات الإلكترونیة في النفایات الإلكترونیة تؤثر سلبا على الهواء، فعندما یتم التخكما أنّ 

عتمد علیه العدید ، الذي یوقع وبذلك تحدث تلوثا في الهواءالمكب یتم حرقها عادة بواسطة المحارق في الم

  .البشرمن الحیوانات و 

  التجربة الجزائریة في إعادة تدویر النفایات الالكترونیةتوجه : الثانيبحثالم

المشرع الجزائري لم یخصص للأسف نصوصا خاصة بالنفایات كما أشرنا إلیه من قبل؛ فإنّ       

الإلكترونیة، ومن خلال التعریف الذي أوردناه في المحور الأول فإنّ هذا النوع من النفایات یندرج ضمن 

2006فیفري 28المؤرخ في 104- 06النفایات الخاصة الخطرة، وذلك تبعا للمرسوم التنفیذي رقم 

التي " بازل"، وهو المرسوم الذي وضع تطبیقا للتوصیات التي جاءت بها اتفاقیة المحدد لقائمة النفایات

المؤرخ في 158-98ودخلت حیز التنفیذ بموجب المرسوم الرئاسي رقم صادقت علیها الجزائر، 

بمقتضى المرسوم الرئاسي 1995، وصادقت الجزائر على التعدیل الذي حصل في سنة 16/05/1998

بشأن التحكم في " بازل"المتضمن التصدیق على تعدیل اتفاقیة 22/05/2006في المؤرخ 06/170رقم 

  .22/09/1995نقل النفایات الخطرة ، والتخلص منها  عبر الحدود المعتمد بجنیف في 

ضمن السیاسة العامة للبیئة والتنمیة المستدامة، فقد أولت - بصفة عامة-تندرج إدارة النفایات

للأسف لا تملك ؤخرا لمعالجة النفایات بشتى أصنافها وتدویرها وتثمینها، لكنهاالجزائر اهتماما كبیرا م

مؤسساتیا خاصا بالنفایات الإلكترونیة، ولأنها تعد من النفایات الخاصة والخطیرة، فقد اطارا تشریعیا أو 

زالتها، على إ و علق بتسییر النفایات ومراقبتها المت19- 01من قانون 13تناول المشرع الجزائري في المادة 

المخطط الوطني لتسییر النفایات الخاصة، ویشكل هذا المخطط إدارة عقلانیة وإیكولوجیة لتسییر النفایات 
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S(الخاصة، كجزء من الاستراتیجیة الوطنیة البیئیة  NE( وكذلك جزء من البرنامج الوطني لحمایة البیئة ،

P(والتنمیة المستدامة  NAE-DD(ى تحسین وتثمین و إدارة النفایات الخاصة، ویهدف هذا المخطط إل .  

  مفهوم إعادة تدویر النفایات الالكترونیة في الجزائر: المطلب الأول

لكترونیة، لكترونیة المكتبیة والألعاب الإاسوب والمعدات الإماذا نفعل حینما تتعطل لدینا أجهزة الح

  منهم؟ لكن إلى أین؟وكذلك الهواتف النقالة وأجهزة التلفاز والثلاجات؟ هل نتخلص 

التدویر بصفة عامة هو عمل من أعمال معالجة النفایات من أجل إنتاج سلع جدیدة، وهي إنّ 

طریقة سلیمة لمعالجة النفایات الالكترونیة یتم اللجوء إلیها في الحالة التي لا یصلح فیها إعادة استخدام 

الهائل ائل التي یستفاد من مكوناتها، نظرا للكمها إحدى الوس، كما أنّ 25الأجهزة الإلكترونیة أو الكهربائیة

من المواد التي تحتویها الأجهزة الإلكترونیة، والتي یمكن استرجاعها واستخدامها في انتاجات أخرى، وفق 

  .من الدراسة، هذاما سوف نتناوله في هذا المطلب26مراحل معینة

ام المخلفات لإنتاج منتجات أخرى من ف عملیة إعادة تدویر النفایات بأنها إعادة استخدعرّ تُ حیث 

  .27المنتج الأصلي

وهي عبارة عن عملیة معالجة المواد المستخدمة من المخلفات المنزلیة، أو الزراعیة، أو الصناعیة 

وإعادة تصنیعها وتحویلها إلى منتجات مفیدة للإنسان لتقلیل تأثیرها وتفادي تراكمها في البیئة؛ وبالتالي 

ة واستهلاك الطاقة والمواد الخام، وتتم ء والهواء والتربة، وخفض انبعاثات الغازات السامّ الحد من تلوث الما

لها، على المواد الخام المكونةضها البعض بناءعملیة إعادة التدویر عن طریق فصل المخلفات عن بع

.28ىثم إعادة تصنیع كل مادة على حد

ة استخدام المنتج مرة أخرى عد الانتهاء من إعاد: "هاف عملیة إعادة التدویر على أنّ عرّ كما تُ 

استعماله أو أجزاءه، وتغیر مواصفاته لیكون مادة أولیة لذات المنتج، أو یدخل كجزء منتج آخر، وهي 

مادة أخرى ذات فائدة، فهي قیمة مضافة حقیقیة لعملیة عة أو المادة المحدودة القیمة أوعملیة تحویل السل

  ."29تى الاستهلاكج أو الاستخدام أو حالإنتا

هي عملیة تحویل السلعة أو المادة المحدودة القیمة إلى سلعة أو مادة أخرى ذات فائدة، ولتشمل قیمة 

  :مضافة حقیقیة لعملیة الإنتاج أو الاستخدام أو الاستهلاك، حیث یضمن هذا التعریف المفاهیم التالیة

ها، والتي و إعادة الاستخدام بالشكل المقرر ام أتحویل المواد أو الأجهزة المختلفة غیر الصالحة للاستخد*

  .لا یكون لها قیمة مادیة حقیقیة، والمرسلة إلى أماكن الطمر، لكي تكون مادة أو منتج آخر جدید
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مة في إعادة التدویر في الغالب لا یكون لها قیمة مادیة حقیقیة، وقد تكون معدومة، ولكن المواد المستخدَ *

  .مضافة حقیقیة أو ذات فائدة جدیدةصبح لها قیمة من خلال إعادة التدویر ی

أو المواد الخارجة من عملیة إعادة التدویر یمكن استخدامها لأغراض عملیات الإنتاج الصناعي*

  .30الاستخدام لتأدیة خدمات معینة، أو حتى یمكن أن تتم لأغراض الاستهلاك البشري أو الحیواني

اسیة ظهرت كنتیجة لتطور الدراسات والأبحاث التي لم تعد وعلیه؛ فإن إعادة التدویر هي وسیلة أس

قاصرة على مجرد معالجة مشكلة التخلص من النفایات بطریقة صحیة، ولكنها اتجهت إلى موضوع 

الاستفادة الاقتصادیة من هذه النفایات سواء باسترداد بعض محتویاتها وإعادة تصنیعها مرة أخرى، أو 

  .سلع مقبولةتحویل بعض مواد النفایات إلى

  مراحل إعادة تدویر النفایات الالكترونیة: المطلب الثاني

عتبر عملیة إعادة التدویر من طرق الإنتاج الأنظف، لذلك لابد أن تتم وفق مراحل وخطوات تُ 

  .تعكس ذلك من جهة، وتحافظ على حیاة الإنسان والبیئة من جهة أخرى

لكترونیات، ومعالجتها لاسترداد ترونیة تفكیك الإلكب عملیة إعادة تدویر النفایات الإتتطلّ حیث 

، أو زجاجات أو بلاستیك؛ حیث المواد الأولیة منها، والتي تُصنف وتوزع حسب نوعها عن كانت معادن

  :هذه العملیة بأربع خطوات هيتمر

كترونیة مع تتُخرج المادة السامة عبر إزالة العناصر السامة من النفایات الال: الاستخراج- الخطوة الأولى*

الرصاص، الزجاج المستخرج : تجنب حصول التلوث في أثناء هذه العملیة، ومن العناصر السامة نذكر

  .من الشاشات، غازات الكلوروفورم وكربون من الثلاجات والبطاریات

وتكسیر م تفكیك أخذ جمیع قطع الغیار اللاّزمة منها یتحیث أنّه بعد فرز النفایات و : التفكیك- الخطوة الثانیة*

  .31الأبخرة الناتجة عن ذلك لأنّها مضرّة جدایقة معینة، دون التعرّض للأشعة و من ثمّ صهرها بطر باقي النفایات و 

حیث تعالج قطع الأجهزة میكانیكیا، وتهدف هذه العملیة الصناعیة إلى : التقطیع- الخطوة الثالثة*

الخطیرة، والمصادر التقلیدیة لهذا النوع من الحصول على مركزات من المواد القابلة للتدویر وفصل المواد 

النفایات الالكترونیة هي الطواحین وفواصل من التیارات المغناطسیة، والتیارات الدوامیة، حیث یتم تصفیة 

  .الغازات ومعالجة النفایات السائلة للحد من الآثار السلبیة

,32یرة لكي تفرز بشكل سلیم باستخدام الأیاديكما ینطوي التقطیع على تقسیم النفایات الإلكترونیة إلى قطع صغ

الحلول التقنیة في تكریر المواد الموجودة في النفایات الالكترونیة متوافرة من إنّ :التكریر-الخطوة الرابعة*

دون تأثیرات سلبیة على البیئة، بحیث أن غالبیة القطع بحاجة إلى الكثیر من العمل من أجل أن تباع 

  .وأن یتم التخلص منها في وقع التدویر النهائيكمواد خام ثانویة، 

  .33المعادن، البلاستیك، الزجاج: ى خلال عملیة التكریر وجود ثلاث مواد سامة هيراعَ یجب أن یُ 
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  ما مصیر النسب المتبقیة من النفایات الإلكترونیة غیر المدورة؟: على هدي ما سبقالسؤال المطروح

    :ر الخاضعة لإعادة التدویر على النحو الآتيیتم معالجة النفایات الالكترونیة غی

وهو لا یُشكل حلا لأنه یؤخر الیوم الذي یتم فیه التخلص من الجهاز الإلكتروني بشكل : التخزین- 1

  .نهائي، كما یؤدي إلى التقلیل من فرض إعادة استخدام هذه الأجهزة بفعالیة

نفایات المنزلیة، وینتهي الأمر بها إلى المطامر حیث تختلط النفایات الإلكترونیة بال: الطمر أو الحرق- 2

  .أو المحارق، وفي كلا الحالتین فإنها تُحدث تلوثا في البیئة

یتم تصدیر آلاف الأجهزة الإلكترونیة كل عام، من حواسب وهواتف :إعادة الاستخدام والتصدیر- 3

تدویرها؛ فتقوم الأجزاء الكبرى من هذه وأجهزة منزلیة إلى البلدان النامیة، بهدف إعادة استخدامها أو إعادة 

  .34الأجهزة بطرق غیر سلیمة، وفي ساحات الخردة مما یؤدي إلى تلوث واسع النطاق

  في استدامة البعد البیئيالإلكترونیة دور إعادة تدویر النفایات : المطلب الثالث

لمستدامة لعام ، وجمیع الدول الأعضاء خطة التنمیة ا2015اعتمدت الأمم المتحدة في سبتمبر 

هدفا ترمي 169، و35هدفا  من أهداف التنمیة المستدامة17، حیث حددت هذه الأجندة الجددة 2030

إلى القضاء على الفقر وحمایة الكوكب، وضمان الازدهار للجمیع على مدار الخمسة عشر عاما القادمة، 

المكبات غیر ام ممارسات الحرق أو ونیة، واستخدفالحجم المتزاید لمخلفات الأجهزة الكهربائیة والالكتر 

الملائمة والخطرة لمعالجتها والتخلص منها، تشكل تحدیات كبیرة على البیئة وصحة الإنسان، وسعیا

ستساهم إعادة تدویر النفایات الإلكترونیة في تحقیق العدید من أهداف لتحقیق أهداف التنمیة المستدامة

ما الأهداف المتعلقة بحمایة البیئة والصحة، كما سیكون لها ، ولاسی2030خطة التنمیة المستدامة لعام 

  .تأثیر على النمو الاقتصادي

إنّ إدارة المخلفات الالكترونیة في المناطق الحضریة بطریقة صحیحة، وتحسین أسالیب التجمیع 

والتي تهدد وإعادة التدویر، تساهمان في تقلیل كمیة المخلفات الإلكترونیة التي تنتهي في مكبات القمامة،

هواء، والمیاه، والتربة، خاصة أنّ بیئة الإنسان بسبب ما تصدره من غازات ملوثة وعناصر سامة في ال

  .لكترونیةلمدن أین تتولد معظم المخلفات الإالاكتظاظ السكاني یتمركز في ا

ومن وجدت الجزائر نفسها أمام حتمیة التوجه نحو استراتیجیة مدروسة من شأنها إدارة النفایات

ومن أهم خطط هذه الاستراتیجیة بینها النفایات الالكترونیة، بغیة حمایة البیئة وحمایة الإنسان خاصة، 

وعلى ذلك فإنّ أسلوب هي عملیة إعادة التدویر لما لها من آثار إیجابیة في تحسین البیئة المحیطة، 

وجیة كثیرة یمكن ذكر بعضها في التخلص من النفایات الإلكترونیة عن طریق رسكلتها یحقق فوائد إیكول

  :النقاط التالیة
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  .تساهم إعادة التدویر في المحافظة على البیئة و التقلیل من التلوث البیئي من خلال عدّة نقاط*

  .تخفیض الضغط على مكبّات النفایات واستغلال الأراضي المخصصة لذلك لاستثمارات أخرى*

ن استنزافها لأن عملیة التدویر تقلل من الطلب على الموارد المحافظة على الموارد الطبیعیة والتقلیل م*

  .36الطبیعیة المخصصة كمواد أولیة في الإنتاج

  .تولید الطاقة وتحسین استغلالها، وكذا المحافظة علیها لأن عملیة إعادة التدویر تخفض معدل استعمال الطاقة*

  .خلال توفیر بیئة ملائمة للعیش السلیم والصحيالمساهمة في زیادة التنوع البیولوجي الحیواني والنباتي من*

استعادة المعادن الموجودة في المخلفات أن یقلل من عملیات التعدین لاستخراج المواد البكر من *

الأرض، مما یؤدي بدوره إلى خفض الاحتیاجات من الطاقة، الماء، وخفض الأثر البیئي، الانبعاثات 

  .والتصریف، وما إلى ذلك

  : خاتمة

غنى عنه في الحیاة الیومیة، لص إلى القول؛ أنّه على الرغم من أنّ الإلكترونیات تشكل جزءا لانخ

أنّ آثارها الخطرة على البیئة لا یمكن تجاهلها أو الاستهانة بها، بمجرّد تحوّلها لمخلفات أو نفایات إلاّ 

ستراتیجیة من شأنها إدارة إلكترونیة، لذلك وجدت الدول نفسها أمام ضرورة حتمیة للتوجه نحو وضع ا

النفایات من بینها النفایات الإلكترونیة، والجزائر واحدة من الدول التي تسعى لذلك، وإنّ عملیة تدویر 

النفایات الإلكترونیة من بین الآلیات التي انتهجت لحمایة البیئة وحمایة الإنسان عموما، وهي الطریقة 

یة، خاصة وأنّ العدید منّا لا یعرف من طرق التخلّص من العقلانیة للتصرف في النفایات الإلكترون

النفایات إلاّ برمیها بمكبّات النفایات أو إلقائها في الشوارع، ممّا یؤدّي إلى كوارث بیئیة وخیمة جدا خاصة 

  .عند حرقها وما قد تفرزه نتیجة هاته العملیة التي تفرز موادا سامة مؤثرة وبشكل خطیر جدا على البیئة

  :لعل أهمها ما یليالنتائجتوصّلنا إلى مجموعة من قد و 

اتفاقیة بازل فيیتضح جلیا أنّه لا یوجد تعریف للنفایات الإلكترونیة ضمن النصوص القانونیة، سواء

أو التشریع الجزائري، ولكنّها صُنّفت النفایات الإلكترونیة على أنّها نفایات خاصة خطرة التي عرّفها 

.19-01القانون المشرع الجزائري ضمن

 أصبحت النفایات الإلكترونیة مشكلة تواجه دول العالم المتقدمة منها أو النامیة، وذلك نظرا للمواد

.الخطیرة والسامّة التي تحتویها المُضرّة بالبیئة وصحة الإنسان

 جاهدة تعتبر عملیة إعادة تدویر النفایات الإلكترونیة من أحدث الطرق و الآلیات التي تحاول الدول

.إلخ...إلى تطبیقها، كبدیل عن الطرق التقلیدیة كالحرق والردم والدفن

افظة على البیئة والإنسان عموماإنّ عملیة تدویر النفایات الإلكترونیة لها أهمیة وإیجابیات في المح.
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قنیة غیاب الوعي البیئي للمستهلك الجزائري في طریقة التخلص من النفایات الالكترونیة، وعدم وجود ت

  .دقیقة ومناسبة لمعالجة هذا النوع من النفایات الخطرة یضمن توفیر حمایة للبیئة وصحة الإنسان

  :الآتينقترحبناءً على ذلك و      

صة الخطرة والإلكترونیة وضع نظام قانوني متكامل لتحدید الإطار المفاهیمي لتسییر النفایات الخا

  .الة للحفاظ على البیئةبیان كیفیة معالجتها بالطرق الفعّ منها، و 

الاستفادة من بعض التجارب ، و "الإدارة الذكیة للنفایات"رة التخطیط للانتقال الفعلي صوب تبنّي فك

  .الدولیة الناجحة في تسییر النفایات الإلكترونیة و تحقیق التنمیة المستدامة

 كذا ن النفایات الإلكترونیة، و تخلص مالإعلام لخلق مجتمع واعي بأهمیة التفعیل مهمة التربیة والتعلیم و

  .تشجیع البحث في مجال إعادة تدویر النفایات الإلكترونیة نظرا للأضرار الكبیرة التي تلُحقها بالبیئة
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  :الهوامش

تسهر الدولة : "في الفقرة الثانیة منها على2020لجزائري لسنة من التعدیل الدستوري ا21حیث نصت المادة -1

وعلیه سعى المؤسس الدستوري في ." ضمان بیئة سلیمة من أجل حمایة الأشخاص وتحقیق رفاههم-: على 

الفقرة الثانیة المتعلقة بضمان بیئة سلیمة من أجل حمایة الأشخاص و تحقیق رفاههم، لدسترة الحق البیئي، بنقله 

وفي نفس السیاق، أدرج المؤسس الدستوري في نفس المادة الفقرة الاخیرة، . القانون الدولي إلى القانون الوطنيمن 

  . نیة الدولة لأمننة البیئة بكل أبعادها

، مجلة العلوم الإنسانیة، المجلد ب، "الأمن البیئي بین مقاربة الأمن الوطني والأمن الإنساني"فوزیة هوشات، -2

  .376: ، ص2018لیة الحقوق، جامعة الاخوة منتوري قسنطینة، الجزائر ، ك50العدد 

، مجلة الاقتصاد )"حالة الجزائر(إعادة تدویر المخلفات الإلكترونیة لإدارة مستدامة للبیئة "قسوري إنصاف، -3

  .98، ص 2020، 01، العدد 03والتنمیة المستدامة، المجلد 

، 10، مجلة القانون العقاري والبیئة، المجلد"لكترونیة كآلیة لحمایة البیئةتدویر النفایات الا"زعزوعة فاطمة، -4

  . 436:، ص01العدد 

إعادة تدویر النفایات الإلكترونیة ودورها في تحقیق التنمیة المستدامة في "بوخمیس سهیلة، بوطرفة عواطف، -5

  .57: ص،02، العدد03، مجلة الدراسات القانونیة والاقتصادیة، المجلد "الجزائر

برنامج مقترح للنفایات الإلكترونیة باستخدام الوسائط الفائقة التفاعلیة لتنمیة المعرفة "فاطمة محمد عبد الوهاب، -6

  . 68:، ص02، العدد 14، مجلة التربیة العلمیة، المجلد "بها

لص منها عبر الحدود بموجب تمت المصادقة على اتفاقیة بازل المتعلقة بالتحكم بنقل النفایات الخاصة الخطرة والتخ-7

والمتضمن انضمام الجمهوریة الجزائریة الدیمقراطیة 1998ماي 16المؤرخ في 158- 98المرسوم الرئاسي رقم 

  . الشعبیة مع التحفظ إلى اتفاقیة بازل المتعلقة بالتحكم بنقل النفایات الخاصة الخطرة والتخلص منها عبر الحدود

  .2001لسنة 77الجزائریة الدیمقراطیة الشعبیة رقم الجریدة الرسمیة للجمهوریة -8

  .2009لسنة 45الجریدة الرسمیة للجمهوریة الجزائریة الدیمقراطیة الشعبیة رقم -9

ضمن تشریعاتها الوطنیة، مثل " نفایات خطرة"اعتمدت غالبیة الدول التي انضمت إلى اتفاقیة بازل مصطلح -10

  . تونس والمغرب وفرنسا

والمتعلق بتسییر 2001دیسمبر 12المؤرخ في 19-01ن المادة الثالثة من القانون رقم م04الفقرة -11

     59: ، ص2001لسنة 77النفایات ومراقبتها و إزالتها، جریدة رسمیة رقم 

  .59: من قانون تسییر النفایات المنوه علیه أعلاه، ص03المادة : انظر-12

، والمحدد لقائمة النفایات بما في 2006فبرایر 28المؤرخ في 104-06وقد صنفها المرسوم التنفیذي رقم -13

، في الملحق الثالث 2006مارس 05الصادرة بتاریخ 13ذلك النفایات الخاصة الخطرة، الجریدة الرسمیة رقم

، حیث أن هاته النفایات عبارة عن الأجهزة الكهربائیة "نفایات ناجمة عن التجهیزات الكهربائیة"02-16تحت رقم 

غیر القابلة للاستهلاك وكذا الإلكترونیة، فهي بذلك تحوي مواد خطرة ومسرطنة ومدمرة للجهاز المناعي متى لم 
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كما أنه لا یقتصر أثرها على الإضرار بالصحة العامة فقط، بل یمتد . یحترم استعمالها كمادة الرصاص والزئبق

  .البیئیةأثر الاستعمال اللاعقلاني لها للإضرار بالنظم الإیكولوجیة

، المجلة السودانیة لدراسات الرأي العام، مركز الرؤیة لدراسات "التلوث الإلكتروني"حسن مصطفى حسن، -14

  .209:، ص2016، 05الرأي العام، السودان، العدد

  .438: زعزوعة فاطمة، مرجع سابق، ص-15

، مجلة "10- 19لتنفیذي رقم تصدیر النفایات الخاصة الخطرة في ضوء مستجدات المؤسوم ا"قرناش جمال، -16

  .263:، ص2020، كلیة الحقوق والعلوم السیاسیة، جامعة سطیف، الجزائر02الأبحاث القانونیة والسیاسیة، العدد 

، مداخلة "الحمایة الجنائیة للبیئة من النفایات الإلكترونیة كأحد النفایات الخطرة"عادل محمود علي الخلفي، -17
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