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  :الملخص
مفاهیم الدینامیكا  تحصیلستراتیجیة خرائط المفاهیم في اهدفت الدراسة إلى استقصاء مدى فاعلیة       

واقتصرت الدراسة على عینة من الحراریة لدى تلامیذ المرحلة الثانویة، استخدم المنهج شبه التجریبي 
بالجزائر  في الفصل ) تخصص هندسة الطرائق –السنة الثالثة شعبة تقني ریاضي(تلامیذ المرحلة الثانویة 

تلمیذ  125(حیث تكونت المجموعة الضابطة من  ،) 2012/2013(الدراسي الأخیر من العام الدراسي 
موضوع  ة الضابطة، دُرست المجموع)تلمیذ وتلمیذة 70(ا واشتقت منها المجموعة التجریبیة قوامه) وتلمیذة

أظهرت . التقلیدیة ودُرست المجموعة التجریبیة باستراتیجیة خرائط المفاهیمالدینامیكا الحراریة بالطریقة 
بین متوسطي درجات )  α(0,05 ≥ فروق ذات دلالة إحصائیة عند مستوى دلالة   نتائج الدراسة وجود

وقد . المجموعة التجریبیة ودرجات المجموعة الضابطة في اختبار المفاهیم لصالح المجموعة التجریبیة
  .بإتباع استراتیجیات حدیثة أوصت الدراسة بضرورة تطویر عملیة التعلیم

تعلم، الدینامیكا الحراریة، خرائط المفاهیم، الطریقة التقلیدیة، المرحلة صعوبات ال :الكلمات المفتاحیة
  .الثانویة

Abstract:         
       The study aimed to investigate the effectiveness of the concepts maps 
strategy in the achievement of the concepts of thermodynamics on secondary 
school students. We used semi-experimental approach. The study dealt  with a 
sample of Algerian  secondary school students (third  year  secondary students - 
mathematical technical stream) in the final semester of the academic year 
(2012/2013). The controlled  group consisted of (125 students) and derived from 
them the experimental group (70 students), the controlled  group was  studied  
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thermodynamics  using  the conventional way , but  the experimental group was  
studied  using  the  concepts maps  strategy. The results of the study showed that 
there were statistically significant differences at the level of (α ≤ 0,05) between 
the main  scores of the experimental group and the controlled  group to test  the  
concepts in favor of the experimental group. The study recommended that we  
should develop the teaching process using modern strategies. 
Key words: difficulties  of  learning , Thermodynamics, Concepts maps,  
Traditional way, Secondary school.   

  :المقدمة -1
الحیاة ، وهو ما یعد انعكاسا للتطور  یشهد العصر الذي نعیشه تطورا هائلا في شتى مناحي     

المعرفي الكبیر في العلم والتكنولوجیا ، ونتیجة لذلك یجهد رجال الفكر وعلماء التربیة في إیجاد أفضل 
الطرائق والأسالیب لإعداد الأجیال القادمة بطرائق تمكنهم من التفاعل مع العلم وتطبیقاته المتسارعة 

عهم باستمرار إلى إحداث تغیرات جوهریة في أهداف تدریس العلوم لمواجهة التحدیات، وهذا ما یدف
للوصول بالمتعلمین إلى تفهم العلم كبناء معرفي منظم یمكن التوصل إلیه من خلال الملاحظة الدقیقة 
والقیاس، والتجریب ، ومن ثم الطرائق والعملیات المصاحبة للنشاط العلمي والتي تعد جزءا لا ینفصل عن 

  1.ته الأساسیةالعلم وبنی
متغیرات : فقد اتجه الاهتمام من إثارة التساؤل عن العوامل الخارجیة التي تؤثر في التعلم مثل       

المعلم كشخصیته ووضوح تعابیره ؛ إلى إثارة التساؤل حول الكیفیة التي یتم بها تكوین المعرفة واكتسابها ، 
وقدرتهم على التذكر ، ومعالجة المعلومات، وعلى  وما یجري بداخل عقل الطلبة مثل معرفتهم السابقة ،

كیفیة تشكل المعاني للمفاهیم عندهم ، ودور الفهم السابق في تشكیل هذه المعاني ، والعلاقات التي تربط 
هذه المفاهیم معا ، كما اتجه الاهتمام نحو مساعدة الطلبة في نموهم البدني ، والعقلي والخلقي والوجداني 

ى الطلبة من إمكانات وطاقات إبداعیة یحاولون إظهارها وتنمیتها ، كما ترسخت القناعة واستكشاف ما لد
بضرورة استخدام نماذج واستراتیجیات جدیدة  في التعلم ، تمد الطلبة بآفاق تعلیمیة واسعة ومتنوعة 

لدیهم مهارات  ومتقدمة، وتساعد الطلبة على إثراء معلوماتهم، وتكوین بنى مفاهیمیة متكاملة لدیهم، وتنمي
  .2عملیات العلم الأساسیة، والمركبة، وتجعلهم مسؤولین عن تولي أمر تعلمهم بأنفسهم

هذا ما نصت علیه نظریة التمثیل المعرفي لأوزوبل القائمة على النظریة البنائیة فهي تعتمد على      
دراك من المتعلم والذي یتحقق عندما ترتبط المعلومات الجدیدة بو ) التعلم ذو المعنى(مفهوم  عي وإ

إن أعظم "  )1968(بالمفاهیم والمعرفة الموجودة لدیه قبلا وذلك بناء على مبدأ أوزوبل الموحد للتعلم 
   .3 "عامل مؤثر في التعلم هو ما یعرفه المتعلم بالفعل ، فلنتحقق منه ولندرس له بناء على ذلك

البنیة المعرفیة تتنظم في صورة هرمیة ،  من نظریة أوزوبل في أن )Novak(استفاد نوفاك  وقد     
إضافة إلى أن التعلم الجدید یحدث من خلال الاندراج الترابطي لمعاني المفهوم الجدید تحت المفهوم 
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وقد طور نوفاك فكرة التمثیل الهرمي للمفاهیم التي قدمها أوزوبل إلى . الموجود أصلا أو الأفكار العرضیة
  .Concepts Maps(3(أو  خرائط المفاهیم   )Cognitive Maps(ما أسماه بالخرائط المعرفیة 

ونظرا لأن التعلم ذا المعنى یسیر بسهولة أكثر عندما توضع المفاهیم الجدیدة أو معاني المفهوم      
تحت مفاهیم أوسع وأشمل، فإن خرائط المفهوم ینبغي أن تكون هرمیة الشكل ، بمعنى أن المفاهیم الأعم 

ویرى . أن تكون في قمة الخریطة، وتندرج تحتها المفاهیم الأكثر خصوصیة والأقل شمولیة والأشمل ینبغي
عبارة عن أداة مفیدة لمساعدة الطلاب أن یعرفوا بنیة المعرفة وعملیة أن خریطة المفاهیم نوفاك وجووین 

       . 4 إنتاج هذه المعرفة
  :البحث إشكالیة -2
فرع من فروع علم الفیزیاء یهتم بدراسة قوانین   )Thermodynamics(یعتبر الدینامیكا الحراریة       

وتحویل العمل إلى ) الآلة البخاریة(تبادلات وتحولات الطاقة من شكل إلى آخر كتحویل الحرارة إلى عمل 
ظهر هذا العلم مع . ، كما یصف ویفسر عدة عملیات وظواهر تحدث في الطبیعة) تجربة جول(حرارة 

م ، وتطور على ید  18اریة وانتشارها الواسع في عصر الثورة الصناعیة أواخر القرن ظهور الآلة البخ
  .6- 5...)كارنو ، جول ، واط ، كالفن : أمثال ( علماء فیزیائیین 

س موضوع الدینامیكا الحراریة       درّ ُ ا ی هندسة (كمحور أساسي في مادة التكنولوجیا  - في الجزائر –حالیً
رحلة الثانویة ، ومن خلال ممارسة مهنة التدریس وتصریحات أساتذة ومفتشي المادة لتلامیذ الم) الطرائق

وكذا التلامیذ تبین أن هذا  الموضوع  یعدّ من أكثر المواضیع صعوبة وتعقیدا ، إذ یعاني فیه  التلامیذ 
ات من  عدة  صعوبات تعرقل  عملیتي  الفهم  والتحصیل  كصعوبة استیعاب بعض المفاهیم والمصطلح

، عدم التفریق بین بعض المفاهیم ...) الطاقة ، الحرارة ، درجة الحرارة ، العمل ، الضغط : مثل ( 
 كغموض مفهومالسابقة  وهذا ما كشفته أیضا العدید من الدراسات والبحوث، كالحرارة ودرجة الحرارة 

مصادفة عقبات  لدى   ، 10-9 ، وجود تصورات بدیلة حول الحرارة ودرجة الحرارة 8- 7لدى الطلبة  الحرارة
صعوبات في تعلیم وتعلم و  ، 11الطلبة الجامعیین في تطبیق المبدأ الأول للترمودینامیك في الفیزیاء

          .12الترمودینامیك الكیمیائي

وبعد التقصي عن أسباب الصعوبات تبین أن أهم سبب هو غیاب المعرفة السابقة لمفاهیم الدینامیكا      
إذ لا یمكن تعلم المعرفة الجدیدة بدون ترسیخ وتكوین كمٍ هائل من المعرفة  التلامیذ،ي أذهان الحراریة ف

ا كانت المعرفة القبلیة شرط لازم لحدوث المعرفة الجدیدة استخدمنا استراتیجیة  . السابقة المتصلة بها ولمّ
یذ المرحلة الثانویة لتجاوز في تدریس موضوع الدینامیكا الحراریة لتلام" نوفاك " خریطة المفاهیم لـ 

الصعوبات أو على الأقل التقلیل منها، وللتطرق إلى مدى فاعلیة الطریقة المتبعة  في  تدریس موضوع 
  :الدینامیكا الحراریة لتلامیذ المرحلة الثانویة نصیغ مشكلة الدراسة في السؤال الرئیس التالي

  . مفاهیم الدینامیكا الحراریة لتلامیذ المرحلة الثانویة؟ ما أثر استخدام استراتیجیة خرائط المفاهیم في تعلم
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 :ویتفرع عنه السؤالین الفرعیین التالین
 المجموعة درجات متوسط بین) α ≥ 0,05(هل توجد فروق ذات دلالة إحصائیة عند مستوى دلالة  -أ

تعزى لطریقة  درجات المجموعة الضابطة في اختبار مفاهیم الدینامیكا الحراریة ومتوسط التجریبیة
  . التدریس؟

هل التدریس باستخدام استراتیجیة خرائط المفاهیم یعالج صعوبات تعلم مفاهیم الدینامیكا الحراریة   - ب
  . لدى تلامیذ المرحلة الثانویة؟

    :فرضیات الدراسة -3

  : للإجابة عن هذه الأسئلة نصیغ الفرضیات التالیة 
 المجموعة درجات متوسط بین)  α ≥ 0,05(مستوى دلالة لا توجد فروق ذات دلالة إحصائیة عند  -أ

متوسط درجات المجموعة الضابطة في اختبار مفاهیم الدینامیكا الحراریة تعزى لطریقة و  التجریبیة
  .التدریس

ُخفض من صعوبات تعلم مفاهیم الدینامیكا الحراریة  - ب استخدام استراتیجیة خرائط المفاهیم في التدریس ی
  . مرحلة الثانویةلدى تلامیذ ال

    :أهداف الدراسة -4
  : تهدف هذه الدراسة إلى ما یلي     
  الكشف عن مدى فاعلیة خرائط المفاهیم في تحصیل مفاهیم الدینامیكا الحراریة لدى تلامیذ المرحلة

  .الثانویة والتقلیل من صعوبات التعلم
 استیعابهافهمها و  يتحدید أهم المفاهیم التي یجد فیها التلامیذ صعوبة ف . 
 الكشف عن الصعوبات التي تواجه تلامیذ المرحلة الثانویة حول تعلم مفاهیم الدینامیكا الحراریة. 
 تزوید الأساتذة بعدة نماذج لخرائط المفاهیم مقترحة حول موضوع الدینامیكا الحراریة .  

  :   أهمیة الدراسة -5
علوم الفیزیائیة بوجود صعوبات جمة تواجه تكمن أهمیة هذه الدراسة في تبصیر وتحسیس أساتذة ال    

تلامیذ المرحلة الثانویة حول مفاهیم الدینامیكا الحراریة من أجل تدارك المشكل باتخاذ الإجراءات الفاعلة  
كما تكمن أهمیتها في إفادة الباحثین في مجال طرائق التدریس والمعلمین . واستخدام الطرائق المناسبة
هج؛ من حیث إمكانیة استخدام خرائط المفاهیم  لتبسیط  عملیة الفهم وتجاوز والموجهین ومصممي المنا

صعوبات التعلم، والاستفادة من ذلك في تطویر مناهج  العلوم  بحیث  یتم تضمینها أو الإشارة إلیها عند 
لمین إعداد أو تطویر مناهج العلوم ، وتكمن أهمیة هذه الدراسة أیضا في التأكید على ضرورة تدریب المع

  .على تصمیم واستخدام خرائط المفاهیم  في تدریس مقررات العلوم 
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  : محددات الدراسة -6
تخصص هندسة  –اقتصرت هذه الدراسة على تلامیذ السنة الثانیة ثانوي شعبة تقني ریاضي  
مدینة الجزائر في الفصل الدراسي الأخیر من العام بولایة الشلف في في عدة ثانویات  –الطرائق

      كما اقتصرت على مجال الدینامیكا الحراریة من برنامج مادة التكنولوجیا ). م2012/2013(اسيالدر 
تحصیل  على، واقتصرت هذه الدراسة أیضا على دراسة أثر استخدام خرائط المفاهیم ) هندسة الطرائق ( 

  .مفاهیم الدینامیكا الحراریة وتجاوز صعوبات التعلم
  :مصطلحات الدراسة -7

  : المصطلحات إجرائیا على النحو التالي نعرف 
هي ظهور تباعد بین المستوى المتوقع أو المطلوب من الشخص ومستوى أدائه  :صعوبات التعلم  -1.7

الفعلي أو الواقعي، مع استبعاد حالات الإعاقات العقلیة والإعاقات الحسیة سواء كانت سمعیة أو بصریة 
لآخر ، وقد تظهر في مراحل العمر المختلفة نتیجة عوامل قد  أو حركیة، ویختلف نوع الصعوبة من فرد

 .تكون معلومة أو مجهولة
 . هو علم یدرس تبادل الطاقة بین النظام والمحیط أو بین النُظم المختلفة: الدینامیكا الحراریة -2.7
لاقات هي عبارة عن تمثیلات تخطیطیة تربط بین مفاهیم مختلفة وتوضح الع: خرائط المفاهیم  -3.7

بینها عن طریق كلمات رابطة ، كما تعتمد على تسلسل وتدرج للمفاهیم في شكل هرمي حیث تتدرج 
 . المفاهیم من العامة إلى الخاصة ، ومن المركبة إلى البسیطة بشكل تسلسلي

ي هي طریقة التدریس المتداولة بین المعلمین ، تعتمد على عملیة الإلقاء اللفظ: الطریقة التقلیدیة -4.7
والمتسلسل للمفاهیم المختلفة من طرف المعلم مستعینا بالسبورة والكتاب المدرسي وبعض الوسائل 

 . البیداغوجیة ، دون تفعیل دور المتعلم في العملیة التعلیمیة 
هي إحدى مراحل التعلیم العام تأتي مباشرة بعد المرحلة المتوسطة ، وتتراوح  :المرحلة الثانویة -5.7

  .سنة ) 19- 15(یذ في هذه المرحلة عادة  ما بین أعمار التلام
  :الإطار النظري للدراسة -8

 : (Concepts Maps)تعریف خرائط المفاهیم  -1.8
لیكونا قضیة أو  خریطة المفهوم عبارة عن مجرد مفهومین ارتبطا بكلمة رابطة "نوفاك وجووین"یعرف      

نفهذه ا" السماء تكون زرقاء" ومثال ذلك . مقترحا  قضیة صادقة  لجملة تمثل خریطة مفهوم مبسطة وتكوّ
       . 4 "زرقاء"، " سماء " المفهومین  من

خرائط المفاهیم بأنها رسوم تخطیطیة ثنائیة الأبعاد تؤكد على العلاقات بین المفاهیم  "زیتون"ویعرف     
اط المعلومات الجدیدة بما وهي بذلك تعین على التعلم ذي المعنى الذي یضمن ارتب .في المواقف الدراسیة

  3.البنیة المعرفیة للمتعلم سبق تعلمه ضمانا لاستمرار وبقاء المفاهیم والمبادئ في
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  :  خطوات بناء خرائط المفاهیم  -2.8
 .تخیر الموضوع الذي سترسم له خریطة مفاهیم ولیكن وحدة دراسیة أو جزء منها -
لى الأشیاء أو الأحداث وضَعْ تحتها خط أو الكلمات المفتاحیة أو العبارات التي تشتمل ع تخیر -

 .أعطها رقما
 .أعد قائمة بالمفاهیم ورتبها ترتیبا تنازلیا تبعا لشمولها وتجریدها -
 ).حسب مستویاتها، والعلاقات بینها(صنف المفاهیم  -
ضع المفاهیم الأكثر عمومیة في قمة الخریطة ثم التي تلیها في مستوى تال ، ورتب المفاهیم في  -

 .كبعدین متناظرین لمسار الخریطة صفین 
اِربط المفاهیم المتصلة أو التي تنتمي لبعضها البعض بخطوط وأكتب على كل خط حروف الجر  -

 .3 أو العبارات التي توضح العلاقة بین المفهومین
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المفاهیم  نموذج لخریطة:  )1(شكل ال

  

 19صعمادة شؤون المكتبات ،  -، جامعة الملك سعود  تعلم كیف تتعلم، ) 1995(نوفاك  وجووین : المصدر
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    نماذج لخرائط المفاهیم حول الدینامیكا الحراریة -3.8
قمنا بإعداد عدة خرائط مفاهیمیة تشمل كل المفاهیم والوحدات والأهداف المتعلقة بمجال الدینامیكا      

لتطبیقها في تدریس افراد )  ندسة الطرائقتخصص ه(الحراریة المبرمج لتلامیذ السنة الثالثة تقني ریاضي 
 : المجموعة التجریبیة ، ندرج بعضها فیما یلي 

  أنواع الأنظمة وخصائصها توضحخریطة مفاهیم   ):2(شكل ال
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  أو عمل    تبادل الطاقة على شكل حرارة  توضحخریطة مفاهیم ) : 3(شكل ال
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  طاقتها الداخلیةالتغیر في ت و التحولاأنواع  توضحخریطة مفاهیم ) : 4(شكل ال
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  تطبیق المبدأ الأول للدینامیكا الحراریة توضحخریطة مفاهیم  ):5(شكل ال
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  : منهجیة الدراسة و إجراءاتها -9
 : منهج الدراسة -1.9
الضابطة موضوع  ةحیث تم تدریس المجموع ،استخدمنا في هذه الدراسة المنهج شبه التجریبي    

تصمیم (والمجموعة التجریبیة باستراتیجیة خرائط المفاهیم  )المعتادة(حراریة بالطریقة التقلیدیة الدینامیكا ال
   .نفس الاختبارأخضعت كلاهما إلى ثم ، ) خرائط المفاهیم خاصة بموضوع الدینامیكا الحراریة

  : عینة الدراسة -2.9
ة الثالثة تقني ریاضي؛ تخصص هندسة السن(اقتصرت الدراسة على عینة من تلامیذ المرحلة الثانویة     

مدینة الجزائر في الفصل الدراسي الأخیر من ولایة الشلف في ب) ثانویة 11( من عدة ثانویات) الطرائق
تلمیذ وتلمیذة اعتُبروا كمجموعة ضابطة  125التلامیذ  ، حیث بلغ عدد)م2012/2013(العام الدراسي
  .تلمیذ وتلمیذة 70یبیة قوامها مجموعة تجر  -بطریقة عشوائیة  –واشتقت منها 

  : أدوات الدراسة  -3.9
  :أداة تحلیل المحتوى -1.3.9

الدینامیكا " قمنا بتحلیل المحتوى عن طریق تحدید قائمة المفاهیم العلمیة من الدروس الخاصة بمجال     
ي؛ تخصص شعبة تقني ریاض(من كتاب ومنهاج مادة هندسة الطرائق للسنة الثالثة ثانوي " الحراریة 

النظم في الدینامیكا الحراریة، المظهر : حیث یتطرق التحلیل إلى الوحدات التالیة). هندسة الطرائق
    .14-13 الطاقوي للتفاعل الكیمیائي، المبدأ الأول للدینامیكا الحراریة وتطبیقاته

  :ثبات التحلیل - أ
م ، ثم أعدنا التحلیل 2012هر فیفري في ش " الدینامیكا الحراریة" تحلیل محتوى مجال  تمت عملیة     

م بعد شهرین من التحلیل وهي مدة كافیة لنسیان ما تمّ استخلاصه في 2012مرة أخرى في شهر أفریل 
 :  التحلیل الأول ، والجدول التالي یلخص نتائج التحلیلین 

  تحلیل المحتوى ) : 1(جدول ال
المفاهیم 
 المستخلصة

)1(التحلیل  )2(التحلیل   لاتفاقنقاط ا   نقاط الاختلاف 

72 80 72 8 

 :وتم حساب معامل الثبات باستخدام المعادلة التالیة 

 
  . تدل على أن التحلیل یتمیز بثبات عال(%90)   النسبة
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  :      صدق التحلیل -ب
ى تعلیم المرحلة متمثلة في مفاهیم الدینامیكا الحراریة المقررة في محتو (تم عرض أداة تحلیل المحتوى      

في صورتها الأولیة على لجنة المحكمین متكونة من أساتذة ثانویین وأساتذة جامعیین ) الثانویة
لب ، وذلك للتأكد من صدق ا)أستاذ وأستاذة 21(متخصصین في مادة العلوم الفیزیائیة  لتحلیل ، حیث طُ

وعلى ضوء ذلك قمنا بتعدیل ما طلب تعدیله حسب توجیهات واقتراحات . منهم التفضّل لتحكیم الاختبار
من مجموع المفاهیم الكلیة لتدریس تلامیذ المرحلة " مفهوم مهم 34" الأساتذة المحكمین، وقد استخلصنا 

، واستنادا إلى المفاهیم المهمة تمّ وضع ...)الضغط  الغاز المثالي، الحرارة، درجة الحرارة ،(الثانویة مثل 
 .بنود الاختبار الخاص بمفاهیم الدینامیكا الحراریة

  :اختبار مفاهیم الدینامیكا الحراریة -2.3.9
كل   بالاستعانة بقائمة المفاهیم العلمیة المهمة، وبالاستعانة أیضا بالاختبارات التي تطرق إلیها     

قمنا   ; 7(Zimmermann, 1990)    15(Barlet & Mastrot, 2000) ; (Meltzer, 2004)11من
 : فقرة مقسمة إلى ثلاثة أجزاء 27مجال الدینامیكا الحراریة والذي یتكون من یتضمنختبار الابإعداد بنود 

   .أسئلة اختیار من متعدد ذي أربعة بدائل ، بدیل واحد صحیح على الأقل :الأولالجزء 
ئلة اختیار من متعدد ذي أربعة بدائل أیضا ، بدیل واحد صحیح ، كلها حول نفس أس: الجزء الثاني 

 " .تمدد عكوس إیزوتارمي لغاز مثالي" الشكل الذي یمثل  
  . یتكون من تعریفات بعض مفاهیم الدینامیكا الحراریة، إضافة إلى كتابة بعض المعادلات :الثالثالجزء 

رضه في صورته الأولیة على مجموعة من أساتذة جامعیین وقد تحققنا من صدق الاختبار عن طریق ع
العلوم الفیزیائیة ، وقد أبدى الأساتذة المحكمین آرائهم حول الاختبار مادة وأساتذة ثانویین متخصصین في 

كرونباخ فبلغ   )α( كما قمنا بالتأكد من ثبات الاختبار بطریقة ألفا. وفقراته لیظهر في صورته النهائیة
 . وهو معامل ثبات یؤكد صلاحیة الاختبار للتطبیق)  α (0,7 = اتمعامل الثب

  : نتائج الدراسة ومناقشتها - 10
 :النتائج المتعلقة بالسؤال الأول -1.10
 بین)  α ≥ 0,05(هل توجد فروق ذات دلالة إحصائیة عند مستوى دلالة : نص هذا السؤال على     

 الدینامیكا مفاهیم اختبار في الضابطة المجموعة درجات ومتوسط ةالتجریبی المجموعة درجات متوسط
  . التدریس؟ لطریقة تعزى الحراریة

  :وللإجابة عن هذا السؤال تم صیاغة الفرضیة التالیة 
 درجات متوسط بین) α ≥ 0,05(لا توجد فروق ذات دلالة إحصائیة عند مستوى دلالة 

الدینامیكا الحراریة تعزى  مفاهیم في اختبار الضابطة المجموعة درجات التجریبیة ومتوسط المجموعة
 .لطریقة التدریس
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 )T - Test("  ت"للتحقق من مدى صحة هذه الفرضیة قمنا باستخدام اختبار 
  لعینتین مستقلتین في اختبار مفاهیم الدینامیكا الحراریة "  ت"نتائج اختبار ) : 2(جدول ال

متوسط   العدد المجموعة
60/الدرجات  

نحراف  الا 
 المعیاري

  )ت(قیمة 
T - Test 

 مستوى الدلالة
Sig 

 10,687 27, 46 33,11 70 التجریبیة

 

0,001 

  0,001 28,16 23,05 125 الضابطة

  
نقطة في حین  60من  23,05أن متوسط الدرجات للمجموعة الضابطة هو ) 2(من الجدول  تضحی     

نمثل ذلك  10,06نقطة أي بفارق  قدره   60من  33,11ارتفع متوسط الدرجات للمجموعة التجریبیة إلى 
  :بیانیا

  التمثیل البیاني لمتوسطي درجات المجموعتین التجریبیة والضابطة) : 6(شكل ال
  

  

 دالة عند مستوى   T-Test) (10,687 =تساوي ) ت(أن قیمة اختبار  )2( یتبین أیضا من الجدول     
)0,001 = α(   وهي أقل من)0,05 = α ( وجود فروق ذات دلالة إحصائیة بین ، مما یدل على

متوسطي درجات المجموعتین التجریبیة والضابطة ولقد كانت الفروق لصالح المجموعة التجریبیة ، وبذلك 
توجد فروق ذات دلالة إحصائیة عند مستوى : یتم رفض الفرضیة الصفریة وقبول الفرضیة البدیلة وهي

درجات المجموعة التجریبیة ومتوسط درجات المجموعة الضابطة في بین متوسط   )α≥  0,05(دلالة 
وهذا یعني أن . اختبار مفاهیم الدینامیكا الحراریة لصالح المجموعة التجریبیة تعزى لطریقة التدریس

   . أثرت إیجابیا على عملیة التدریس ) خریطة المفاهیم(الاستراتیجیة المقترحة 

  )ױ2 (0,372 = حیث بلغ    ) ױ2 (" مربع  إیتا"كما  تم حساب حجم التأثیر       
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یتضح أن حجم التأثیر كبیر مما یعني أن الطریقة  )ױ2("  مربع إیتا"وبالرجوع  إلى الجدول المرجعي لقیم 
  .المقترحة قد نجحت في التأثیر على المجموعة التجریبیة بشكل كبیر

إلى فاعلیة  التي توصلت) 2010فلاحات ، مقابلة وال( وقد اتفقت هذه الدراسة مع كل من دراسة     
في مادة قواعد اللغة العربیة  بالأردن خرائط المفاهیم في تحصیل طلبة الصف الثامن الأساسي استراتیجیة

أظهرت وجود فروق ذات دلالة إحصائیة التي ) 2011شریف ، ( ودراسة . 16 مقارنة بالطریقة الاعتیادیة
تي درست باستخدام خرائط المفاهیم ومتوسط المجموعة الضابطة التي بین متوسط المجموعة التجریبیة ال

 وتعدیل قصور الانتباه لدى تلامیذ الصف الرابع الابتدائي للتربیة درست بالطریقة الاعتیادیة في التحصیل
وجود فروق فقد بینت ) 2012طلافحة ، (وكذا دراسة  .17 لصالح المجموعة التجریبیة الخاصة بالعراق

 لطلاب الصف السادس الأساسي) التذكر ، الفهم ، التطبیق(صائیا في التحصیل بمستویات دالة إح
في مبحث الجغرافیا لصالح المجموعة التجریبیة التي خضعت للتدریس باستخدام  استراتیجیة  بالأردن

 هدفت إلى التعرف على أثر استخدام استراتیجیةالتي  )2012المهلل، (ودراسة . 18خرائط المفاهیم
الخرائط الذهنیة على تنمیة الإبداع وتحصیل المفاهیم العلمیة لدى تلمیذات الصف الخامس الابتدائي في 
المملكة العربیة السعودیة، ودلت النتائج على وجود فروق دالة إحصائیا بین متوسط درجة تحصیل 

  .19 وعة التجریبیةالمفاهیم العلمیة لدى تلمیذات المجموعتین التجریبیة والضابطة في اتجاه المجم
بكلیة التي أجریت على عینة من الطلاب ) 2002راني ، یالس(بینما تختلف الدراسة الحالیة مع دراسة     

عدم وجود فروق دالة إحصائیا ، وقد أسفرت النتائج عن  المملكة العربیة السعودیةفي  المعلمین بحائل
ة التي درست مقرر الأحیاء باستخدام خرائط بین متوسط درجات المجموعة التجریبی (0,05)مستوى عند 

المفاهیم ومتوسط درجات المجموعة الضابطة التي درست بالطریقة العادیة في اختبار التحصیل البعدي 
  .20 عند مستوى الفهم والتطبیق والاختبار التحصیلي ككل

 :النتائج المتعلقة بالسؤال الثاني  -2.10
س باستخدام استراتیجیة  خرائط المفاهیم یعالج صعوبات تعلم هل التدری: نص هذا السؤال على     

  .مفاهیم الدینامیكا الحراریة لدى تلامیذ المرحلة الثانویة ؟ 
وللإجابة عن هذا السؤال قمنا بتحلیل نسب الإجابات الصحیحة في الجزء الثالث من الاختبار المعد      

  : على النتائج الموضحة في الجدول التاليلكلا المجموعتین الضابطة والتجریبیة وقد تحصلنا 
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  نسب الإجابات  الصحیحة في تعریف المفاهیم للمجموعتین الضابطة والتجریبیة) : 3(جدول ال

 الفرق

 )%( جابات الصحیحةنسب الإ

  مفهوملا

  الرقم
المجموعة  

  التجریبیة
المجموعة  

  الضابطة

  1 الحرارة 20  47,14  27,14

  2 درجة الحرارة   0,8  24,29  23,49

  3 السعة الحراریة  17,6  40  22,4

  4 التفاعل اأنتالبی  1,6  5,71  4,11

  5 الطاقة الداخلیة  2,4  7,14  4,74

  6 العمل  16,8  48,57  31,77

  7 الضغط  1,6  5,71  4,11

  8 الغاز المثالي  2,4  4,29  1,89

 معدل الإجابات الصحیحة   7,9  22,86 14.96

  : ویمكن تمثیل نتائج هذا الجدول بیانیا كما یلي          
  التمثیل البیاني لنسب الإجابات الصحیحة في تعریف المفاهیم للمجموعتین ) : 7(شكل ال

  

   :النتائجمناقشة 
الحرارة، ( استیعاب بعض المفاهیم من طرف أفراد المجموعة التجریبیة النتائج تحسن ملحوظ في تُظهر    

كحد  (% 0,8)، حیث ارتفعت نسب الإجابات الصحیحة من ) الحرارة ، السعة الحراریة ، العمل درجة 
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كحد أقصى للمجموعة التجریبیة في  (% 48,57)أدنى للمجموعة الضابطة في الاختبار القبلي إلى 
ل ، الطاقة الضغط ، أنتالبیا التفاع(الاختبار البعدي، في حین كانت نسبة تعدیل المفاهیم الأخرى ضئیلة 

كحد أدنى للمجموعة  (% 1,6)، حیث ارتفعت نسب الإجابات الصحیحة من ) الداخلیة والغاز المثالي
كحد أقصى للمجموعة التجریبیة في الاختبار البعدي نظرا  (% 7,14 ) الضابطة في الاختبار القبلي إلى

لامیذ ، إضافة إلى قلة المكتسبات لأنها مفاهیم جدیدة ویبقى فیها نوع من الغموض والتعقید بالنسبة للت
صعبة التعدیل  راسخة في أذهانهم عدة تصورات خاطئة جد لدیهمكما یو ، القبلیة حول هذه المفاهیم 

، وأن الغاز المثالي هو غاز تخیلي غیر  والتصویب كثبوت الطاقة الداخلیة في النظام المعزول فقط
 . موجود في الطبیعة

في تعریف المفاهیم في الاختبار البعدي لدى أفراد  (%15)بحوالي وبصفة عامة یوجد تحسن      
مما یبین نجاح هذه الاستراتیجیة ). المدرسون باستخدام استراتیجیة خرائط المفاهیم(المجموعة التجریبیة 

إلى حدٍ ما في التقلیل من الصعوبات وكذا تنمیة المفاهیم لدى الطلبة ، وهذا یتلاءم وفلسفة النظریة 
ئیة التي تقوم علیها الاستراتیجیة، حیث أن المتعلم یبني معرفته بنفسه اعتمادا على معارفه القبلیة ، البنا

وتُرسخ المعرفة في ذهنه وتجعله أقل عرضة للنسیان   وبذلك تتشكل لدیه المفاهیم بشكل منظم ومتسلسل
استخدام : لتي تنص على وبذلك یتم قبول الفرضیة الثانیة ا. لتنعكس على عملیتي التعلیم  والتعلم

ُخفض من صعوبات تعلم مفاهیم الدینامیكا الحراریة لدى تلامیذ  استراتیجیة خرائط المفاهیم  في التدریس ی
فسر التحسن في استجابة المتعلمین بـما یلي  .المرحلة الثانویة   :ونُ

ناء على ما یسبقها استخدام خرائط المفاهیم في عملیة التدریس أدى إلى ربط المفاهیم بعضها ببعض ب -
ن البنیة  من مفاهیم بطریقة منظمة ومتدرجة وبالتالي بناء شبكة مفاهیمیة مترابطة ، بمعنى تكوُّ

 .المعرفیة لدى  التلامیذ بصورة منظمة كان له أثر كبیر على التحصیل
لتلامیذ التفاعل بین الأستاذ والتلامیذ أثناء التدریس باستخدام خرائط المفاهیم أتاح الفرص أمام ا -

للمناقشة وتوسیع دائرة الفهم الأمر الذي أثر ایجابیا على قدرة استیعاب مفاهیم الدینامیكا الحراریة 
 .وبالتالي زیادة التحصیل

   :الخاتمة
مفاهیم الدینامیكا الحراریة   تعلمالهدف الرئیسي للبحث هو التأكد من مدى فاعلیة خرائط المفاهیم في      

اعتمدت الدراسة على المنهج شبه التجریبي للتأكد من صحة فرضیات . الثانویةلدى تلامیذ المرحلة 
حیث دُرست . البحث، وتتمثل أدوات الدراسة في أداة تحلیل المحتوى واختبار مفاهیم الدینامیكا الحراریة

اهیم وطبق المجموعة الضابطة بالطریقة التقلیدیة ، أما المجموعة التجریبیة فدُرست باستراتیجیة خرائط المف
تمت المعالجة الإحصائیة بحساب المتوسطات الحسابیة والانحرافات المعیاریة . علیهما نفس الاختبار

 بین )α≥  0,05(فروق ذات دلالة إحصائیة عند مستوى دلالة ، وأسفرت النتائج عن وجود )ت(واختبار
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تبار مفاهیم الدینامیكا جموعة التجریبیة ومتوسط درجات المجموعة الضابطة في اخالم درجات متوسط
  .تعزى لطریقة التدریسلصالح المجموعة التجریبیة الحراریة 

  : قترح مجموعة من التوصیاتفي ضوء ما أسفرت عنه الدراسة الحالیة نو 
  لأن لها أثر كبیر في تحسین ) خرائط المفاهیمك(ضرورة استخدام استراتیجیات حدیثة في التعلیم

  .عوبات  مقارنة  بالطرق التقلیدیة المستخدمةعملیة الفهم والتقلیل من الص
  عقد ورشات عمل لمعلمي وموجهي العلوم للتعرف على مراحل وطرق استخدام استراتیجیة خرائط

  . المفاهیم في إعداد الدروس وتخطیطها وتنفیذها
  مدعمةخرائط المفاهیم فقة للمعلمین بنماذج متنوعة لدروس تجرى باستعمال اإرفاق الوثیقة المر 

 .بشروح مفصلة
  تطویر طرق التدریس باتباع استراتیجیات حدیثة قائمة على أفكار النظریة  البنائیة  وتعتمد على

 .المعرفة القبلیة لدمج المعرفة الجدیدة من أجل النهوض بعملیتي التعلیم والتعلم
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