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  العائد/الإعتبارات البيئية في تقييم المشاريع باستخدام أسلوب التكلفة
  - قسنطينة-(CPG)دراسة ميدانية بمركب المجارف و الرافعات 

  
  

  لد بوجعدار  خا.د                                     
   أحسن سعيد .  أ                                 

        كلية العلوم الاقتصادية وعلوم التسيير                             
                                     جامعة منتوري قستطينة

  

  الملخص

فـي  ) الإعتبارات البيئية (  إن الواقع الإقتصادي الحالي أصبح يفرض ضرورة دمج البعد البيئي         
حقيـق  نجاحهـا و   من منطلق كون المشاريع تعتمـد فـي سـبل ت    تقييم النشاطات الإقتصادية،

 دون القدرة على تجديدها، لذا تبرز إشكالية التأثير فوارد الطبيعة، التي تستنزمإستمراريتها على 
الأثر (ومقابل السلع التي توفرها المشاريع تنتج آثار      . الذي تحدثه المشاريع في الطبيعة، والمجتمع     

أي أن  . تؤثر على البيئـة بتلويثهـا      تكلفة إضافية يتحملها المجتمع، و     لخارجية سلبية تمث  ) البيئي
التفاعل بين المشروع والبيئة يفرض حتمية دمج الآثار الخارجية فـي الحـسابات الاقتـصادية،               

   .كتكاليف بيئية يتحملها المشروع في إنتظار الحصول على عوائد
Résumé  
  La situation économique actuelle, impose l’intégration de la dimension environnementale 
(considération environnementale) dans l’évaluation des activités économiques. Les 
différents projets et afin de réaliser leurs succès et leur continuité épuisent des ressources 
naturelles non renouvelables, ce qui pose le problème de leur impact sur l’environnement et 
la société, sans oublier les externalités négatives réalisées par ces projets et qui représentent 
un coût additionnel à la charge de la société et l’environnement. 
  La relation entre le projet et l’environnement réside dans la nécessité d’intégrer les 
externalités dans les calculs économiques comme des coûts environnementaux à la charge 
du projet dans l’attente de recevoir des avantages. 

  ـةالمقدم

   تعرف البيئة بأنها الوسط الذي يعيش فيه الإنسان، ويحصل منه على عناصر ومقومات 
وقد ارتبطت التساؤلات الخاصة بمدى . ه الأساسية ويمارس فيه نشاطاته المختلفةحيات

توفر الموارد الطبيعية وكفايتها لمواجهة حاجات المستقبل، و بشكل متزايد مع مشاكل 
 ويرجع التلوث ،البيئة المحيطة بنا و التي تتجلى آثارها و تتزايد وضوحا يوما بعد يوم

فراط العالم و خصوصا المتقدم، في استهلاك الموارد الطبيعية البيئي بصفة أساسية إلى إ
فالتوسع في إنتاج مصادر الطاقة الحفرية . المختلفة سواء كانت متجددة أو غير متجددة

واستغلال الأراضي الزراعية و قطع الأشجار من الغابات، كلها مسببات لزيادة تلوث 
  . الماء، الهواء والتربة
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 بأشكاله المختلفة في استخدامه للموارد الطبيعية المتاحة يغير في    فالنشاط الإقتصادي
ومنه يمكن القول أن متطلبات التنمية تفرض ضرورة مسايرة  ، مكوناتهاوالبيئة المحيطة 

ة  فجو المنافسة الشديد،مختلف التطورات التي تبرز في المجال الإقتصادي لأي مشروع
 الركيزة داخل الأسواق، جعل المشاريع والسمةالذي أصبح يمثل الطابع الأساسي 

الإستثمارية تدخل ضمن إطار تنافسي قوي، وبالتالي المرور لمرحلة التسابق نحو كسب 
 ،أكبر الحصص ، باستخدام أسرع الطرق وأكبر الإمكانيات، من أجل تعظيم حجم الأنشطة

. والفناءف الشديد ثم تعرضها لخطر الإستنزامما يعني إستغلال أكثر للموارد البيئية، ومن 
 لتقييم المشاريع على أساس الجدوى الإقتصادية أصبحت نظرة قاصرة، ةلذا فالنظرة السابق

   .ولا تحمل أي مدلول في النتيجة النهائية للنشاط، دون أخذ الجانب البيئي بعين الإعتبار
   إشكالية البحث-

المتولدة عن زيادة النشاط  باعتماد تقييم التأثيرات البيئية للمشروع، نجد أن العوائد 
الإنتاجي لا تمثل عائدا صافيا، حيث يقابلها نتيجة المخلفات التي يتم التخلص منها في 

، تكاليف تقلل من أثر تلك نالطبيعة، والمؤدية إلى زيادة تلوث البيئة المحيطة بالإنسا
عي يأخذ بعين العوائد، فالتقييم الفعلي للمشاريع يجب أن ينطلق من إطار إقتصادي وإجتما

الإعتبار الآثار البيئية، التي تقوم على مفهوم الآثار الخارجية، بغية مكافحة التلوث 
نظرا لكون سياسة ، والوصول لمرحلة الحجم الأمثل الذي يمكن للمشروع أن يطرحه

 للبيئة غير ممكنة من الناحية الإقتصادية، والدمج الخاص بالآثار الخارجية ةالتطهير الكامل
العائد لدراسة و تقييم /صول للحجم الأمثل للتلوث ، يكون باستخدام أسلوب التكلفةوالو

  :التساؤلات التالية الإجابة على بحث في هذا الوسنحاول .الأثر البيئي للمشاريع
 ما المقصود بالأثر البيئي في دراسة و تقييم المشاريع؟ -
  ماهي طرق تقييم الأثر البيئي للمشاريع؟ -
 العائد لتقييم المشاريع بيئيا؟/م أسلوب التكلفةماهو مفهو -
العائد؟ وكيف يمكن إعتماده للحكم على كفاءة /ماهي طرق التقييم في أسلوب التكلفة -

 المشاريع بيئيا؟
؟ وما طرق تالعائد بمركب المجارف و الرافعا/كيف يتم الأخذ بأسلوب التكلفة -

 تطبيقه إن وجدت؟
   فرضيات البحث-
 طابع الدراسة والتحليل لموضوع البحث، وبالرجوع للجانب الميداني متمثلا انطلاقا من   

في دراسة مركب المجارف والرافعات، يمكن بناء البحث على فرضية أساسية ووحيدة 
  .العائد لتقييم الأثر البيئي داخل المركب/عدم تطبيق أسلوب التكلفة:  هي
   أهداف البحث-
  :يق الأهداف التاليةنسعى من خلال الدراسة إلى تحق   

 .التعرف على ماهية الأثر البيئي في دراسة وتقييم المشاريع •
 .الإطلاع على مختلف طرق تقييم الأثر البيئي للمشاريع •
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فعاليته والعائد، من خلال طرق تطبيقه /التعرف على مضمون أسلوب التكلفة •
 .للحكم على كفاءة المشاريع بيئيا

لمجارف والرافعات، للقول بتطبيق أسلوب إجراء دراسة ميدانية على مركب ا •
 .العائد أو عدم تطبيقه من قبل المركب/التكلفة

 .العائد/الحكم على كفاءة المركب بيئيا باستخدام أسلوب التكلفة •
   أهمية البحث-
  :يمكن تقسيم أهمية البحث إلى   
  أهمية علمية  

، من ةيع الإستثماريالإتجاه الحديث نحو الإهتمام بدراسة الآثار البيئية للمشار •
 ، Gonzague Pilletخلال الأبحاث والدراسات التي أجريت، خاصة من قبل 

العائد في /تطبيق مبدأ التكلفةوحول قياس تكاليف أضرار التلوث الصناعي 
 . صناعة الإسمنت، حيث تم تشكيل فريق بحث عالمي لهذا الغرض

  .تحديد في موضوع الدراسةييم البيئي وبالنقص الدراسات والأبحاث في مجال التق •
محاولة إثراء البحث العلمي من خلال مرجع باللغة العربية، نظرا للندرة  •

 .الملاحظة في موضوع الدراسة
  أهمية عملية  
  :محاولة تطبيق موضوع البحث والدراسة على مركب المجارف والرافعات بالنظر إلى   

ذات ( ومؤسساتنانقص المختصين في المجال البيئي على مستوى المركب، •
 .بصفة عامة) الأنشطة الملوثة

وعي الباحث بكون الأثر البيئي له إنعكاسات سلبية خطيرة، إذا لم يؤخذ بعين  •
 . الإعتبار عند تقييم المشاريع

وبشكل عام تفيد الدراسة في توجيه المسؤولين عن المركب، ومختلف المؤسسات ذات    
رق تقييم المشاريع بأخذ الأثر البيئي بعين الأنشطة الصناعية الملوثة، نحو سبل وط

  .الإعتبار
    ميدان الدراسة -
تطبيق الدراسة الميدانية على مركب المجارف والرافعات التابع للمؤسسة الوطنية  لقد تم   

، في محاولة -قسنطينة- ″عين سمارة″لعتاد الأشغال العمومية، الواقع بالمنطقة الصناعية 
                                                                           .لعائد والحكم على الكفاءة البيئية للمركبا/لتطبيق أسلوب التكلفة

   منهج البحث-
لتحقيق أهداف البحث و الإجابة عن التساؤلات المطروحة، تم إعتماد المنهج التحليلي    

 عرض وتحليل نظري لموضوع  من الدراسة، نظرا لكونهالجانب النظريالوصفي في 
 فقد استخدم فيه منهج دراسة الحالة لتحقيق الدراسة الميدانية،  الجانب التطبيقيالبحث، أما

من خلال الملاحظات المباشرة والإطلاع على سجلات ووثائق المركب، بالإضافة إلى 
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استعراض بعض الأشكال، واستخدام جداول خاصة بحسابات تدخل في صميم الدراسة 
  .ميدانيةال
   تنظيم البحث  -
   :أساسيين جانبين في  تم إستعراضهبغية الإحاطة التامة بموضوع البحث،   

  .الجانب النظري خصص لعرض وتحليل المفاهيم الأساسية للبحث -
الجانب التطبيقي يتناول الدراسة الميدانية بمركب المجارف والرافعات، في محاولة  -

 .العائد/لتطبيق أسلوب التكلفة
  جانب النظريال
  الأثر البيئي و أهميته في دراسة و تقييم المشاريع-1

   يعد الأثر البيئي للمشاريع الاستثمارية، وخاصة الصناعية من الموضوعات الهامة فـي           
الوقت الحالي فلكل مشروع شروط محددة، يتطلب تحقيقها ظهور آثار خارجية لابد مـن              

  :ولعامل البيئة في تقييم المشاريع جانبين أساسيين. دراستها بأخذ الجوانب النوعية والكمية
 الأول بالعناصر البيئية المؤثرة في تقييم المشروع، من حيـث إختيـار الموقـع               ق   يتعل

تكاليف ، ويتعين أخذها في الإعتبار عند إتخاذ قرار         ال ىتكنولوجيا الإنتاج، التي تؤثر عل    و
الأحـوال  (ج آثارا، من خلال بيئـة طبيعيـة       الإستثمار، كما أن تلك العناصر البيئية قد تنت       

تعليم، صـحة، ثقافـة، هيكـل       ( ، وبيئة إجتماعية  )المناخية، المياه الجوفية، الكائنات الحية    
  ).الهيكل الإقتصادي( ،  بيئة إقتصادية)سكاني

   أما الجانب الآخر، فهو يتعلق بالآثار المتوقعة التي تنجم عن تنفيذ المشروع المقتـرح               
ة المحيطة، بما في ذلك سكانها، نباتاتها و حيواناتها، وتتمثل هذه الآثار إجمالا             على المنطق 

 . في مخلفات المشروع والمخاطر الصحية
  مفهوم و أهداف تقييم الأثر البيئي-1-1
  المفهوم-1-1-1

 ـ                :     هناك عدة تعاريف لتقييم الأثر البيئي، و بشكل عام يمكن إعتبـاره أداة تقـوم بـ
ولكي يكون التقييم ناجحا    .  المراد إقامته  عالخسارة للمشرو وبؤ، ووصف الربح    التحديد، التن 

يجب أن تنقل نتائجه بشكل يمكن فهمه من قبل المجتمع المحلي و صانعي القرار، بتحديـد        
  . 1الإيجابيات و السلبيات على أساس معايير ذات أهمية للمجتمع المتأثر

  :2 عدة محاور أهمهاىلآثار البيئية يرتكز علن مفهوم تقييم اأ      وبهذا يمكن القول 
تجميع الجوانب البيئية المختلفة، و دراسة تأثيراتها على الـصحة العامـة،             •

 . رفاهية الإنسان سواء كان ذلك بشكل مباشر أو غير مباشرىوعل
ترجمة المعلومات الوصفية إلى قيم نقدية، و التي تعبر عن درجـة أهميـة               •

 .أو القبولالقرار سواء كان بالرفض 
متابعة ما إذا كان المشروع قد إلتزم بالتشريعات البيئية، ومراجعة عمليـة             •

 . للمشروعة القوائم المالينإدراج التكاليف البيئية ضم
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  الأهداف-1-1-2 
 في إطار دراسـة     -بوجه عام -    يهدف تقييم الأثر البيئي للمشروع الإستثماري المقترح      

ئية، بمعنى آخر التأكد من عدم وجود آثار بيئيـة ضـارة            الجدوى، إلى ضمان السلامة البي    
تنجم عن تنفيذ المشروع المقترح بدرجة غير مقبولة، و عدم توقع آثار ضارة في الأجـل                

  :3ويمكن تحديد أهداف أكثر تفصيلا على الوجه التالي، *الطويل
 التشجيع على إجراء تحقيق شامل و متعدد التخصـصات عـن الأضـرار              -1 

  .لمشروع وبدائلهالبيئية ل
 تحديد عمق و إتساع الآثار البيئية المتوقعة في حالة وجود المشروع أو في              -2 

  .حالة عدم تنفيذه بالنسبة لكل البدائل
 تحديد الآثار أو المشاكل البيئية الأكثر أهمية التي تحتاج إلـى مزيـد مـن                -3 

  .التحليل
الآثار الضارة و تقويـة      تحديد الإجراءات التي تعمل على التخفيف من حدة          -4 

  .ةالآثار الإيجابي
 تقييم الآثار البيئية الكمية و النوعية المتوقعة، وفقا للحاجة بهـدف تقريـر              -5 

  . يالقيمة البيئية الإجمالية للمشروع الاستثمار
 ضمان قبول المشروع و الموافقة عليه من قبل السلطات المختصة و مـنح              -6 

  .التراخيص المناسبة
 مصلحة المستثمر، خاصة في ظل طلب تمويلي من جهات دوليـة،             تحقيق -7 

نظرا لأن كثيرا من مؤسسات التمويل الإنمائي تطلب تقييما لمشاريع الاسـتثمار            
  .الصناعي

 استبعاد إختيار مواقع معينة لبعض المشاريع نتيجة للتلـوث و الأضـرار             -8 
  .الخطيرة التي يتعذر إصلاحها

ين ملاك المشروع و أطراف أخرى، قد تؤدي إلـى           تلافي منازعات بيئية ب    -9 
  . المطالبة بتعويضات ضخمة أو تكاليف كبيرة من أجل إصلاح الأضرار

  نطاق تقييم الأثر البيئي و مراحله الأساسية-1-2
  النطاق-1-2-1

   يعد تقييم الأثر البيئي جزءا من عملية التخطيط للمشروع، و يتشكل هذا التقييم و يتحدد               
 خلال القانون الذي يبين في أحكامه ضرورة حماية البيئة، كما يتشكل هذا التقييم              نطاقه من 

  .4من خلال الممارسة
   ويتم تقييم العوائد و التكاليف البيئية للمشروع، التي تمثل آثارا خارجيـة تـؤثر علـى                

لذلك فإن تقييمها يتم في إطار إجتمـاعي و إقتـصادي علـى     والمجتمع كله أو جزء منه،      
كما تحدد أبعـاد    ،  5عيد المحلي، أو القومي أو الدولي حسب ما تحدده الآثار الخارجية          الص

التقييم البيئي بالمجالات المحتمل تعرضها للآثار البيئية، فقد تمتد أبعاد التقييم إلى مجالات             
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البيئة الطبيعية، من أرض، محميات طبيعية،  موارد معدنية،  موارد طاقة، نباتات و مياه،                
  .د أيضا إلى مجالات البيئة الإجتماعية من تعليم، صحة، أمراض، وعوامل إقتصاديةوتمت

  ويمكن عرض أهم المجالات التي يتعين أن يأخذها القائمون على دراسة الجـدوى فـي               
  )1(الإعتبار عند تقييم مشروع صناعي من خلال الجدول رقم

صادية الإجتماعية التي تتأثر مجالات وعوامل البيئية الطبيعية و الإقت): 1(الجدول رقم
  بوجود نشاط صناعي

  
   

  
  
  

        
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

مالية،دار الجامعة -تسويقية- يحيى عبد الغني أبو الفتوح، أسس وإجراءات دراسة جدوى المشروعات، بيئية:المصدر
  .81، ص 2003الإسكندرية -الجديدة للنشر

  مراحلال-1-2-2 
مشاريع هناك ثلاث مراحل أساسية، و تختلف الآثار البيئيـة لكـل                في التقييم البيئي لل   

 تكون الآثار البيئية إجتماعية و إقتصادية، و ربمـا تنـشئ            ذمرحلة ، فخلال مرحلة التنفي    
معارضيه، و قد يكـون لتوقـع       وتكتلات سياسية وإجتماعية جديدة بين مؤيدي المشروع        

 1- المجالات البيئية الطبيعية:                           2- مجالات البيئة الإجتماعية:
 

.            التعليم-1       :                                مثل:  الأرض- 1  
. الصحة و الرفاهية-2        .                           تركيبة التربة-        

. الأمراض-                                      
   الأخطار الصحية-          .                                   التصدعات -
  . الكثافة السكانية-3       .                     المحيطات الطبيعية -
  .   الخدمات البيئية-4        .                       المناطق الأثرية -

  الخدمات الاجتماعية-5                                                         
.الترفيه-6         :                                مثل:  المياه- 2  

   فرص العمل-7      .                            نوعية المياه -
  . الإسكان-8        .                          نمط الصرف -
  .                            تدفقتغيير ال -

                                                          3 -  مجالات البيئة الاقتصادية
:مثل:  النباتات- 3  

 .         النقل والمواصلات-1      .                                 الأشجار -
 . تنمية المناطق الحضرية-2        .                               الأعشاب -
 . تنمية المناطق الريفية-3       .                              المحاصيل -
 . توزيع الدخل-4       .                         النباتات النادرة -
 . التنمية الاقتصادية-5       .                         النباتات المائية -

  قطاع الصناعة-                                                          
. قطاع الزراعة- :                                        موارد الطاقة- 4  

 .                                   القدرة المائة -

                                          .الوقود -
 . الطاقة النووية -
  .                               ةالطاقة الشمسي -
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وآثار مرحلة التنفيذ تكون لمرحلـة واحـدة        المشروع آثار بالنسبة للموارد المقترحة فيه،       
، في حين أن آثار مرحلة التشغيل مستمرة ومتكررة، ويمكن تحليل الآثار الناجمـة              بفحس

  .في كل مرحلة بصورة منفصلة أو مجتمعة
  : وتتمثل مراحل تقييم الأثر البيئي في

عتماد على قائمة   المرحلة الأولى يتم فيها القيام بتقييم مبدئي للأثر البيئي من خلال الإ            •
العوامل البيئية التي تتأثر بالمشروع أو الإعتماد على مجموعـة          وبمجموعة المجالات   

معايير موحدة لضمان النظر في جميع العوامل البيئية ذات الصلة، و تقريـر الآثـار               
التي تحتاج إلى تحليل مفصل خلال المرحلة الثانية من مراحـل التقيـيم، و تقريـر                

  .6ارية الواجب إتخاذهاالإجراءات الإد
في المرحلة الثانية يتم تحديد و تقييم الآثار البيئية الناجمة عن المشروع، و في هـذه                 •

الحالة يتعين على القائمين بالتقييم زيارة المواقع خاصة إذا كان الوضع البيئي معقـدا              
ة للآثار  ذا دلالة بالنسبة للقرار الإستثماري، و تكون في هذه المرحلة دراستنا متعمق           و

  . التي استجدت
تنصرف المرحلة الثالثة و الأخيرة من مراحل تقييم الأثر البيئي إلى إعداد تقرير عن               •

الأثر البيئي، و بالرغم من أن هذا التقرير ذو صلة قوية بدراسة الجـدوى التفـصيلية          
 ـ             و ر قرار قيام الإستثمار أو عدمه، إلى أنه يشكل جزءا من الدراسة نفسها، فهذا التقري

يتم إعداده بغرض توفير الشرط التنفيذي للمشروع من قبـل الـسلطات المختـصة،              
 .يتضمن هذا التقرير الإجراءات المقترحة لتخفيف الآثار البيئية الضارةو

   للمشاريعطرق تقييم الأثر البيئي -2
اس      تتعدد الطرق التي يتم من خلالها تقييم الآثار البيئية للمشاريع، و ذلك بحسب الأس             

  .أو المنهج الذي تعتمد عليه، بالإضافة إلى حجم الأثر البيئي لكل مشروع
  طرق تستخدم أسعار السوق لتقييم الأثر البيئي-2-1
   الطرق الفنية التي تستخدم أسعار السوق لتقييم التغير في الإنتاجية -2-1-1

، أو علـى    ةة البيئ  نوعي ى   الطرق الفنية التي تناقش هنا، تعالج بصورة مباشرة الآثار عل         
إستدامة العناصر المتجددة للموارد الطبيعية، و التي تنعكس في التغيرات علـى إنتاجيـة              

التغيرات في الإنتاجية يتم تحويلها إلى قيم تـستخدم فـي            النظم الطبيعية التي تتضمنها، و    
  .التقييم البيئي

 وضع فرضيات عن شكل         وقبل إستخدام أسعار السوق لتقييم التغير في الإنتاجية، يجب        
  :منحنيات العرض و الطلب المرتبطة بها، وهناك حالتين يمكن تمييزهما

إذا كانت الزيادة أو النقص في إنتاج السلعة صغيرا جدا، فان ذلك لن يؤثر علـى                 . 1
أسعار السلعة في السوق ولا على أسعار مـستلزمات إنتاجهـا، و هـذه أبـسط                

 .الفرضيات
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 في إنتاج السلعة كبيرا بما يؤدي إلـى التـأثير علـى             إذا كانت الزيادة أو النقص     . 2
سعرها في السوق وعلى أسعار مستلزمات إنتاجها، و هذا ما يتطلب معلومـات             

 .7عن العرض و الطلب و الأسعار
   وهناك مجموعتان من الطرق الفنية، تستخدم أسعار السوق لتقييم التغير في الإنتاجيـة             

الأخرى ومجموعات تتعامل مع التغيرات في الإنتاجية       لبعض السلع والخدمات، أول هذه ال     
  .تتعامل مع الفقد في المكاسب

   طريقة التغير في الإنتاجية المترتبة على قيام المشروع-2-1-1-1
   طرق التغير في الإنتاجية تعتبر توسع مباشر لإسـتخدام أسـعار الـسوق، حيـث أن                

أو ( ار السوق للمـدخلات و المخرجـات        التغيرات الطبيعية في الإنتاج تقيم بإستخدام أسع      
والقيم النقدية المحسوبة بدورها يتم     ). عند وجود عدم إستقرار بتعديل ملائم لأسعار السوق       

إضافتها إلى التحليل الإقتصادي للمشروع، هذا المنهج يعتمد مباشرة على نظرية الرفاهية            
ك عـدة خطـوات مطلوبـة       وهنا. الإقتصادية الحديثة، وعلى تحديد الرفاهية الإجتماعية     

  .8لإستخدام هذه الطريقة
يجب تحديد التأثير على الإنتاجية الخاصة بالمشروع، سـواء كانـت داخليـة أو               -1

  .خارجية
 نقديا، وأن تقاس في إطار المـشروع و دونـه،           ةيجب تقييم الآثار على الإنتاجي     -2

م  حالـة عـد    يوحتى في حالة وجود مشاريع بديلة يجب الإبقاء على الاختيار ف          
 .جوده ، وذلك لنكون قادرين على تمييز التغير الناتجو

 ـ          -3 ، و عـن    ةيجب وضع فرضيات عن الزمن الذي تستغرقه التغيرات في الإنتاجي
 .الأسعار الصحيحة التي إستخدمها، والتغيرات المتوقعة في الأسعار عبر الزمن

  طريقة الفقد في المكاسب-2-1-1-2
، إلا أنهـا تـستخدم إنتاجيـة    ةة التغير في الإنتاجي   طريقة الفقد في المكاسب تشبه طريق     

 على قدرته لأداء العمل، والمترتبة عن حالته الصحية و سلامته           ةالإنتاجية  القائم  (الإنسان  
كمقياس للآثار البيئية، و ذلك باختبار المكاسب المفقودة و التكاليف اللازمـة مـن          ) البدنية

ة أيضا بطريقة رأس المال البشري، أو طريقة        لحظة التدهور البيئي، و تعرف هذه الطريق      
التكاليف وفعند تقييم حياة الإنسان نتجنب وضع أي قيم نقدية على الحياة            . 9الكسب المهمل 

النفسية للمرض أو الموت، حيث تدرس هذه الطريقة المكاسب المفقودة و تكاليف الرعاية              
، فمعظـم   )ء الملوث أو الضوضاء   مثل الهواء والما  ( الصحية الناتجة عن آثار بيئية سلبية       

الناس سيوافقون على أن التكاليف الرئيسية للإصابة بالأنفلونزا لمدة ثـلاث أيـام سـهلة               
، لكن عندما يمتد المرض إلى أسابيع،       )التكاليف الطبية + عبارة عن الأجر المفقود   (التحديد  

 ،الكليـة أشهر، أعوام، أو ينتهي المرض بالموت، يكون من الصعب حـساب التكـاليف              
بصفة عامة يتم تقييم الآثار البيئية باستخدام طريقة الفقد في المكاسـب، عنـدما يكـون                و

المرض لفترة قصيرة نسبيا، و أن يكون متقطع و لا يترك آثارا سلبية طويلة المدى، بينما                
  . يكون من الصعب تتبع الأمراض المزمنة والتي تؤدي إلى الوفاة
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  خدم فيها أسعار السوق لتقييم التكاليفالطرق الفنية التي تست-2-1-2
  طريقة تحليل فعالية التكاليف-2-1-2-1
 تحليل فعالية التكاليف ملائما لبعض الأنواع من البرامج الإجتماعية، كالتي تتعامل            ريعتب  

حيث تعد الخطوة الأولى في تحليل فعالية التكـاليف هـي تقريـر             . مع الصحة و السكان   
 من ثم وضع المقياس بحسب المستويات الملائمة، فعلـى سـبيل            الهدف المراد تحقيقه، و   

، ppm 100المثال لو أن المستوى المستهدف هو تحقيق معدل إنبعاث لـيس أكثـر مـن                
 للإنتاج أو لنوعية المصنع المطلوب إقامته، فالتحليل        C,B,Aوهناك ثلاثة بدائل تكنولوجية     

  )  2(ينتج المعلومات الواردة في الجدول رقم
  نتائج إفتراضية لتحليل فعالية التكاليف: )2(ول رقم الجد

 البدائل
 

  )$مليون (تكاليف التجهيزات
 

 (ppm) ثمقياس معدل الإنبعا
 

A 50  98 
B 15 135 
C 25 105 

  .22، ص 2004 الكويتالفلاح،، الإنسان و البيئة، مكتبة الرشيد  رشيد حمد :المصدر   

 يعتبـر الأرخـص فـي       Bمعيار المطلوب، أما البديل    هو الوحيد الذي يقابل ال     Aالبديل   
 يمثل المشكلة، فهو يكلـف      Cتكاليف التجهيزات لكنه لا يقابل المعيار المطلوب، و البديل          

 وفي نفس الوقت يزيد عن المعيار المطلوب بمقدار بسيط، فأي البـدائل            Aنصف ما يكلفه    
  .؟أفضل

 مليـون   25 يوفر   Cلبديل التكنولوجي  ليستخدم حتى لو كان ا     A   طريقة متشددة قد تختار   
لـذلك  . ؟ فهل الزيادة في المقياس أو معيار الإنبعاث تساوي النقص في التكـاليف            -دولار

تحليل فعالية التكاليف يجب أن يقدم كـل البـدائل لـصانع القـرار و للمحلـل البيئـي                   
 ثبعـا والإقتصادي، حيث يعتمد الإختيار على ماهية الأخطار المحتملة من مـستوى الإن           

الأعلى، و بالتالي القدر الذي يمكن للمجتمع أن يدفعه و يرحب به للوصول إلى مـستوى                
 من الملوثات عـادة مـا يكـون         %100و هنا تبرز حقيقة أن التحكم بنسبة        . إنبعاث معين 

مستحيل، كما أن التحكم في التكاليف التـي تـوازن العوائـد الناتجـة عـن المـشروع                  
   . أيضا غير ممكنة%100بنسبة

  ةطريقة النفقات الوقائي-2-1-2-2
   طريقة النفقات الوقائية عبارة عن تقدير شخصي لأدنى نوعية لقيمة البيئة، حيـث يـتم               
التقدير في  بعض الأحيان مع ترحيب الأشخاص بتحمل تكاليف الوقاية من الآثار الـسلبية     

أو نفقـات  " ات الوقائيـة النفق" أو تخفيفها على أنفسهم أو البيئة، هذا المنهج يعرف بطريقة    
أن : و تعطيه هذه الطريقة التقـدير الأدنـى بـسبب عـاملين    . التخفيف أو التلطيف البيئي 

النفقات الفعلية تكون محددة بالدخل و أنه قد يكون هناك كمية إضافية من فائض المستهلك               
التكـاليف  بينما نجد أن طريقة فعالية التكاليف تختبـر         . بالرغم من تحمل النفقات الوقائية    

المباشرة التي تحتاجها بعض الأهداف أو المعايير المحددة رسميا، في حـين أن طريقـة               
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 تختبر النفقات الفعلية لتحديد الأهمية التي يضعها الشخص على آثار بيئيـة             ةالنفقات الوقائي 
  .  معينة، و هي تقدير شخصي من جانب ، وقدرة شخصية من جانب آخر

  رصة  طريقة تكلفة الف-2-1-2-3
   طريقة تكلفة الفرصة بنيت على مفهوم تكلفة الفرصة لإستخدام الموارد الغير مـسعرة             

مثلا حفظ الأرض لإستخدامها كحديقة عامة بدلا مـن قطـع الأشـجار              (ةوغير المسبوق 
ويمكن أن تقدر بإستخدام الدخل السابق لنفس المـصدر         ). لإستخدامها في البناء أو النجارة    

ذه الطريقة كل ما يجب تركه مقابل حفـظ الأرض ولا تقـيس فوائـد                ه سكبديل، كما تقي  
حفظها لإستخدامات أخرى، لذا فإن طريقة تكلفة الفرصة هي مقياس لتكلفة الحفـظ، كـل               

  .هذه المعلومات تستخدم لتقييم الإختيارات المتاحة لمتخذي القرار
   البيئي  طرق تستخدم بدائل الأسعار السوقية لتقدير قيمة نقدية للأثر-2-2
   طريقة إستخدام سلع البيع و الشراء كبدائل بيئية -2-2-1

   أحيانا ما تقابلنا أوضاع نجد فيها الخدمة البيئية عبارة عن سلعة غير كاملة، تحل محلها               
الشراء، مثلا حمامات السباحة الخاصة قد ينظر إليهـا كبـدائل           وسلعة خاصة قابلة للبيع     

لمياه، أو إعتبار الحدائق الخاصة كبدائل للحـدائق العامـة،          البحيرات النظيفة أو تيارات ا    
ومن خلال هذه الإحلالات يمكن إستنتاج فوائد الزيادة في المعروض من الـسلع البيئيـة               

 نكالحديقة العامة، بملاحظة النقص في شراء السلعة الخاصة، ونظرا لكون السلعتين بديلتي           
ومع الإحلال الكامل   ،  10 يتأثر بدرجة كبيرة   ومتشابهتين فإن مستوى رفاهية المستخدمين لا     

تتناقص المشكلة، لتتمثل في التحديد الحريص للوضع والتغييرات المضبوطة في النفقـات            
على السلع الخاصة وأسبابها، وعندئذ يمكن تعريف الحدائق الخاصة كبدائل للحدائق العامة             

لحدائق العامة للمنفـق علـى   لكنها غير كاملة، لأن مقياس أثر التغيير في المعروض من ا         
  .11الحدائق الخاصة قد تخلق مشكلة تعريف لا يمكن التغلب عليها

   طريقة التكاليف الإحلالية -2-2-2
   عادة ما ينتج عن تلوث البيئة الإضرار بالأصول و الموارد المختلفة، على سبيل المثال              

 تلك التأثيرات اقتصاديا عن     العقارات، في مثل هذه الحالة يمكن تقدير      والأراضي الزراعية   
و يقـوم هـذا     . ىطريق حساب تكاليف إحلال الأصل المتأثر أو إرجاعه إلى حالته الأول          

الـذي  ول بطبيعة و نطاق الضرر المادي و       على عدد من الإفتراضات، يتعلق الأ      بالأسلو
يجب أن يكون التنبؤ به ممكنا، كما يفترض وجود إمكانية لتقـدير تكـاليف الإحـلال أو                 

 فالترميم بمستوى معقول من الدقة، كذلك يفترض هذا الأسلوب أن تكـون تلـك التكـالي               
مناسبة تقريبا لتكاليف الضرر البيئي، أي من المفترض أن تكاليف الإحلال أو الترميم لـن      

  .تتعدى القيمة الاقتصادية للأصل ذاته، وهو إفتراض لا يكون صحيحا في جميع الحالات
  عادة الوضع  طريقة تكاليف إ-2-2-3

   طريقة تكاليف إعادة الوضع مختلفة عن طريقة تكاليف الإحـلال، فـي حالـة إعـادة                
توزيعها، فالتكاليف الفعلية لإحلال أصل طبيعي بسبب تغيير نوعية البيئة تستخدم في تقييم             

مـثلا إنـشاء معـصرة لزيـت        .  المصاحبة لمنع التغير البيئي    فالعوائد المحتملة والتكالي  
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سوف ينتج عنها زيادة في الإستخدام من المصدر القريب، أحد التكـاليف البيئيـة              الزيتون  
المصاحبة لذلك الفقد هو الحاجة لإعادة وضع المياه المتسربة للإستخدام المنزلي الموجـود   
أسفل التيار، فإذا لم يتم تعويض المياه المستخدمة بالرغم مـن وضـع أجهـزة إضـافية                 

  .للتكاليف الوقائيةللمعالجة فإنها تصبح مثالا 
   طريقة مشاريع الظل-2-2-4

  يقصد بمشاريع الظل، المشاريع التي يمكن القيام بها لمعالجـة مـشكلة بيئيـة معينـة،                
يختلف أسلوب مشاريع الظل عن أسلوب تكاليف الإحلال و الترميم، في أن الأول يتعامل              و

ع الظل،  فيركز علـى      مع أصول تعرضت للضرر نتيجة لمشكلة بيئية، أما أسلوب مشاري         
علـى سـبيل    . إحلال خدمات بيئية فقدت نتيجة ضرر أصاب أصول بيئية أو مادية معينة           

المثال، إصابة بحيرة بالتلوث نتيجة التخلص من مياه الصرف الصحي بها، يعني فقـدان               
الخدمات التي تؤديها البحيرة، وتتضمن هذه الخدمات إمكانية التخلص من مياه الـصرف             

ها بمعدلات مناسبة، و توفير بيئة ملائمة للطيور المهاجرة، وكذلك توفير منطقة            الزراعي ب 
تكاثر لأسماك المياه العذبة،  ونتيجة لتلوث البحيرة لا تتمكن من القيام بهذه الوظائف، إما               
كليا أو جزئيا، لذلك يمكن وضع تصور متكامل لمشروع يهدف لإعـادة تأهيـل البحيـرة      

ها المختلفة مرة أخرى،  وتمثـل تكـاليف المـشروع الإفتراضـي             عودتها للقيام بوظائف  و
  . ، الذي يعكس التقييم الإقتصادي للبحيرة و كذا الوظائف التي تقوم بها12مشروع الظل

  العائد / أسلوب التكلفة-2-3
العائد تحليلا شاملا ومختصرا لمختلف الطرق السابقة الـذكر، مـن           /  يعد أسلوب التكلفة  
 على البيئة، حيـث تعـد       ةريع حسب درجة تأثيراتها السلبية أو الإيجابي      خلال ترتيب المشا  

الأضرار البيئية تكاليف إجتماعية تحسب في دراسة الجـدوى البيئيـة ضـمن تكـاليف               
المشروع، وتعد الآثار البيئية الإيجابية للمشروع عوائد إجتماعيـة تحـسب مـن عوائـد               

اليف يمكن الحصول على القيمة الحاليـة       بعد أن يتم حساب كل العوائد والتك      و ،13المشروع
والمشروع الأفضل من الناحية البيئية، هو الذي تكون صافي قيمتـه الحاليـة              .الإجتماعية

  .   بعد حساب كل التكاليف والعوائد أكبر من صافي القيمة الحالية للمشاريع البديلة
العائد لاتخاذ القرار البيئي/ مضمون أسلوب التكلفة-3         
ن خلال إعتبار الآثار الخارجية التي يولدها المشروع بيئيا كتكاليف إجتماعيـة يجـب               م 

العائد كأداة تحليلية لإتخاذ القـرار البيئـي،        /إعتمادها في عملية التقييم، جاء أسلوب التكلفة      
بـضم   بدمج الأثر البيئي في العملية، ومحاولة الوصول إلى تخصيص أمثـل للمـوارد،            

 .   مشروع كتكاليف يرجى من خلالها الحصول على عوائد ونتائج إيجابيةالجوانب السلبية لل
 العائد/مـاهية أسلوب التكلفة-3-1

   يتضمن الأسلوب تقييما عن العوائد الإجتماعية المتولدة نتيجة الأخذ بمـشروع معـين             
ظـرا  حيث يتم الأخذ بالأسلوب ن.  بوحدات نقديةامقارنة بتكلفته الإجتماعية ، والتعبير عنه     

لكون التحليلات السابقة أثبتت أن نظام السوق قد فشل في تحقيـق التخـصيص الأمثـل                
  .14للموارد لعدم أخذ الآثار الخارجية في الإعتبار
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العائد أن برنامجا معينا لمكافحة التلوث يجب الأخـذ بـه إذا كـان     /   يبين أسلوب التكلفة  
أي أن المعيـار    ،15سائر المتوقعـة  مجموع الإيرادات من وراء تنفيذه أكبر من مجموع الخ        

  . ينطوي على السلوك الرشيد
  معنى مقارنة التكاليف والعوائد����

حيـث  ) تلوث جوي، أو تلوث الميـاه     (   نعلم أن التأثيرات الخارجية تحدث في قطاعات        
فتندرج التحويلات النقدية في المحاسبة الوطنية      . حقوق الملكية قليلة التحديد أو غير محددة      

لـذلك فالعوائـد البيئيـة    . م وجودها، أو أنها ناتجة عن قاعدة للمسؤولية في العدالة  إما لعد 
تميل إلى أن تكون مباشـرة أقـل تقـبلا مـن العوائـد الخاصـة                ) عوائد حمائية عادة  (

وإذا أمكن التقييم النقدي لعوائد سياسـة       .16)مقدرة بأقل من الحقيقة   (ومتدنية القيمة   .التجارية
الأضرار التي قد تحدث في غياب سياسة       (يم للأضرار التي تم تجنبها    ما، مثلا في شكل تقي    

، فإن مقارنتها مع التكاليف التي أقحمتها السياسة يؤدي إلـى مـا يـسمى بتحليـل                 )معينة
 .العائد/التكلفة

  العائد/ طرق التقييم في أسلوب التكلفة-3-2
تبـادل، وأن العوائـد        بفرض أن السلع والخدمات المتعلقة بالبنية السوقية كانت محـل           

والتكاليف تتبادل فيما بينها، لكن الأمر ليس كذلك، فلا الهواء النقي ولا التلوث له سعر في                
السوق، غير أنه  توجد تقنيات لقياس العوائد البيئية تعويضا للطابع غير الـسلعي ونميـز                

  .و الخسائرالتقييمات المباشرة التي تهدف إلى الحصول على تقييم نقدي للأرباح أ-:بين
الـربط بـين   (،أي تأثيرات "جرعات"التقييمات غير المباشرة التي تبحث عن العلاقات    -

 .17)السبب والأثر
  العائد/طرق التقييم المباشرة في أسلوب التكلفة-3-2-1
    تكلفة السفر-3-2-1-1

علـى    يعتمد أسلوب تكلفة السفر في تقييمه للقيمة الإقتصادية لموقع أو منطقـة معينـة،               
محاولة تقدير المبالغ النقدية والزمن الذي يتحمله الأفراد بغرض الوصول إلـى الموقـع أو      

تعكس تفضيلات الأفراد للموقع    ) سواء في شكل نقدي أو وقت     (المنطقة، حيث أن التكاليف     
  .أو المنطقة

ائق أو      يستخدم هذا الأسلوب عادة في تقييم القيمة الإقتصادية للمواقع الترفيهية، كالحـد           
على سـبيل   (الشواطئ، كما يمكن أن يستخدم لتقييم التغيرات في نوعية البيئة لتلك المواقع             

لذلك يقوم أسلوب تكلفة السفر على إفتراض أن التكاليف التي          . )المثال نوعية المياه والهواء   
 أو زمن تعكـس     اريفيتحملها الأفراد للسفر إلى موقع ترفيهي معين، سواء في شكل مص          

تهم، ما يعني إمكانية إشتقاق منحنى طلب الموقع إعتمادا علـى حـساب تكاليفـه،               تفضيلا
  . 18وطالما تم إشتقاق منحنى الطلب يمكننا تقدير العائد المرتبط بالموقع، وفائض المستهلك

 :19لخطواتا على منطقة أو موقع معين عددا من   يتضمن تطبيق أسلوب تكلفة السفر
ه إقتصاديا وتقسيم المنطقة المحيطة بـه إلـى نطاقـات     تحديد الموقع المراد تقييم    . 1

 .جغرافية
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 .تقدير متوسط تكلفة السفر ومعدلات الزيادة لكل نطاق جغرافي . 2
 .إشتقاق منحنى طلب إجمالي للموقع . 3
 .حساب العوائد المرتبطة بالموقع . 4

  القيمة الضمنية) أسلوب(طريقة-3-2-1-2
بههما في الأساس النظري إلا أن كـلا            يتضمن الأسلوب إتجاهين، على الرغم من تشا      

منهما يتعامل مع نمط معين من الظواهر، فالأول يتعامل مع العقارات من حيـث تـأثير                
التغيرات البيئية على قيمتها بينما يتناول الثاني بالتحليل عنصر الخطر المـرتبط بأعمـال              

  . 20ووظائف معينة وعلاقته بمستويات الأجور التي تمنح مقابلها
وم أسلوب القيمة الضمنية على نظرية مستهلك بديلة تتعامل مع السلع والخدمات، ليس               يق

كوحدة واحدة، وإنما بكونها تتضمن مجموعة من الخـصائص، وبالتـالي فقيمـة الـسلع               
 فعلـى سـبيل     ،والخدمات عبارة عن مجموعة القيم الإقتصادية للخصائص التي تتضمنها        

 ـ     المثال تتكون الملابس من مجموعة خص       الأقمـشة   ةائص تتعلق بحجم، تـصميم، نوعي
إلخ، ويعتمد سعر القطعة للملابس على مجموعة الخصائص التـي يتـضمنها            ...والألوان

ومن المتوقع في حالة قطعتي ملابس متماثلتان تمامـا، أن يكـون            . وتفضيلات المستهلك 
 سعرهما واحدا، وبالعكس كلما كانت خصائص القطعتين مختلفة عن بعـضها كـان مـن              

 ويمكن حساب قيمة الخصائص عن طريق ربـط تغيـرات           ،المتوقع أن تختلف أسعارهما   
السعر بتغير مستوياتها، كما يكمن تقدير سعر خاصية ما عـن طريـق قيـاس الـسلعة                 

  .أسلوبين وضمن طريقة القيمة الضمنية نجد ، واحدة منهاةالمرتبطة بتغير مقدار وحد
  أسلوب قيمة العقار���� 

السابق من الخصائص البيئيـة، حيـث أن قيمـة الـسلعة المتـضمنة                 ينطلق التحليل   
للخصائص تعكس القيمة الإقتصادية لها، على سبيل المثال قيمة أو سعر عقار معين يمثل              
إنعكاسا لخصائصه سواء من حيث العمر، نوعية الإنشاء،مواد البنـاء وعـدد الغـرف،              

 يطـل عليـه العقـار،       يموقع كمستوى الضوضاء والمنظر الذ    بالإضافة إلى خصائص ال   
حيث يتمثل سعر العقـار فـي محـصلة القـيم           ...نوعية الهواء والكثافة السكانية بالموقع    

الإقتصادية التي يضعها الفرد،وفقا لتفضيلاته، لكل خاصية من خصائص العقـار محـل             
قيمة العقار تتمثل في إختيـار  وتجدر الإشارة إلى أن الصعوبة الأساسية لأسلوب     . الدراسة

وكذا تحديد الخصائص   ) الخصائص(شكل العلاقة بين قيمة العقار والمتغيرات المؤثرة فيه         
  .الأكثر أهمية لكي يتم تضمينها في التحليل

  أسلوب التقييم الإقتصادي المحتمل ����
يـر     يستخدم أسلوب التقييم الإقتصادي المحتمل للحصول على قيم للـسلع والخـدمات غ            

 ويعد الأسلوب التطبيقي الوحيد الذي يمكنه قياس نوعيات معينة من           ،المتداولة في الأسواق  
يعتمد الأسـلوب علـى     . العوائد مثل القيمة الإقتصادية للوجود والقيمة الإقتصادية المحتملة       

دراسات ميدانية يتم من خلالها إستنباط معلومات عن تفـضيلات الأفـراد، أو العـائلات،               
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إلى كونه يعتمد على سؤال الأفراد      " محتمل" خدمة معينة، وترجع تسمية الأسلوب       لسلعة أو 
  .21عن قيمة إفتراضية

  )تأثير-العلاقات جرعة(طرق التقييم غير المباشرة -3-2-2
العائد، هناك طرق تقييم غيـر      /   بالإضافة إلى طرق التقييم المباشر ضمن أسلوب التكلفة       

 –لمساعدة في إتخاذ القرار البيئي،متمثلة في أسلوب الجرعـة          مباشرة، يتم الإعتماد عليها ل    
 يحاول تقدير علاقة الإنحدار بين تغيرات معينة فـي البيئـة وتأثيرهـا علـى                يتأثير الذ 

أو تلوث الهواء بنوع معـين مـن        ) التلوث على صحتهم  (الأطراف الأخرى، سواء الأفراد     
لى الرغم من سهولة الفكـر النظـري        وع. الملوثات، وتأثير ذلك على المحاصيل الزراعية     

الذي يقوم عليه الأسلوب، إلا أن مشكلته الأساسية تتمثل في ضرورة ربط العلاقة المقـدرة               
، حيث يتطلب الأمر ربـط قـدر مـن          22بنموذج سلوكي للطلب على المنتج محل الدراسة      
  .البيانات يكون عادة من الصعب الحصول عليها

لوب بأنها لا تأخذ في الاعتبار التغيرات التي يقوم بها الأفراد              تتميز العلاقة المقدرة للأس   
لتلافي الآثار السلبية للتلوث، مثل تغيير نوعية المحاصيل والمزروعات والإتجاه لمحاصيل           

وتجدر الإشارة إلى نقطة هامة وهي أننا عنـدما نحـاول           . أكثر مقاومة لنمط التلوث السائد    
، بمعنـى دون حـدوث   "مـع /دون"ديا، نتعامل على أساس تقييم تأثيرات مشكلة بيئية إقتصا  

بمعنى قبـل حـدوث التلـوث       " بعد/قبل"التلوث ونقارنه بالوضع مع وجود التلوث، وليس        
، في  "مع/دون"ويرجع السبب لإعتمادنا أسلوب     ،  ونقارنه بالوضع الفعلي بعد حدوث التلوث     

،  تغير في سـلوكيات الأفـراد      إهتمامنا بمعرفة التأثير الفعلي الحقيقي للتلوث، دون حدوث       
فمثلا إذا أخذنا بعين الاعتبار تغيير المزارعين لنوعية المحاصيل، يعني أن تقييمنا للتـأثير              

  .غير يكون أقل من التأثير الحقيقيالبيئي في ظل الت
  العائد/ الإنتقادات الموجهة لأسلوب التكلفة-3-3

ئد وتكاليف معالجة التلـوث     حيث يصعب التحديد الكمي لعوا    : المعرفة غير الكاملة   •
 .من الناحية الإجتماعية

أن أغلب العوائد المتوقعة من برنامج حكومي لمعالجة التلوث سوف تظهر آثارها             •
وعليه يجب إجراء خصم لتحديد القيمة الحاليـة للعوائـد   . خلال فترة زمنية طويلة   

 .23المتوقعة في المستقبل
كون عرضة لدرجة مختلفة من عـدم       العوائد المتوقعة من برنامج حكومي معين ت       •

 .التأكد
 .من الذي يحصل على العوائد ومن الذي يتحمل التكلفة: إهمال الآثار التوزيعية •
  :العائد بشكل حسابي فإن/ومن أجل تبسيط أسلوب تحليل التكلفة •

  
  

     

   إ����� ا����� ا������ ����� ا���ا�

�   =   التكلفة/نسبة العائد إ����� ا����� ا������ ����� ا������
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 بمعنـى   ،إذا زادت النسبة عن الوحدة، يقال أن البرنامج قد إجتاز إختبـار الكفـاءة الأول              
  .المشروع سوف يخلق إضافة صافية للرفاهية الإجتماعية في الإقتصاد القومي

  كيف يمكننا التعبير عن القيمة الحالية للتكاليف والعوائد المتوقعة في المستقبل ؟لكن    
   ومن أجل تقريب الفكرة إلى الذهن، يجب أخذ الزمن في الحسبان، حيث يقوم ذلك علـى                

ة الوحدة النقدية في المستقبل ستقل عن قيمتهـا الحاليـة نظـرا            حقيقة إقتصادية هي أن قيم    
  .لوجود التضخم

معين فـي المـستقبل عنـد      " بعائد"   وكذلك فإن الأموال المدخرة اليوم، تعود على المدخر       
  فما هو عدد الأموال المدخرة بعدد معين من السنوات؟. الإفتراض بحالة معينة

الإعتماد على سعر الفائدة، فكلما كان مرتفعـا كلمـا            وللإجابة على ذلك نقول أنه ينبغي       
  .إرتفع عائد الأموال المدخرة في المستقبل

  يمكننا أن نعكس المنطلق السابق، إذا كنا نعرف سعر الفائدة الـسائد،فبالإمكان إحتـساب              
يـة  ويمكن التعبير عن العلاقة بين القـيم الحال       ،  القيمة الحالية للعوائد المتوقعة في المستقبل     

  :والقيم المستقبلية بالمعادلة التالية
                                   

  
VA: حيث أن   سعر الفائدة : r ، )بشكل نقدي(العوائد المتوقعة  :   AP ،القيمة الحالية :  

            N : الفترة الزمنية اللازمة لظهور العوائد.  
ويجب ملاحظة أن التحليل السابق     . الطريقة  وتحسب القيمة الحالية لجانب التكاليف بنفس       

يمكـن  (يستند إلى فكرة كون تكاليف تأسيس المشروع تظهر مرة واحدة في السنة الأولـى             
  ).التعبير عن التكاليف بقيمتها النقدية

  :  أما التكاليف التشغيلية السنوية فيمكن حساب قيمتها الحالية كما يلي
 .سعر الفائدة : r :حيث أن
          N : عدد السنوات.  
        CO : تكاليف التشغيل السنوية.  

    :ويمكن التوصل إلى القيمة الحالية لإجمالي التكاليف كالتالي
  تكاليف التشغيل السنوية                                                                     

   ـــــــــــــــ+اليف التأسيس تك= القيمة الحالية لإجمالي التكاليف           

   N    )%�$ ا�#��ة+ 1( 
  :وتصبح النسبة

 
  :العائد أهمها/  ولكن هناك مشكلات تواجهنا عند القيام بتحليل التكلفة 

 .تحديد معدل الخصم الإجتماعي. 1
صعوبة حساب العوائد والتكاليف الإجتماعية، وذلك لانتشار وتنوع الآثـار الخارجيـة            . 2

 . كانت أو سلبيةإيجابية

 
 
                                            
 

VA= 
APN 

(1+r) N 

 
CON 

 
 

VA= 
(1+r) N 

                            ا����� ا������ ������ ا���ا�  
                                  ������ا����� ا������ ��  ��!� /ا�����= ا�  
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مشكلة التوزيع، حيث أن التحليل لم يأخذ معيار العدالة وكيفية توزيع العوائد والتكـاليف       . 3
  .24في الحسبان

  الجانب التطبيقي
   المجارف والرافعاتمركببخصائص أنظمة الإنتاج والمعالجة -1

لبيئة،     سوف نتكلم عن مركب المجارف والرافعات كمؤسسة مصنفة في إطار حماية ا
 الذي ينص على تعريف القواعد الواجبة ،25198-06بحسب المرسوم التنفيذي رقم 

  .التطبيق لتعتبر المؤسسات مصنفة من أجل حماية البيئة
وبالتالي .    وقد تمت الموافقة من قبل مديرية البيئة على التجهيزات الخاصة بالمركب

إذ تتم فيها عمليات الإنتاج . خطرفالورشات المتواجدة على مستواه مصنفة حسب درجة ال
  . والمعالجة وفق ما سيلي من عرض

   خصائص أنظمة الإنتاج بالورشات-1-1
  ورشة القطع-1-1-1

حيث .     في الورشة يتم أخذ الصفائح المعدنية الكبيرة، وقطعها بحسب مقاسات معينة
ة للإستفادة ينتج عن هذه العملية قطع زائدة صغيرة تجمع وتضغط في صورة كتل حديدي

  .منها فيما بعد
  ورشة التصنيع-1-1-2

    بها مجموعة من الآلات والمعدات، تقوم بالعديد من العمليات التي تتطلب رقابة، 
متابعة وصيانة دائمة، هذه الأخيرة التي تتم من خلال عمليات تغيير الزيت المستعمل في 

زيوت التي سحبت تجمع في الآلات، وإستبداله بزيت جديد أما القديم فيسترجع، وال
  .  لتر لتباع فيما بعد200صهاريج أو براميل ذات سعة 

   وتوجد أيضا على مستوى الورشة، زيوت خاصة بعملية التبريد تكون مختلطة بالماء، 
 أشهر 3كل  وتمر في قنوات بين الآلات لأداء العملية، وبصورة دورية يتم تصفية المياه

رشة معالجة المياه، ثم تراقب على مستوى المخبر عن طريق الملح الصناعي في و
  .لمعرفة تركيز الزيت والكلوريل

   في ورشة التصنيع تجري عملية الخرط والغرز والثقب بالإضافة إلى الصقل، ما ينتج 
عنه رقائق حديدية ولفائف صغيرة جدا تجمع وتضغط في كتل صغيرة للإستفادة منها في 

  .مرحلة لاحقة
  تلحيم ورشة ال-1-1-3

   يتم فيها تلحيم مختلف القطع الخاصة بصناعة وتركيب الآلات، كمرحلة للوصول إلى 
وينتج عن العملية أدخنة تنقى بواسطة مصافي متواجدة على مستوى . المنتوج النهائي

حيث أن الورشات متواجدة ضمن حيز مغلق يسمى (أسطح الحيز المخصص للورشات 
  ).التجهيز حسب مسؤولي المركب

   ورشة معالجة السطوح-1-1-4
      يتم الإنتاج على مستوى الورشة بالاعتماد على نوعين من المعالجة
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   المعالجة الكيمائية-1-1-4-1
، على سطح المادة أو )تغيير طفيف جدا(   هي تغيير في البنية لا يتجاوز الميكرون 

  :  بالمواد التاليةالقطعة المعمول عليها، ونجد على مستوى العملية معالجات أو إنتاج
  ).الإنتاج بالكروم( المعالجة بالكروم -           

  ).الإنتاج بالزنك(المعالجة بالزنك  -
  ).الإنتاج بالفوسفور(المعالجة بالفوسفور  -

   بالكرومة المعالج����
متتالية، ) Bain(    يتكون التجهيز الخاص بعملية المعالجة بالكروم، من عدة أحواض 

ائية، ونظام تبريد وإسترجاع مرتبط بأحواض الأحماض والأسس، بداخلها مواد كيمي
بالإضافة إلى نظام تفرقة بينها، مع وجود نظام للتغذية الكهربائية، مضمون بواسطة مولد 

  .للتيار المستمر، وتنظم مختلف مراحل العملية ببرنامج إلكتروني معين
  :    تفيد التغطية بمادة الكروم للقطع في

  .تهازيادة مدة حيا -
 .تفادي التآكل والصدأ -

   وتبدأ العملية بأخذ القطعة وغسلها في حوض الغسل، وبعدها نقوم بوضعها في حوض 
لإزالة ) Attaque chimique(التنقية بالماء الحار، ثم تؤخذ إلى حوض المعالجة الكيميائية

ما قد يكون مترسب على القطعة من زيوت ودهون، وعندما تغسل جيدا تنقل لحوض 
لكروم بغية وضع طبقة من الكروم، لتغسل مرة أخرى بالماء البارد، ثم تقاس طبقة ا

 ،)Déchromage( عدم نجاح العملية نقوم بعملية إزالة الكرومة حالوفيالكروم في النهاية،
  :وينتج عن عملية المعالجة بالكروم ماء ملوث بالمواد الكيميائية التالية

  Cr+3   3كروم  -
          Cr+6    6كروم  -
  ) H2SO4حمض السيلفيريك( الأحماض  -
 )NaoH هيدروكسيد الصوديوم -أساس الكوستيك(الأسس  -

   لتنقل في النهاية المياه الملوثة مباشرة لورشة معالجة المياه
   المعالجة بالزنك���� 

وينتج عن المعالجة ماء ملوث ،     يتم في هذه المرحلة تغطية القطعة المعالجة بالزنك
  :لكيميائية التاليةبالمواد ا

  .-OH  الأسس -  +OH  الأحماض -  Znالزنك  -
 .    والمياه الملوثة توجه مباشرة لورشة معالجة المياه

  المعالجة بالفوسفور ����
 تشبه المرحلة الخاصة بمعالجة القطع بالفوسفور، المراحل السابقة، من خلال تغطية  

  : ملوث بالمواد الكيميائية التاليةوينتج عن المرحلة ماء، القطع بطبقة من الفوسفور
  .HPo3الفوسفور  -
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  ). هيدروكسيد الصوديوم (NaoHقاعدة الكوستيك  -
 .H2So4حمض السيليفيريك  -

 .   والمياه الملوثة توجه لورشة معالجة المياه
  المعالجة الحرارية-1-1-4-2
حرارة من   بحسب المعالجة الحرارية، توضع القطعة محل الإنتاج، في أفران تعالج بال 

خلال زيادة نسبة الكاربون، ما يرفع من قوة مقاومة المادة، حيث أن نسبة الكاربون تزيد 
 دقيقة لنحصل في النهاية على قطعة 30، ولمدة ) درجة مئوية700(كلما سخنت القطعة

والطرح الناتج عن العملية في صورة مياه ملوثة بمواد كيميائية معينة يوجه لورشة  .قاسية
 .المياهمعالجة 

   ورشة الدهن والتركيب-1-1-5
   في الورشة تتم آخر مرحلة لعملية الإنتاج، من خلال تركيب القطع الخاصة بالآلات، 

  :للحصول على شكلها النهائي، ثم تأتي عملية الدهن وفق مرحلتين
  .الدهن الأولي لمقاومة التآكل -1
 . الدهن النهائي للآلات -2

ء في المياه التي تنقل مباشرة، لورشة معالجة المياه   وينتج عن المرحلة، ترسبات للطلا
  .وفق نظام خاص، أين تبدأ عملية المعالجة

   خصائص أنظمة المعالجة-1-2
    تحدثنا فيما سبق عن نواتج كل من ورشة معالجة السطوح، ورشة التصنيع وورشـة              

اشرة إلـى ورشـة     قلنا أنها توجه مب   ). مواد مطروحة سائلة  (الدهن المتمثلة في مياه ملوثة    
معالجة المياه التي تعتبر محطة نصف أوتوماتيكية، تقوم بتعديل، تنقيـة، تـصفية الميـاه               

   .بالإضافة إلى الزيوت. إلخ..الملوثة بمواد كيميائية كالكروم، الزنك، الفوسفور
  يمكن القول أن معالجة المياه، تتم بإستعمال جملة من المواد الكيميائية، وعبر أحـواض              

ماء زائد مواد تسترجع في شكل طين       : فة، لنحصل في النهاية على طرح متكون من       مختل
والمياه التي تطرح في الطبيعة، يجب أن تراقب من         . يوضع في براميل ليخزن في النهاية     

قبل مختبر خاص بالمركب وباستخدام مواد كيميائية معينـة، أي الطـرح يكـون وفـق                
 ،الـذي   14126-06اه، بحسب المرسوم التنفيذي رقم      المقاييس الدولية للطرح النهائي للمي    

  )3(كما يوضحه الجدول رقم.يبين القيم المحددة لمعايير الطرح للمياه الصناعية
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  *القيم المحددة لمعايير طرح المياه الصناعية بالمركب ): 3(الجدول رقم
  القيم المحددة  الوحدة  المعايير  الرقم
1  Température  C° 30  
2  PM  –  6,5-8,5  
3  MES  mg/l  35  
4  Azote   kjeldahl  mg/l  30  
5  Phosphore total  mg/l  10  
6  DCO  mg/l  120  
7  DBOs  mg/l  35  
8  Aluminium  mg/l  3  
9  Cyanures  mg/l  0,1  
10  Huiles et graisses  mg/l  20  
11  Cuivre total  mg/l  0,5  
12  Chrome total  mg/l  0,5  
13  Etain total  mg/l  2  
14  Manganèse  mg/l  1  
15  Zinc total  mg/l  3  
16  Fer  mg/l  3  
17  Composées organiques 

chlorés  
mg/l  5  

  .الصيغ باللغة الفرنسية للحفاظ على المعنى العلمي* 
     . خلية البيئة:المصدر

  العائد لتقييم المركب بيئيا/أسلوب التكلفة-2
ع وحساب مختلف التكاليف والعوائـد المتاحـة           كمحاولة منا لتطبيق الأسلوب قمنا بجم     

 في الصيغة الخاصـة     واستعملناها،  )فترة ست سنوات   (2008،  2003للفترة ما بين سنتي     
  .بالأسلوب، للحكم على مدى كفاءة المركب بيئيا

   حصر العوائد والتكاليف نظريا-2-1
   التكاليف-2-1-1

  :ب البيئي لعملية التقييم في النقاط التالية تتمثل التكاليف الخاصة بالمركب والمتعلقة بالجان
  :الضرائب التي يدفعها المركب لصالح مديرية البيئة وهي نوعين . 1

 الخـاص   2768-93ضريبة الملوث الدافع التي أقرها المرسوم التنفيذي رقم          -
  .بالرسوم على النشاطات الملوثة، وهي ذات قيمة ثابتة

 بتغيرها بحسب كميـة النفايـات       ضريبة على كمية النفايات وتخزينها، تتميز      -
  .، و حجم النشاط)لخإ ...PCB ،زيت cyanureطين،مادة (المخزنة 

التكاليف الخاصة بورشة معالجة المياه، من خلال المواد الكيميائية المستخدمة في            . 2
  . بالإضافة إلى تكلفة الأفراد العاملين على مستوى الورشة،عملية المعالجة 



  سعيد-      بوجعدار  الاعتبارات البيئية في تقييم المشاريع                                                    

 24 

ر، والمتمثلة أساسـا فـي تكـاليف المـواد الكيميائيـة            التكاليف الخاصة بالمختب   . 3
المستعملة في عملية مراقبة المياه، وكذا تكاليف الأفراد العاملين علـى مـستوى             

  .المختبر
 التكاليف الصحية الناتجة عن التلوث داخل المركب، والمتعلقة بالأمراض التـي            . 4

ل صندوق الضمان   يرجع سببها الحقيقي والفعلي إلى التلوث، ومعترف بها من قب         
  .الإجتماعي الجزائري 

  .تعويض الأجر خلال فترة العلاج . 5
 .النقص في الطاقة الإنتاجية للمركب نتيجة أضرار التلوث . 6
  .، التي تعتبر صعبة التقييمتكلفة الوفاة المبكرة والعطلة المرضية طويلة المدى . 7

   العوائد-1-2
  : البيئي في النقاط التالية    يمكن حصر أهم العوائد الخاصة بالمركب من الجانب

الزيوت المستعملة الخاصة بالآلات عند القيام بعملية تفريغ وإستبدال الزيوت التي            . 1
حيث يتم إسترجاعها وبيعها وفق إعلانات لشركات خاصة        ).vidange(تعمل بها 

 .وزارة البيئة لتستعملها وتحولها إلى دهون معتمدة من طرف
 . يتم بيعهانفايات الحديد التي  . 2
       .العائد من بيع الحطب، الذي يستعمل في تعبئة قطع الغيار المشتراة. 3    
في حالة عدم إمتلاك المتعامل المـشتري       . العائد من كراء الآلات الخاصة بالمركب     .4    

  ).      لنفايات الحديد الخاصة(لآلة تعبئة 
  العائد حسابيا/ تطبيق أسلوب التكلفة-2-2
  حساب التكاليف-2-2-1

  )4( من خلال الجدول رقم2008 – 2003 المركب للفترة تكاليفيمكن توضيح إجمالي 
* 2008 – 2003إجمالي عوائد المركب للفترة ): 4(الجدول رقم  

  دج: الوحدة

  الفترة                                     
  التكاليف

           2003-2008                                        

  2138000  التكلفة الضريبية
  14672465,83  التكلفة الخاصة بورشة معالجة المياه

  7421624,55  التكلفة الخاصة بالمختبر
  4638000  التكاليف الصحية

    2304961,76  تعويض الأجر خلال فترة العلاج
  14212334,8  النقص في الطاقة الانتاجية للمركب نتيجة أضرار التلوث

  45387386,94  المجموع
  . محتسبة ضمن التكاليفTVAقيمة الرسم على القيمة المضافة*

  .مديرية المالية والمحاسبة:المصدر
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  حساب العوائد-2-2-2
  )5( من خلال الجدول رقم2008 – 2003يمكن توضيح إجمالي عوائد المركب للفترة 

  * 2008 – 2003إجمالي عوائد المركب للفترة ): 5(الجدول رقم

  دج:الوحدة

  الفترة  
  العوائد

2003-2008   

  Ferraille(  46873103(العائد من بيع البقايا الحديدية لعملية القطع

  Copeaux(  10502310(العائد من بيع البقايا الحديدية لعملية الصقل
  211278  العائد من بيع البراميل المعدنية
  1380000  العائد من بيع الحاويات التالفة

  693440  العائد من بيع الحطب
  535400  العائد من كراء الآلات

  227650  الزيوت المستعملة
  60423181  المجموع

*
  .محسوبة عند القيام بعملية الشراء، لذلك لا نعيد إدخالها في عملية البيعTVAالمعطيات قيمة في  

  .امة من إعداد الطالب بالاعتماد على وثائق قسم الوسائل الع:المصدر

  التكلفة/ حساب نسبة العائد-2-2-3
  :سبق فإن ما  بحسب ما توصلنا إليه في

  دج 60423181  =2008 -2003إجمالي عوائد المركب للفترة  -
 دج  45387386,94 = 2008 -2003إجمالي تكاليف المركب للفترة  -
  . سنواتN = 6عدد السنوات  -

ملات المركب تكون عن طريـق البنـك         أما بالنسبة لسعر الفائدة، فنجد أن معظم تعا      
 لذلك سنستخدم   % 12 و   % 8حيث سعر الفائدة يتراوح بين      ). BNA(الوطني الجزائري   

  .r وهو سعر الفائدة %10 = 2÷ ) % 12 + % 8  :  (سعر فائدة متوسط أي
   وفيما يتعلق بتكاليف التأسيس نلاحظ أنها صعبة التقييم، نظرا لعـدم تـوفر معطيـات               

التكلفة في حالـة عـدم      /على مستوى المركب، لذلك سنقوم بحساب نسبة العائد       خاصة بها   
، فـإذا إعتبرنـا أن      ) إعتبارية(وجود تكاليف التأسيس، وفي حالة إعطاء قيمة إفتراضية         

تكاليف التأسيس هي تكاليف خاصة وموجهة للجانب البيئي، والمشروع الذي نقيمه يتمثـل             
  دج 7500000= نعتبر أن تكاليف التأسيس ، ول2008 – 2003في المركب للفترة 

  1من ) >( وهي أكبر 1,33= التكلفة /نسبة العائد : حالة عدم وجود تكاليف التأسيس-1
  .العائد المشروع كفء ومقبول بيئيا/ومنه بحسب أسلوب التكلفة

  1من ) >(  وهي أكبر 1,03= التكلفة /نسبة العائد : حالة وجود تكاليف التأسيس-2
  .العائد المشروع كفء ومقبول بيئيا/ أسلوب التكلفةومنه بحسب
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  الخاتمة
العائد لتقييم الأثر البيئي، بإعتباره مقياسا فعالا للحكـم علـى كفـاءة             /إن أسلوب التكلفة     

فالآثـار  . المشاريع، سيسمح بدمج مختلف الإعتبارات البيئية المصاحبة لإقامة الأنـشطة         
ا في جانب الحسابات البيئية كتكاليف نقدية تساهم في         الخارجية السلبية للمشروع يتم إدخاله    

وبالتالي تحويـل العـبء الإجتمـاعي       . التقييم الفعلي للنشاط الإنتاجي الخاص بالمشاريع     
  . الخارجي من جراء آثار العملية الإنتاجية، إلى المشروع المقام و المسبب لها

ارف والرافعات يمكن إيـراد   وباعتماد الدراسة التي أجريت في البحث على مركب المج           
  :النتائج و التوصيات المقترحة التالية

  النتائج: أولا
  :يمكن إبراز مايلي من نتائج   

صحة الفرضية الأساسية والعامة للدراسة، في عدم تطبيـق و إسـتخدام أسـلوب               . 1
لذلك تم إعتماد طريقة خاصة لحصر      . العائد لتقييم الأثر البيئي داخل المركب     /التكلفة

اليف والعوائد البيئية، لتوظف في الصيغة العامة للأسلوب، ومن ثم الحكم علـى             التك
 .الكفاءة البيئية للمركب كمشروع

العائد على مركب المجارف والرافعات، وجدنا أنه مـشروع         /بتطبيق أسلوب التكلفة   . 2
 في حالـة  ببالتقري1,3 3التكلفة تساوي /حيث أن نسبة العائد. كفء و مقبول بيئيا

 بالتقريب عند إدراجها وهي أكبر من الواحـد         1,03د تكاليف التأسيس، و   عدم وجو 
 .بحسب مقياس الحكم على الكفاءة للأسلوب

 في عملية معالجـة الميـاه، و تكلفـة المعـدلات           ةبالنسبة لتكلفة الموارد المستخدم    . 3
ا اللازمة لمراقبة المياه على مستوى المختبر، لا تمثل التكلفة الحقيقية للمعالجة، نظر           

 . لعدم وجود الملحقات الخاصة بالتكلفة الكلية من نقل وشحن
حيث أنـه   .  سنوي، خاص بالجانب الطبي للمركب     يعدم وجود تقرير عمل إجتماع     . 4

بغرض إحصاء أهم الأمراض وعدد المرضى تم مراجعة كل الملفات على مستوى            
 .2008-2003 الطبي للفترة مالقس

ي ورشة معالجة الـسطوح، جـراء مـادة         الخطر الكبير الذي يتعرض له العمال ف       . 5
 3الكروم، إذ من المفترض أن يتم إستبدال العمال على مستوى الورشة دوريا كـل               

 زيـادة خطـر     ي سنة، وبالتال  20أشهر، لكن نجد أن هناك من يعمل بالورشة منذ          
 .التعرض للأمراض الصدرية، وأخطرها مرض سرطان الرئتين

ت الإنتاج، نظرا لعدم القيام بتـصليح قنـوات         يلاحظ تذمر كبير للعمال داخل ورشا      . 6
 .تصفية الهواء الموجودة على مستوى الأسطح، بصورة فورية عند تعطلها

عدم إستغلال المركب لأحد أضخم التجهيزات الموجودة به، والمخصـصة لحـرق             . 7
الطين الناتج عن المعالجة الخاصة بالمياه، بداعي العطب التقني الذي يتطلب خبراء            

 .موال طائلةأجانب وأ
 : هناك جهود من قبل المركب فيما يخص الجانب البيئي، يمكن إجمالها فيما يلي . 8
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 المياه على مستوى الورشة الخاصة به، والمراقبة التي         ةدوره في معالج   •
 .تتم بالمختبر

 .إسترجاع الزيوت المستخدمة في عملية الإنتاج و بيعها •
 .جمع نفايات الحديد و القيام ببيعها •
الخاصـة بـالمحولات     )بولي كلـورو بيفينيـل   PCB (لت اجمع زيو •

 .الكهربائية القديمة، وإستبداله بالزيت المعدني في المحولات الجديدة
 ذات الخطـورة    (CYANURE)التوقف عن إستخدام مـادة الـسييانير       •

 .الكبيرة في المعالجة الحرارية، وإستبدالها بالغاز الطبيعي
 (CYANURE)ومادة الـسييانير     (PCB) لالقيام بجمع كل من زيت ا      •

 .) شروط تخزين محددة(ووضعها بمخازن خاصة للمركب
 .إعادة إستخدام الحطب داخل المركب أو بيعه •
هناك خطة سطرت من قبل المركب لإعادة جمع الورق، لكنها لم تـنجح     •

 .و تم إلغاءها
                           قدية، فهـي    تمثل العوائد البيئية للمركب ربح صافي، نظرا لصعوبة توقع قيمتها الن            .9

 . من العملية الإنتاجيةةناتجة عن إستغلال العناصر المتبقي
  التوصيات: ثانيا
  :يمكن إقتراح التوصيات التالية   

العائد لتقييم الأثر البيئي داخل المركب، بمحاولة إيجـاد         /تطبيق أسلوب التكلفة   . 1
كاليف والعوائد البيئية الـسنوية،     برنامج خاص يسمح بحساب القيمة الفعلية للت      

المصاحبة للنشاط الإنتاجي للمركب، وبالتالي إمكانيـة الحكـم علـى كفـاءة             
المركب بيئيا في المدى القصير، المتوسط والطويل، بتطبيق الصيغة الأساسية          

 .للأسلوب
 : ب إتباع نظام إدارة بيئية سليم يسمح  . 2

ي ميدان العمل، والمسطر من     التجسيد الفعلي والحقيقي للبرنامج البيئي ف      •
 .قبل المديرية العامة

 .تحسيس العمال بأهمية الجانب البيئي وجعلها ثقافة عمل •
 .إقتراح مخطط يومي من أجل حسن أداء العمال، وتسيير العمل •
 .تطوير التحاليل الخاصة بالرقابة والتفتيش الآلية •
 .التدخل السريع في حالة وجود أي مخالفة بيئية •
 .ي تحسين الشروط البيئية للعملالمساهمة ف •
 .محاولة توثيق كل المعطيات ذات الصلة بالجانب البيئي داخل المركب •
 .الأخذ بعين الإعتبار تسيير النفايات •
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القضاء على الترسبات الجوفية الناتجة عن الورشات، وإصلاح قنوات التهوية           . 3
  .لتحسين ظروف العمل

 أشـهر داخـل   3شكل دوري كل   تطبيق برنامج عمل يسمح باستبدال العمال ب       . 4
 .ورشة معالجة السطوح، بالإضافة إلى تطوير الوسائل الوقائية للعمل بالورشة

 يجب وضع تقرير عمل إجتماعي سنوي خاص بطب العمل من قبـل القـسم        . 5
الطبي للمركب، يسمح للمسؤولين بالإطلاع على الوضعية الصحية للعمـال،          

النشاط الإنتاجي ،مما يـسهم فـي       وخاصة فيما يتعلق بالأمراض الناتجة عن       
 .وضع خطة تضمن على الأقل التخفيف من حدة الإصابات والأمراض

ينبغي على مديرية البيئة، التكفل بالمواد الخطرة الموجـودة علـى مـستوى              . 6
، ومـادة   )بـولي كلـورو بيفينيـل     ( PCBل مخازن المركب وخاصة زيت ا    

ن من المفروض أن     ذات الخطورة الكبيرة، حيث كا     (CYANURE)السييانير
تقوم المديرية بإنشاء محرقة خاصة تضمن معالجة تلـك المـواد، باسـتخدام             
الضرائب التي تدفع لها من قبل المركب أو باقي المؤسـسات ذات الأنـشطة              
الملوثة، كون تكاليف معالجة هذا النوع من المواد كبيرة ولا يمكن للمركب أو             

 .مخازنباقي المؤسسات تحملها، بدل بقائها في ال
 البيئية في تقييم المـشاريع باسـتخدام       توفي الأخير يمكن القول أن الأخذ بالإعتبارا         

  : العائد يؤدي إلى/أسلوب التكلفة
 .ضمان السلامة للمشاريع الإقتصادية الإنمائية •
 .تقييم الآثار البيئية من ناحيتين كمية ونوعية •
ي إجتمـاعي،  إتخاذ أحسن القرارات كونها ناتجة عن تحليل إقتـصاد       •

 .بمراعاة الجانب البيئي
 .إختيار أحسن المشاريع الإستثمارية •
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