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Résumé: 

Cette étude a montré que les savants arabes ont maintenu 

l'héritage humanitaire dans le domaine des mathématiques ،et ils 

ont pris sur eux de transférer ce patrimoine à l'ouest ،Les savants 

arabes ne se contentent pas seulement de transfert ،mais avaient 

leurs propres contributions et leur créativité dans de nombreuses 

branches du cette science comme le montre clairement le 

système de numérotation en vigueur. 

 

 

 

تبيّن من خلال هذه الدراسة أن العمماء العرب قد أسهموا في  الممخص6
ة في مجال الرياضيات ومنهم انتقل هذا الإرث حفظ ما وصل إليهم من إرث الإنساني

إلى الغرب، ولم يكتف عمماء العرب بالنقل فقط، بل قد أسهموا في تطوير هذا العمم 
وكانت لهم إبداعاتهم الخاصّة في العديد من فروع هذا العمم، ويعد نظام الترقيم 

ي تطوير عمم الجوانب التي ظهر فيها جميًا دورهم الرائد ف السائد اليوم من أهمّ 
 الرياضيات.
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 تمييد
عمى الرغم من سعي العديد من المؤرخين الغربيين إلى إنكار 
فضل الحضارة العربية عمى سائر الأمم، إلا أن آثار الحضارة العربية عمى 

عممية عديدة منيا عموم الفمك الغرب ما تزال تتجمى بوضوح في مجالات 
 والطب وعموم البصريات وفنون العمارة.

وتُعد الرياضيات من أكثر العموم التي أسيم العرب في تطويرىا، 
وعن طريقيم انتقمت إلى العالم أجمع، وأثر العرب يظير جميًا عمى نظام 
الترقيم الذي يعتمده البشر في وقتنا الحاضر، وحتى يومنا ىذا ما تزال 

 ذه الأرقام تُسمى في العالم كمو بالأرقام العربية.ى
من ىذا المنظور فإن ىذا البحث محاولة لإبراز دور العمماء 
العرب في تطوير الرياضيات وتبيان كيف انتقمت عبرىم لمعالم الغربي.وذلك 

 من خلال ثلاثة مطالب6
 المطمب الأول6 الرياضيات قديما. - 
 رب في تطوير الرياضيات.المطمب الثاني6 إسيامات الع - 
 المطمب الثالث6 انتقال إسيامات الرياضيين العرب إلى الغرب. - 
 
 



 

 

72 

 6102ديسمبر   –العاشر دد ـ* العالجزائر –إفريقيا * جامعة أدرار ئرية في امجمة رفوف * مخبر المخطوطات الجز 

 المطمب الأول6 الرياضيات قديما.
يُعتبر الإغريق أول من نقل أوروبا من الوضع القبمي البدائي إلى 
المدنيّة المتحضرة وكان ذلك قبل الميلاد بأربعة قرون، ولا ينكر عاقل ما 

غريق قديمًا لمحضارة الإنسانية في أصنافٍ شتّى من العموم، فقد أسداه الإ
 برعوا في الطب والمنطق والفمسفة مستفيدين من الحضارات التي سبقتيم.
وقد أبدع الإغريق في العموم العقميّة النظريّة والاستنباطيّة، لذلك 
تركّزت إسياماتيم في المنطق والرياضيات من خلال أعمال أرسطو في 

قميدس وأرخميدس في الرياضياتالمنط  .(1)ق وطاليس وفيثاغورث وا 
وعمى تنوّع مؤلفات الإغريق وجلالة أعماليم في مجال 
الرياضيات إلا أنّيم لم يبرعوا في عموم الحساب، فقد كانت معظم أعماليم 

، وربّما يرجع ذلك لنظام الترقيم المعقّد المستعمل (2)في مجال اليندسة
 ميم في مجالات غير اليندسة.عندىم الذي عطّل تقد

وفي القرون الوسطى خيم عمى أوروبا ركود فكري أدى 
بالأوربيين إلى إىمال إنجازات أسلافيم في مجالات عممية عديدة، حتى 

 سُمّيت ىذه الحقبة عند المؤرخين بالعصور المظممة.
وفي ىذه الأثناء زادت سطوة رجال الكنيسة الذين أعمنوا صراحة 

ثقتيم بكل ما ىو إغريقي، وقد أُىممت كتب الرياضيين عداءىم وعدم 
الإغريق وأوصدت في وجييا كل الأبواب حتى صار الأوربيين حينيا من 

 .(3)أكثر الأمم بعدًا عن عمم الرياضيات

                                                 

 63ٌمنى طرٌف الخولً، فلسفة العلم فً القرن العشرٌن، ص (1)
(2)J J O'Connor and E F Robertson ،Arabic mathematics: forgotten brilliance 

 87ص زغرٌد هونكة، شمس العرب تسطع على الغرب،(3)
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وكانت الكنيسة وقتيا تُعدم وأحيانا تُحرق في الساحات العامة كل 
ة تخالفيا، وقد أنشأت من يخرج عمى تعاليم الكنيسة، أو يأتي بآراء عمميّ 

الكنيسة في القرن الثالث عشر ليذا الغرض محاكم عُرفت بمحاكم 
التفتيش تقوم بمطاردة رجال الفكر والإصلاح، فقد أُحرق جون ىس سنة 

م وغيرىم كثير، 0154م وجيروم البراجي، وجان دارك وبرونو سنة 0101
يم من مات في وسجن الكثير كأمثال أبيلارد وروجر بيكون وجاليميو ومن

سجنو جراّء التعذيب، ومنيم من أحرق بعد موتو، ومنيم من شُرّد عن 
 .(1)وطنو

وفي ىذه الظروف كان من الطبيعي أن يصعب عمى المجددين 
إعادة إحياء ىذا العمم لدى الأوروبيين. وحتى محاولات جربرت لإحياء 

الفمك ليذا العمم في أوربا باءت بالفشل وىو الذي عُرف بحبّو لعمم 
والرياضيات؛ وىو الذي توفرت لو من الظروف ما لم تتوفر لغيره. فقد 

م وقد عاش عشرين عاما في دير 511تبناه الرىبان منذ ولادتو عام 
( وعندما انتقل إلى روما عُين كبيراً للأساقفة، وارتقى Aurillacأورياك )

 (.SilvesterIIم ليصبح البابا سمفتر الثاني )555كرسيّ البابوية عام 
وقد حيّر جربرت معاصريو بعممو، فقد نظروا إليو كساحر، 
ونُسجت حولو الإشاعات والأساطير، وتقول إحداىا إنو كان ييرب ليلًا من 
الدير إلى اسبانيا ليتعمم عمى يد العرب عمم الفمك والفنون الأخرى، وأنو 

 حد تعمّم ىناك إحضار الجان وما يضر البشر وينفعيم، وىناك سَمب من أ
 

                                                 

 42، صوأثرها على نهضة أوروبا الإسلامٌةمعالم الحضارة عبد الله ناصح علوان، (1)
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السحرة كتابًا خطيراً عن أسرار السحر، واضطر أن يرىن قمبو لدى 
 .(1)الشيطان ليحميو من انتقام ذلك الساحر الذي خدعو

وفي الحقيقة فإن تداول مثل ىذه الأساطير في ذلك الوقت يبين 
مدى التخمف التي كانت تعيش فيو أوروبا حينيا، فقد كان ليذا الرجل من 

رر من القيود التي كبّمت فكر الأوروبيين وقد استفاد الفطنة ما جعمو يتح
من عموم العرب عمى الحدود الاسبانية، وكان أول رجل في الغرب يحسب 
بالأرقام العربية، ولكنو ورغم محاولتو فشل في إقناع معاصريو باتّباع 
العرب والاستفادة من إبداعاتيم، وبقي ىو وقمة من تلاميذه دون غيرىم 

، وبقي الأوروبيون بعده كما كانوا متمسكين (2)رقام العربيةيستعممون الأ 
بنظام ترقيميم المعروف بالترقيم الروماني الذي لا يُساعد بحال من 

 الأحوال في تقدم عمم الرياضيات عندىم.
وقد استمرت حال الرياضيات الأوروبية عمى ما كانت عميو لفترة 

إلى الأوربيين عمى يد طويمة ولم تتغير حتى تُرجِمت إسيامات العرب 
بعض المجددّين الذين درسوا عند العرب فنجحوا فيما أخفق فيو جربرت 

 وقاموا بنقل إسيامات الرياضيين إلى أوروبا.
 المطمب الثاني6 إسيامات العرب في تطوير الرياضيات.

قبل التطرق إلى إسيامات العرب في تطوير الرياضيات يجدر 
يتبوءوا مكانة عالية بين الأمم في مجال التأكيد أن العرب لم يكونوا ل

البحث العممي لولا الإسلام، فقد كانوا قبمو قبائل متفرقة لا تعرف القراءة 
ولا الكتابة فجاء ىذا الدين يحث عمى العمم، فقد كان أوّل ما نزل من 
القرآن عن النبي محمد صمّى الله عميو وسمم قولو تعالى6 "اقرأ باسم ربّك 

                                                 

 78زغرٌد هونكة، المرجع السابق، ص(1)
 76المرجع السابق، ص(2)
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الإنسان من عمق، اقرأ وربك الأكرم، الذي عمّم بالقمم،  الذي خمق، خمق
، وقد اعتبر الإسلام طالب العمم كالمجاىد في (1)عمم الإنسان ما لم يعمم"

سبيل الله، فعن النبي صمّى الله عميو وسمم أنو قال6 "من خرج في طمب 
، وقد كان من نتائج ىذا الحثّ عمى (2)العمم كان في سبيل الله حتى يرجع"

مب العمم أن بدأ العرب ييتمون بالعمم ويجتيدون لمبحث عن مصادره، ط
 فبرعوا في مجالات عديدة، وتألّقوا بين الأمم.

ويرى المؤرخ كروثر أنو من بين الظروف التي ساعدت عمى 
تألّق المسممين كونيم أمّة جديدة لا تممك أي تراث عممي سابق فقد قرؤوا 

خمفيات تعوقيم، ولذلك وقفت تراث من سبقيم بعقول متفتحة دون 
الثقافات الإغريقية واليندية والصينية بالنسبة ليم عمى قدم المساواة، 
وكان من نتائج ذلك أن المسممين أصبحوا بالفعل المؤسسين لمفيوم وحدة 

 .(3)المعرفة الإنسانية، وىي إحدى السمات الميمة بالنسبة لمعمم الحديث
سيامات العرب في تطوير وقد اعترف الكثير من الغربيين بإ

بعض العموم، إلا أنو ساد اعتقاد عند معظميم أنّ العرب لم يقدموا أي 
جديدٍ في مجال الرياضيات، وأنّو بعد فترة تألّق لمرياضيات عندما وضع 
الإغريق أساس الرياضيات الحديثة مرّ الأوروبيين بفترة ركود قبل أن 

شر ما تركو أسلافيم يتسمموا من جديد في أوائل القرن السادس ع
الإغريقيون، وأنو طيمة الفترة الزمنيّة التي تناىز الألف سنة قبل النيضة 
الأوروبية لم يعرف عمم الرياضيات إضافات جديدة عدا بعض الترجمات 

                                                 

 5إلى 8سورةالعلق، الأٌات (1)
رواه الترمذي، كتاب العلم عن رسول الله صلى الله علٌه وسلم، باب فضل طلب (2)

 .598، ص4328العلم، حدٌث رقم 
 68عن: ٌمنى طرٌف الخولً، المرجع السابق، ص نقلاا (3)
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العربية القميمة لكتب الإغريقيين القدامى التي حفظت الرياضيات الإغريقية 
 .(1)قرن السادس عشروجعمتيا متاحة للأوروبيين في مطمع ال

والحقيقة التي يشيد ليا المنصفون ىي أن العرب زيادة عمى 
حفظيم لإسيامات من سبقيم في مجال الرياضيات قد طوّروا ىذا العمم 
وارتقوا بو في مدة وجيزة إلى مستويات لم يكن ليبمغيا غيرىم، بل إن 

ول "برتراند إسياماتيم قد أضافت إلى ىذا العمم الشيء الكثير، وفي ىذا يق
راسل"6 "في العصور الوسطى المظممة كان العرب ىم الذين يقومون 
بميمة تنفيذالتقاليد العممية، أما المسيحيون أمثال روجر بيكون، فقد 
اكتسبوا منيم إلىحد بعيد ما اكتسبوه من معرفة عممية حازتيا العصور 

 .(2)الوسطى اللاحقة"
ر عمم الرياضيات، كما وقد أسيم العرب مأسيمةً فعمية في تطوي

أسيموا في تطوير العديد من العموم الأخرى كالفمك والطب، والفيزياء 
والكيمياء، وقد شيد عمى ذلك عدد من الغربيين الميتمين بدراسة تاريخ 

 العموم.
ويقول أحد الغربيين شاىدًا عمى الفضل العممي لمعرب6 " إن 

يشيد مجرد انتقال إلى من الرصيد الفكري الإغريقي الذي تمقاه العرب لم 
جاء بعدىم من الأمم بل إن ىذا الرصيد الفكري قد شيد حياة وتطورا 
حقيقيين في البيئة العممية العربية، ففي الفمك والرياضيات قام العرب 
بتنسيق أعمال الينود والإغريق. وعند العرب شيدت ىذه العموم بحق 

                                                 

(1)J J O'Connor and E F Robertson ،Arabic mathematics: forgotten brilliance 

 68ٌمنى طرٌف الخولً، المرجع السابق، ص (2)
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الجبر وعمم المثمثات المستوية تقدمًا كبيراً جدًا. ومما لا يمكن إنكاره أن 
 .(1)والكروية ىي من تطوير العرب"

ونُقل عن بيكوردين قولو6 "نشأ توسع عمم الفمك عند العرب من 
توسع الرياضيين منيم في الحساب، لأنيم اخترعوا حساب المثمثات، 
وحققوا طول محيط الأرض بما كان ليم من الأدوات، وأخذوا ارتفاع 

رض المحيطة بالبر والبحر، وحققوا طول البحر القطب، ودور كرة الأ 
 . (2)المتوسط"

وقد أولى العرب أىمية كبيرة لعموم الرياضيات بوصفيا مبرىنات 
يقينية لابدّ أن تحتلّ موقعيا بدقة في بنية العقل، ونُقِل عن الغزالي قولو6 

 .(3)"إن أعظم جناية عمى الإسلام الظن أنو ينكر الرياضيات"
دون اىتمام العرب بالرياضيات قائلا6 "ألّف الناس وينقل ابن خم

فييا كثيرا وتداولوىا في الأمصار بالتعميم لمولدان ومن أحسن التعميم 
عندىم الابتداء بيا لأنيا معارف متّضحة وبراىين منتظمة فينشأ عنيا 
عقل مضيء درِبٌ عمى الصواب وقد يقال من أخذ نفسو بتعميم الحساب 

عمى أمره الصدق لما في الحساب من صحة المباني أول أمره أنو يغمب 
 .(4)ومناقشة النفس

وقد بدأ العرب أول أمرىم بترجمة كتب من سبقيم في مجال 
م تُرجمت كتب الرياضيات اليندية بأمر 331الرياضيات ففي حدود عام 

 من الخميفة العباسي أبو جعفر المنصور، وكان من أول ىذه الكتب

                                                 

De Lacy O'Leary ،How Greek Science Passed to the Arabs ،p2(
1
) 

 49ح علوان، المرجع السابق، صعبد الله ناص (2)
 24ٌمنى طرٌف الخولً، المرجع السابق، ص (3)
 24ابن خلدون، مقدمة ابن خلدون، ص (4)
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وبتا التي عُرفت عند العرب بالسند ىند، وىي أكبر السندىانات لبراىما ج 
موسوعة ىندية في الحساب والفمك والتنجيم. ثم بعدىا أمر جعفر البرمكي 
بترجمة كتاب إقميدس، وىو أول ما تُرجم من كتب الإغريق، وقد كان ىذا 
الكتاب مدخل العرب إلى عمم اليندسة. ومنذ ذلك الحين بدأ عصر ازدىار 

 .(1)ربيةالرياضيات الع
ويُعدّ نظام الترقيم أكبر إسيام لمعرب في مجال الرياضيات، وىو 
يحمل إلى اليوم اسم نظام الأرقام العربية، وعن طريقيم تَعرّف عميو العالم 

 وبيذا النظام انطمق عصرٌ جديدٌ لمرياضيات. 
ومع أن أصول ىذه الأرقام ترجع إلى الينود الذي بدؤوا 

نحو ثلاثة قرون، إلا أنيم لم يتمكنوا من كتابة كل باستعمالو قبل الميلاد ب
ببساطة، لم  9415الأعداد، ففي حين كان باستطاعتيم كتابة أعداد مثل 

، وذلك لأنيم لم يعرفوا 0112أو  114يتمكنوا من كتابة أعداد مثل 
الصفر في ذلك الوقت فقد كان نظام الترقيم حينيا يتكون من تسعة أرقام 

م أين ظير أول استعمال لمصفر 111كذلك إلى سنة  فقط. واستمر الحال
في الكتابات اليندية، وقد كتب الفمكي المشيور براىما جوبتا 

(Brahmagupta( نظامو الفمكي المشيور )Siddhanta عام )م 264
إضافة إلى الأرقام التسعة المعروفة سابقًا، وقد أدت  1واستعمل فيو الرقم 

إلى تبني العرب ليذه الأرقام وتعميم  ترجمة ىذا الكتاب إلى العربية
استعماليا في مؤلفاتيم وفي مختمف معاملاتيم أكثر من الينود أنفسيم. 
ويذكر البيروني عالم الرياضيات العربي أن الأرقام في تمك الفترة اختمفت 

 . (2)لدى الينود أنفسيم من إقميم إلى آخر

                                                 

 69ٌمنى طرٌف الخولً، المرجع السابق، ص (1)
 72زغرٌد هونكة، المرجع السابق، ص (2)
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ي نشر م( ف411ويرجعُ الفضل لمحمد بن موسى الخوارزمي )ت
وترسيخ نظام الترقيم الجديد القائم عمى الأرقام العشرة، ومن خلال مؤلفاتو 
دخمت ىذه الأرقام حيز الاستعمال اليومي، ومن ىذه المؤلفات كتابو 

م 409المسمى "المختصر في الجبر والمقابمة" الذي وضعو في الفترة بين 
شرف السبق  ، وبو حاز العرب(1)م والذي يعد أوّل مرجع في الجبر499و

في ىذا العمم الذي يحتفظ إلى اليوم باسمو العربي في كل المغات 
 الأوروبية.

وبعد الخوارزمي قام من جاء بعده من الرياضيين العرب بإضافات 
م( الذي استطاع أن يفند 510جديدة في الجبر من أمثال ثابت بن قرة )ت

رسطو، والتي الآراء التي كانت مقبولة عمى نطاق واسع والمنقولة عن أ
مفادىا أن مجموعة غير منتيية لا يمكن أن تكون جزءً من مجموعة غير 
منتيية أخرى، ومثّل عمى ذلك بأن كلًّ من مجموعة الأعداد الزوجية 
ومجموعة الأعداد الفردية تعتبر مجموعة غير منتيية، وكلاىما جزء من 

ع في . كمابر (2)مجموعة غير منتيية وىي مجموعة الأعداد الطبيعية
اليندسة التحميمية وألّف فييا مؤلفات عديدة منيا6 "المباني اليندسية"، 
"مساحة المخروط الذي يسمى المكافئ"، "تصحيح مسائل الجبر باستعمال 

 .(3)صفحة 0111البراىين اليندسية"، ولو "كتاب اليندسة" في نحو 
م( أول من حرّر الجبر من العمميات 0161ويُعَدّ الكرخي )ت 

سية وعوضيا بالعمميات الحسابية التي تعدّ اليوم جوىر الجبر، ولو اليند

                                                 

 28ٌمنى طرٌف الخولً، المرجع السابق، ص (1)
 448ضارة العربٌة، صعبد الحمٌد إ صبرا، عبقرٌة الح (2)
 97، ص4خٌر الدٌن الزركلً، الأعلام، ج (3)
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مصنفات عديدة منيا6 "الفخري في الجبر والمقابمة"، و"الكافي في 
 .(1)الحساب"، و"البديع في الحساب"
م(6 العديد من النظريات في عمم 0114وقد برىن البيروني )ت 

و الرياضية تطوير حساب المثمثات واليندسة، واستطاع باستعمال معارف
الإسطرلاب، وأسيمت بحوثو في تطوير عمم الخرائط من خلال إسقاط 

. وقد شيد كارل ساخاو بفضل البيروني (2)السطح الكروي عمى المستوى
في تطوير الرياضيات بقولو6 إن البيروني أعظم العقول التي ظيرت في 

 .(3)العالم
عموم م(نبوغًا عجيبًا في 0194كما نبغ ابن الييثم )ت

، واستعمل التقنيات الرياضية في تطوير عمم البصريات ويقول (4)الرياضة
عنو أحد المؤرخين الغربيين "إن ابن الييثم من عمماء البصريات القلائل 
في العالم كمو"،خَمّف نَحو سبعين مُؤلفاً في فنون شتّى معظميا في مجال 

لالية"، "تربيع اليندسة منيا6 "مساحة المجسم المكافئ"، "الأشكال الي
 .(5)الدائرة"، "مساحة الكرة"

م( صاحب الرباعيات 0060وقدّم الشاعر عمر الخيّام )ت
تصنيفًا كاملًا لممعادلات التكعيبية باستخدام الحمول اليندسية المتحصل 

، من أىم مؤلفاتو6 "شرح ما (6)عمييا بواسطة تداخل القطوع المخروطية
 . (7)قالة في الجبر والمقابمة"يُشكل من مصادرات إقميدس"، ولو "م

                                                 

 76، ص3المرجع السابق، ج(1)
(2)J J O'Connor and E F Robertson ،Arabic mathematics: forgotten brilliance 

 54عباس محمود العقاد، أثر العرب فٌالحضارة الأوروبٌة، ص (3)
 88لعرب، صالسٌد محمد عاشور، رواد الاقتصاد ا (4)
 72، ص3خٌر الدٌن الزركلً، الأعلام، ج (5)

(6)J J O'Connor and E F Robertson ،Arabic mathematics: forgotten brilliance 

 67، ص5خٌر الدٌن الزركلً، الأعلام، ج(7)
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م( مرتبةً عاليةً في 0631وقد بمغ نصير الدين الطوسي )ت 
الرياضيات حتّى لُقّب بالعلّامة، وقد مكّنتو معارفو الرياضية من اختراع 
الإسطرلاب الخطي، كما قدم أىم تطوير لنموذج نظام الكواكب الذي وضعو 

ياضيات منيا6 "شكل القطاع"، ، وقد ترك مؤلفات جميمة في الر (1)بطميموس
 .(2)"تربيع الدائرة"، "تحرير أصول إقميدس"، "المتوسطات اليندسية"

م( بالعديد من البحوث في الرياضيات، 0192وأسيمالكاشي )ت
، كما تمكّن من وضع لعلّ أىميا توصمو إلى تحديد نسبة دقيقة لمعدد 

ة خاصة من بين خوارزميّة خاصة لإيجاد الجذر النوني التي تعتبر حال
 Ruffiniالطرق التي تم التوصل إلييا بعد عدة قرون كُلٌّ من 

 .Horner(3)و
ن إحصاء إسيامات العرب في مجال الرياضيات أمر متعذر في  وا 
مقام كيذا، وكيف السبيل إلى ذلك وقد قُدّر عدد الرياضيين العرب بأزيد 

"الرياضيون في كتابو  (Suter)من خمسمائة عالم حسب ما أورده سوتر 
 .(4)العرب وفمكيوىم وأعماليم"

 المطمب الثالث6 انتقال إسيامات الرياضيين العرب إلى الغرب.
بعد قرون عديدة قضتيا أوروبا في عصورىا المظممة بدأت 

ين تعمّم الأوروبيون تباشير النيضة الأوروبية بازدىار حركة التأليف ح
صناعة الورق من العرب الذين برعُوا في صناعة الورق وأنشؤوا لذلك 
المطاحن بأنواعيا لتحضير عجينة الورق، وقد كان وقتيا بناء المطاحن 

                                                 

(1)J J O'Connor and E F Robertson ،Arabic mathematics: forgotten brilliance 

 64، ص8لزركلً، الأعلام، جخٌر الدٌن ا (2)

(3)J J O'Connor and E F Robertson ،Arabic mathematics: forgotten brilliance 
هانً مبارك وشوقً أبو خلٌل، دور الحضارة العربٌة الإسلامٌة فً النهضة  (4)

 98الأوروبٌة، ص
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اختصاصًا عربيًا، حققو العرب لأنفسيم ومنحوا أوروبا كل أنواع المطاحن، 
 .(1)منيا المطاحن المائية، والمطاحن اليوائية

ولقد استفادت النيضة الأوروبية في مجالات عممية مختمفة من 
عمماء العرب فقد شكّمت العديد من مؤلفات العرب مراجع أساسيّة 
للأوروبين، وفي ذلك يقول سارتون6 "لولا أعمال العمماء العرب، لاضطر 
عمماء النيضة الأوروبية أن يبدؤوا من حيث بدأ ىؤلاء ولتأخر سير 

 .(2)قرون" المدنيّة عدّة
وقد كانت أول خدمة قدّميا العرب لمغرب في مجال الرياضيات 
ىي حفظ إسيامات القدامى ونقميا إلى الغرب، وىي الخدمة التي لا 
يستطيع أن ينكرىا أحد من الغربيين، فقد عَرفت أوروبا كتاب "الأصول" 
لإقميدس عن طريق العرب وىو الكتاب الذي يعتبره الأوروبيون الصرح 

عظم لميندسة، بل وتزعم أساطيرىم أن الله قد خمق العالم بموجبيا، وأن الأ
لا ىندسة سواىا، وظل ىذا الكتاب الذي ترجمو إدلارد الباثي حوالي 

م من العربية إلى اللاتينية يُدرّس في مدارس أوروبا إلى غاية 0061
 م حين اكتشِف أصمو اليوناني. 0149

لذي ضاع أصمو نيائيًا، فإن أما كتاب "المخروطات" لأبمونيوس ا
الغربيين لم يتعرّفوا عميو إلا من خلال الكُتاّب العرب الذين تناولوه 
بالترجمة والشرح في مؤلفاتيم، وىذه المؤلفات ىي التي اعتمد عمييا 

م في صياغة نظرياتو في مجال الميكانيكا 0215يوىانس كبمر عام 
 .(3)السماوية التي أحرزت معو خطوة تقدمية ىائمة

                                                 

 25زغرٌد هونكة، المرجع السابق، ص (1)
 484العرب والإسلام فً النهضة الأوروبٌة، ص الدكتور عبد الحلٌم منتصر، أثر (2)
 24ٌمنى طرٌف الخولً، المرجع السابق، ص (3)
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وقد كانت إسيامات الرياضيين العرب منطمقًا لمرياضيين 
لمغربيين، ولعلّ أىم ىذه الإسيامات كتاب الخوارزمي "المختصر في الجبر 

م بعد مرور 0611والمقابمة" الذي ترجمو روبرت أوف شستر في عام 
، وقد اكتشف الغربيين ىذا الكتاب (1)أكثر من أربعة قرون من تأليفو

وا بو اىتماما كبيرا، وعن طريق ىذا الكتاب تعرفوا عمى عمم الجميل واىتم
 الجبر الذي يحتفظ إلى اليوم باسمو العربي في كل المغات الأوروبية. 

وقد تعمّم الغرب من الخوارزمي طريقة كتابة الأعداد، والحساب، 
وعدد من أعقد المسائل في الرياضيات، ومازالت القاعدة الحسابية 

(Algoritmusحتى )  ،اليوم تحمل اسمو، وعرف أنصاره في اسبانيا
 .(2)وألمانيا، وانكمترا باسم الخوارزميين

كما تَرجم جيرار الكريموني كتاب التكامل والتفاضل لمخوارزمي في 
، وقد استفاد عمماء الغرب كثيرا حين ترجموا كتاب (3)القرن السادس عشر

ترجمة ىذا الكتاب ليم "المناظر" لابن الييثم إلى اللاتينية، فقد أتاحت 
الاطلاع عمى طريقة ابن الييثم الفريدة في حل المعادلات من الدرجة 

 .(4)الرابعة
وممّا يجدر التأكيد عميو أن أوائل الرياضيين في أوروبا قد 
تتممذوا عمى يد العرب، فـ"إدلارد الباثي" الذي تولّى نقل كتاب الأصول 

حتى "جمبرت" الذي يُعد أول من لإقميدس إلى اللاتينية درس في قرطبة. و 

                                                 

 28المرجع السابق، ص(1)
 85زغرٌد هونكة، المرجع السابق، ص (2)
 94هانً مبارك وشوقً أبو خلٌل، المرجع السابق، ص (3)
 484عبد الحمٌد إ صبرا، المرجع السابق، ص (4)
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استعمل الأرقام العربية درس عمى يد عمماء الرياضيات العرب 
 .(1)بالأندلس

ورغم أن أغمب الرياضيين الغربيين حينيا قد درسوا في الأندلس 
إلا أن أعظميم تأثيراً في إحياء الرياضيات عند الغرب وىو ليوناردو 

 فيبوناشي قد درس في بجاية الجزائرية.
لقد جاء ليوناردو فيبوناشي إلى بجاية طفلًا صغيرا رفقة والده 
الذي كان يعمل في مجال التجارة وقد أتاحت لو مينتو الاختلاط بتجّار 
الجمود العرب القادمين من الصحراء ومن المغرب، واعتاد عمى طرق 

مّمو كتابتيم وحساباتيم. ولأنو أراد أن يُعِدّ ابنو ليكون تاجراً ناجحًا، فقد سَ 
إلى معمم عربي يُدعى سيدي عمر، فتعمم عمى يديو الحساب باستعمال 
الأرقام العربية، كما عمّمو الضرب والقسمة وحساب الكسور عمى أحسن 

 الطرق التي كانت تدُرّس في المدارس العميا ببغداد والموصل. 
وتعمّم ليوناردو الجذور وحلّ المعادلات ذات المجيول الواحد، 

لين، وغيرىا من المعادلات التي شرحيا عمماء الرياضيات وذات المجيو 
م وىو في 0616العرب كأمثال عمر الخيام والبيروني، وقد استطاع عام 

"الذي Liber Abaciعمر الثلاثة والثلاثين أن يؤلّف كتابو الشيير "
تحدث فيو عن الأرقام العربية وكيفية استعماليا في الحسابات، وقد كان 

ناشي يكتب الرياضيات كما تمقاىا من أصوليا العربية من ليوناردو فيبو 
اليمين إلى اليسار وحتى الكسور كان يكتبيا إلى يسار الأعداد الصحيحة 

، وقد استطاع فيبوناشي نشر (2) "6\0 0مثل العدد واحد ونصف يكتبيا "
 نظام الأرقام العربية بين الأوروبيين.

                                                 

 78ع السابق، صزغرٌد هونكة، المرج (1)
 94المرجع السابق، ص(2)
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لعربية إلى ازدىار وقد أدى تبني الغربيين لنظام الأرقام ا
الرياضيات عندىم وتخمّصوا بذلك من نظام الترقيم الروماني المعقّد، والذي 

 تصعب معو حتى أبسط العمميات الحسابية.
وبمقارنة بسيطة بين نظام الأرقام الرومانية، ونظام الأرقام 
العربية يتبين مدى تفوق نظام الأرقام العربية، ففي حين يُكتب العدد 

( فإنو LXXXVIIIمانون وفق نظام الترقيم الروماني بالشكل )ثمانية وث
( وذلك باستعمال رقمين بدلًا 44يُكتب وفق نظام الترقيم العربي بالشكل )

 من ثمانية رموز.
ويظير تعقّد نظام الترقيم الروماني جميًا عند إجراء العمميات 

  الحسابية، ولنأخذ مثالا عممية الجمع التالية6

+ 
94 
60 

 
 يا بالنظام الرومانيتقاب
 

XXXVIII 
XXI + 

= 15 LIX = 
ففي المثال البسيط أعلاه لن يستطيع أي شخص أن يجد العلاقة 
بين رموز العددين المراد جمعيما مع رموز العدد الناتج من عممية الجمع، 

 XXIيحتوي عمى سبعة رموز، والعدد الثاني XXXVIIIفالعدد الأول 
يحتوي عمى ثلاثة  LIXعدد الناتج عن الجمع يحتوي عمى ثلاث رموز، وال

 رموز كذلك.
ليذه الأسباب تخمّى الغرب اليوم عن ىذا النظام المعقد ولم يعد 
يُستعمل إلا نادراً، ولمقيم الصغيرة فقط، لذلك نجد أن أحدث نسخة من 

( لا توفر مقابلًا لعدد Microsoft Office Excel 6113برامج اكسل )
" المرفقة بيذا البرنامج ROMAN(number)الة "، فالد9555أكبر من 

 فما فوق. 1111لمعدد !VALUE#تُرجع قيمة الخطأ
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أما في نظام الترقيم العربي فتُجمع الأرقام التي تقع في أول 
( يمثل الرقم 5(، والناتج )0+4مرتبة عمى يمين الأعداد المراد جمعيا)

تبة الأولى من الأول من حاصل عممية الجمع، وتوضع النتيجة في المر 
يمين العدد الناتج، ثم يتم الانتقال إلى المرتبة الثانية فتجمع الأرقام التي 

( في المرتبة الثانية لناتج 1( وتوضع النتيجة )6+9تقع في ىذه المرتبة )
 (.15عممية الجمع التي تكون بكل بساطة )

وحتى في حال كان ناتج الجمع في مرتبة ما مشكّلًا من رمزين 
( ليُجمع مع 0( والاحتفاظ بالرقم )1(، يتم كتابة الرقم )01= 4+3)مثلًا 

 أرقام المرتبة الموالية.
ويتم إتباع ىذه الطريقة السيمة بالانتقال من المرتبة الأولى، 
فالثانية، فالثالثة، فالتي بعدىا إلى آخر مرتبة، وبيذه الطريقة تتم عممية 

 راد جمعيا.الجمع بطريقة بسيطة ميما كبرت الأعداد الم
ن نظام المراتب الذي يتميز بو الترقيم العربي ىو أكثر المميزات  وا 
التي ساعدت عمى تفوقو عمى باقي الأنظمة المستعممة قبمو، ففي ىذا 
النظام يفرق بين مراتب الآحاد فالعشرات، فالمئات، فالآلاف، فعشرات 

لى يومنا ىذا فإن العالم  كمّو مازال يجري الآلاف، فمئات الآلاف، ...إلخ. وا 
كل العمميات الحسابية التي تشكل الأساس في مختمف فروع الرياضيات 
وفي عموم أخرى كالفيزياء، الفمك، الاقتصاد، الإحصاء، وغيرىا من العموم 
وفق المنيج الذي وضعو عمماء الرياضيات العرب، وذلك ظاىر بجلاء في 

في اليمين، ثم تمييا صف الأرقام حسب المراتب انطلاقا من مرتبة الآحاد 
باقي المراتب من اليمين إلى اليسار، وعند الجمع تُصفّ الأعداد إلى 

 اليمين.
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ولم يتمكن الغربيون من إخضاع نظام الترقيم العربي لمنيجيم 
في الكتابة من اليسار إلى اليمين رغم أنيم نجحوا في تغيير طريقة قراءة 

يقرأ بدءًا من مرتبة  0531 الأعداد من اليسار إلى اليمين، فصار العدد
الآلاف ثم المئات ثم العشرات ثم الآحاد، وللأسف فقد تأثرنا نحن العرب 
بذلك فصرنا نقرأ ىذا العدد6 "ألف وتسعمائة وأربعة وسبعون"، بعدما كنّا 

 نقرأه6 "أربعة وسبعون وتسعمائة وألف".
ولكنّنا لحسن الحظّ لازلنا نرى البصمة العربية في أي وثيقة 

حمل أرقامًا ميما كانت المغة التي كُتبت بيا، فالإحصائيات التي تُصدرىا ت
مختمف الييئات، والموازنات التي تصدرىا البنوك والمؤسسات التجارية، 

 وجداول البيانات كمّيا تُصفّ إلى اليمين.
وبيذا يتبين لنا بجلاء أن الرياضيات عند عمماء الغرب تدُين 

كثير، فعن طريقيم تعرّفوا عمى ىذا العمم بعدما لمرياضيين العرب بالشيء ال
كانت الكنيسة تلاحق العمماء، وتصادر كتبيم، كما أن الغربيين الأوائل 
درسوا في مدارس العرب وعمى أيدي العرب، ثم إن نظام الترقيم الذي 
أخذوه عن العرب أسيم في تخطي العقبات التي تعترض تطور الرياضيات 

لأجل كل ذلك حقّ لنا  عمال نظام الترقيم الروماني،عندىم والناتجة عن است
 ة العرب في تطوير عمم الرياضيات.ىماسأن نعتز بم

 6خاتمة
ومن خلال ما سبق تبين لنا عُموّ المكانة التي ارتقى إلييا عمماء 
العرب في الرياضيات، كما تبين لنا عظم الخدمة التي قدميا عمماء العرب 

ذا ممكنا لولا اىتمام أسلافنا بعمم الرياضيات لمحضارة الغربية، ولم يكن ى
وغيره من العموم، عملًا بتعاليم ديننا الحنيف الذي يحثّ عمى طمب العمم 

 من الميد إلى المحد، والبحث عنو ولو في الصين.
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ولم يكن ذلك ممكنًا لولا دعم ولاة الأمور ليذه المسيرة، فقد فتح 
بقوا للإنفاق في سخاء عمى طمب الخمفاء والأمراء قصورىم لمعمماء، وتسا

 العمم، فقبل الرشيد الجزية كُتبًا، كما دفع المأمون وزن ما تُرجم ذىبًا.
نّو من الممكن أن يُعاد مجد الرياضيات العربية لو أعدنا بصدق  وا 
الاىتمام بيذا العمم كما اىتم بو أسلافنا، حينيا سنستعيد مكانتنا بين الأمم 

 .(1)كما كنا من قبل
 
 مة المراجعقائ
 القرآن الكريم 
 0محمد بن عيسى الترمذي، سنن الترمذي، مكتبة المعارف، الرياض، ط. 
  ،دار الجيل، بيروت.ابن خمدون، مقدمة ابن خمدون 
 6111، 01خير الدين الزركمي، الأعلام، دار العمم لمملايين، بيروت، ط. 
  ،4طزغريد ىونكة، شمس العرب تسطع عمى الغرب، دار الجيل، بيروت ،

0559. 
  السيد محمد عاشور، رواد الاقتصاد العرب، دار الأمل لمنشر والتوزيع، دار

 م، 0554، 0الأمل، مصر، ط
  ،عباس محمود العقاد، أثر العرب فيالحضارة الأوروبية، دار نيضة مصر

0554. 
  عبد الحميم منتصر، أثر العرب والإسلام في النيضة الأوروبية، الييئة

 م.0531أليف والنشر، المصرية العامة لمت
  عبد الحميد إ صبرا، عبقرية الحضارة العربية، الدار الجماىيرية لمنشر

 م0551، 0والتوزيع، مصراتة، ليبيا، ط
  ،عبد الله ناصح عموان، معالم الحضارة الإسلامية وأثرىا عمى نيضة أوروبا

 دار السلام لمنشر والتوزيع.

                                                 

 445عبد الحلٌم منتصر، أثر العرب والإسلام فً النهضة الأوروبٌة، ص (1)
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  العربية الإسلامية في النيضة ىاني مبارك وشوقي أبو خميل، دور الحضارة
 م.0550، 0الأوروبية، دار الفكر، دمشق، ط

  ،سمسمة عالم المعرفة، يمنى طريف الخولي، فمسفة العمم في القرن العشرين
 م.6111المجمس الوطني لمثقافة والفنون، الكويت، 
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