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ص دف:م ـيإلـىالبحثيةالورقةذهتـ نِّ جديدمت سابكيفيةمعرفةفـينظور عنداللغةاك

يانععتمدالطفل، يةسسدورت ساب؛العص الدماغآلياتمعرفةخلالمنك

امنة ةمنالقدرة،ذهوراءال ذا. ج رتقنياتأتاحتھماو بععالدماالتصو نت

ةومنطفال،لدىاللغةنـمومعموازاةالدماغ منجزءاالكالنحووجودعتأخرىج

كيب يال ة(للطفلا عةعترتكزخطةعاعتمدناوقد). اللغةفطر بأصلبدءامحاورأر

يولوجيةالبيولوجيةبالأسسمروراواللـغة،سان اءللــغة،والف بعان فـياللــغةندورةبت

سقنـمووكيفيةالدماغ االلسانـيال .خلال

لمات ساب: يةالمفتاحال ،بيولوتلاؤماللغة،اك يولو ازوف ،ج سقالدماغ،نـموعص

.لسانـي
Abstract: This research paper aims to adopt a new perspective on knowing
how to acquire a language in early childhood. It depends on showing the
role of neurological foundations in acquisition by knowing the brain
mechanisms underlying this ability on the one hand. This is what enables
brain imaging techniques to track brain maturity in parallel with the
development of language in children. On the other hand, the existence of
universal grammar is part of a child's genetic makeup (innate language).
We have adopted a plan based on four axes, starting with the origin of
man and language, passing by the biological and physiological
foundations of the language, and ending with tracking the language
maturity course in the brain and how the linguistic system grows during it.
Keywords: Language acquisition, biological and physiological adaptation,
nervous system, brain development, linguistic pattern .
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المقال :نص

العلميــــــــة ــــــــات التوج ــــــــ ا ـــــــ ُّ غ يلاحــــــــظ المعاصــــــــرة اللســـــــانية الدراســــــــات ــــــــ ع لـــــــع
ّ
المط إنَّ

ـ إ وعـودة ية، اسـو وا ية والعصـ والبيولوجيـة جتماعيـة و النفسية العلوم ع ا كب وانفتاحا

ي اللسا الدرس مرفوضة ب قر د ع إ انت والموضـوعية،موضوعات العلميـة عـن ا لابتعاد

اللغات أصل قبيل .من

سـاب اك حـول ومختلفـة جديـدة ـة نظر تصـورات بلورة فـي حاسـمة انت ات ّ التغ ذه

مـــــرورا ا بـــــداي مـــــن العمليـــــة ـــــذه ـــــ مـــــة
ّ

المتحك والعوامـــــل ســـــس ـــــ إ والوصـــــول ـــــا، م
ُّ
عل و اللغـــــة

بــــــالعوائق ــــــاء ان ــــــا تطوّر عــــــدُّ(بمراحــــــل مــــــع ــــــاخاصــــــة ل نــــــة وِّ الم ات المســــــتو دون) د تحــــــول ــــــ ال

ا ســــا رجــــة(اك ا ســــؤال). المرحلــــة عــــن جابــــة عمليــــة: ولعــــلّ ــــم لف ضــــروري اللغــــة؟ ــــوم مف مــــا

نيــــة ذ ورات ســــ اللغــــة إنتــــاج عمليــــة ارتباطــــات ــــم لف ــــة ّ م اجــــة ا وأن خاصــــة و ســــاب، ك

وتداولية خارجية ومؤثرات يولوجية ف وعوامل .ونفسية

يطـــرح الــــذي ي الثـــا اللغــــة: والســـؤال نــــمو فـــــي يولوجيـــة والف البيولوجيـــة ســــس دور مـــا

ومـا النمـو؟ ـذا ـر تفسِّ ـ ال الـدماغ، مسـتوى ـ ع وخاصـة ية، العص ليات ما الطفل؟ لدى

ي حيا ع الطا إثبات فـي العص ر التصو تقنيات للغة؟) الفطري(دور

اللــــــــغــــةأصـــــــــل: أولا

ساب اك وكيفية اللغة أصل مسألة انــترتبط اق حصـل وقـد القديمـة، مـم تمام با اـا

ــــبالـــ و ســـان،ساســــيةمسألة أصــــل ـــ ودوت" و ــــ نقـــل ــــزء) HERODOT(وقــــد ا فــــي

كتابـــــــھ مـــــــن ي وس) HISTOIRES(الثـــــــا بـــــــامتي ميــــــــر أن عـــــــ) Psammetichus(كيـــــــف
ّ
تـــــــو زلقـــــــد

ــــ ع دلــــيلا ولـــــى ما لماتـــــ ــــون ت أن أمــــل ــــ ع لغــــوي محــــيط أي عــــن عيــــدا جديــــدين مولــــودين

الــــمصري للشـــعب صـــيلة الدقيقـــة. الطبيعـــة الملاحظـــات عـــض انـــت عشـــر التاســـع القـــرن ومنـــذ

الطفولــــة لغــــة اللغــــات) Langage enfantin(حــــول أصــــل حــــول والتــــأملات ساطيـــــر عــــن بــــديلا

ن وكــذلك) Darwin(فـدارو أطفالــھ أحــد عنـد اللغــوي التطــور حــول مدقــــقة ــدة بجر احــتفظ قــد

يـــرن س إلــى سـبة قــوار) Stern(بال وقر لمانيـة ولــد) gregoire(فــي وليو سـية الفر ) Léopold(فــي

م أطفال لدى اللـــغوي نتاج إلـى ند س دراسات جميعا شروا فقد يـــة نـجل .1"فـي

كثيـلّـوك ـذا وفــي ولــى، اللغـة عـن تبحـث المحاولات للغـةـذه ــز والتحيُّ التعصّـب مـن ر

جديـدة ـات بنظر أتت ديثة ا اللسانية الدراسات النصف ولكن عرقية، أو ية إث لأسباب ا عينـ

تفسيــــ للـحاولـــت ول ســـاب ك ـــــر أنـ يـــرى الــــذي طـــي الر تجــــاه ا منــــ معرَّضــــون" غة، طفــــال

لآ
ُّ
لتعل الفرص لاف

ُّ
والتعل والعبارات، لمات ال لمـاتم ال ن بـ ط الـر يـزداد ن ح جيا تدر يحدث م
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بــــأنَّ يقولــــون ــــم و ي، علــــوالمعـــا اللغـــة ســــاب نجــــازـاك س لــــ فإنــــھ ائلــــة، جوانـــب مــــن فيــــھ مــــا ى

يُ الــذي الوحيــد ائــل ال
ُّ
الــتعل ن ــ و نــھ ب وازنــون و الطفــل، النجــزه ســـمعرفـــم وا بمــاـي ذلــكـفــي، ي

ة الرؤ م
ُّ
.2"عل

ــ أو مــا ــذا ــونـيَّ دي اعتبــ)T.w.Deacon(ده ن أنَّـحــ شــرر لل دة المحــدِّ اصــية ومــو(ا ال

العاقل سان أو س، المعرفيةيـ) سابي تيـنـالتالقدرة
ّ
لعل ا، ل نظيـر لا :ي

تفكي- قة طر بيِّـاختلاف اختلافا خرىـــــــــرنا ائنات ال لّ عن رضنا سطح .ع

إبداعية- طبيعة ذات بوسائل ار ف ذه وتقاسم تبليغ ع .3القدرة

ـــــاتومـــــن المعرفــــــيالنظر الـــــنفس علـــــم ـــــ ع اعتمـــــدت ـــــ فروعـــــھ،ال مـــــن فـــــرع ـــــو،فــــــي و

ــة التطور النفســية جديــدة) developmental Psycholinguistics(اللسـانيات بــأدوات جــاء الــذي

فأصبح ية، ومن ة اللغةنظر ساب الـاك والـالموضوع النظـريـذاارتكـز. زيـمركــمباشر التحليـل

ـــــــ ــــــــوالمن ع ت: 4ي منــــــــو ية، العصـــــــ البيولوجيــــــــا نتـــــــائج اللســـــــانية، ) Modelizations(التحاليــــــــل

الصناع اء .يـالذ
أنَّ فـي والنفسية اللسانية الدراسات من الكث قـةتتفق بطر يـتم ولــى اللغة ساب اك

أو اللغــــة الطفــــل ســــب يك إذ ا؛ بـــــ يحــــدث ــــ ال للســــرعة شــــري ال النمــــاء فـــــي ــــب وال النظــــرَ ــــ تث

ف ا ل يتعرّض ال وجيــاللغات وقـت إلــي بارعـا صـبح و بـل يا، سـ سـنِّـز قبـل فـائق حـد ابى الـذ

ســنواتـإلــ المدرســة ِ،ى
ّ
شــغ و ر، الظــا ــد ا مــن قليــل للتعبيــو نظامــا والتواصــلـل الــنفس عــن ر

حاســـوب أو آخــــر، مخلـــوق أيُّ كفاءَتــــھ ي يـــدا لا مباشـــر علــــيم ـــ غ ــــون. 5مـــن ي أن لـــذلك ـــاـن ومـــا

ن أساسـي ن عنصـر دون من يُّ: ممكنا سـتعدادـــالتـ أو ي)Predisposition(ؤ حيـا سـاس ذو

شتــــ و اللغــــة، ســــاب لاك طفــــالـالفطــــري ذلــــك فـــــي الكبــــرك ختلافــــات انــــت مــــا م رىـجميعــــا،

م[ فيــ] بيـ شــون ع ــ ال الظــروف بــأنَّ. اـفـــي الظـن مكــن ــلُّو ي ــأ و باللغــة، خاصــة القــدرة ــذه
مــــزوَّ حــــديثا مولــــود بــــطفــــل التــــ. اـدا ــــة اللغو القــــدرة ــــذه افيــــةـلكــــن ســــت ل الطفــــل ا بـــــ يولــــد ي

شت لذا ا، ةرطـوحد اللغو القدرة ذه الـفمزاولة .6محيطـي
أنَّ ن البــــاحث عــــض يـــــرى ــــا، ذكر الســــابق اللغــــة ســـــاب اك أســــس إلـــــى ــــالنظر ســـــاسو

ـوَّ بال ســمح سـاب، ك ــذا مــع سـان للإ عصــ بيولـو تــلاؤم ـو عــديُّـل منــھ ن
ّ

والـتمك لــھ ؤ

والمجتمعية ة سر ئة الب من المناسبة ة اللغو ات ب للت .التعرُّض

اللغة: انيثا ساب اك مع سان للإ سيولو والف البيولو :التلاؤم

ــــة النظر مــــن نبــــدأ ولعلنــــا شــــري، ال الكــــلام لأصــــل المفسّــــرة ــــات النظر واختلفــــت تنوعــــت

ــــ التميُّ أســــاس ــــو و ، يولــــو والف البيولــــو بالاســــتعداد تــــرى ــــ ال ــــ خــــرىـو ائنــــات ال عــــن ز

ســات الرئ ــاوخاصـة الم. م وانــب ا ــذه فــف تــؤديـاديــة ــ ال عضــاء قبيــل مــن عــدُّ لا ســان ي
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إنَّ بـــــــــــل فحســـــــــــب، يولوجيـــــــــــة والف البيولوجيـــــــــــة ـــــــــــا حســـــــــــبوظائف لســـــــــــانية؛ مـــــــــــة م ـــــــــــا جـــــــــــورجل

يقـول(George Yule)يـول أنَّ: " الـذي أحـد عتقـد ـولا تكيُّ الماديـة ر المظـا ـذه
ٌ

ـيٌف تـؤدِّجز يلا

إلـــ ا ولكنــــبنفســـ الكـــلام، إنتـــاج ـــاـى جيِّ مفـــاتيح ـــل ِ
ّ
ـتمث

ُ
ت ـــدة ِ

ّ
ـــمك

ُ
الق مـــن ـــائن ال الكـــلامن ـــ ع . 7"درة

شري ال النوع تميّـز ال عضاء عن نا حدي اللغةو وسنفصّل إنتاج ع قادرا .تجعلھ

سان-1 عند النطق از :ج

فـــــي خـــتلاف ـــر يظ ســـات، الرئ مـــع ســـان للإ البيولوجــــي كيـــب ال ن بـــ المقارنـــة ـــذه فــــي

مـــــــن نـــــــمجموعـــــــة ب مـــــــن ـــــــوـعضـــــــاء و اللغـــــــة، إنتـــــــاج عـــــــن المســـــــؤول ـــــــاز ا النطقـــــــيا ـــــــاز ،ا

إنتاجــــــ تجعـــــل ســــــان عنـــــد حية شــــــر ال تھ صــــــواتھفخاصـــــ نطــــــق فــــــي مــــــھ
ُّ

وتحك ممكنـــــا للغــــــة

فــــي توجـــد لا بخصـــائص تتميّــــز ـــ ال النطقـــي ـــاز ا أعضـــاء لوجـــود ا تــــ صعو انـــت مـــا م ـــة اللغو

خرى .المخلوقات

ــلٌّ:الوجــھعضـلات-أ ـ ّ رمـنو فـــي)Lightoller, 1925(ولايتـولر) Huber, 1931(يــو

ســـــات الرئ عضــــلات مــــع مقارنــــة ســــان لعضــــلات حية شــــر ال الدراســــة حــــول ما أنَّ: أبحاثـــــ

ســات الرئ مــن عــدد مقارنــة جــدا مختلفــة والــرأس الرقبــة بيـــن ط تــر ــ ال العضــلات ال . أشــ

ال أصوات ع ر
ّ
يؤث ما ذا .8كلامو

سـات،:سنان-ب الرئ مـن ـ و القـرود، أسـنان عكـس ع قائمة شري ال النوع أسنان لقت
ُ

خ

لازمــة صــائص ا ــذه ســت ول ــا، ارتفاع فـــي ة ســاو م وغيـــر ــارج ل مائلــة ناتئــة خلقــت ــ ال

مثل صوات عض أداء ع عيـن
ُ

ا ولكنّـ للطعام، م .TH،V،F9: ل

البـــــدائيات:الشــــفتان-ت مــــن مــــا ل إحاطــــة أكثــــــر ــــة دائر عضــــلات بوجــــود ســـــان شــــفتا تتميّـــــز

مثل ة الشفو صوات أداء ل س ف ا مرونتـ من د يز مما .w،b،P10خرى،

لـ:الفم-ث البحوث نفس روفـي أنَّ،)Lightoller, 1925(ولايتـولر) Huber, 1931(يو وجـدا

التــــ ســــان عضــــلات حــــولـنظــــام ي
ُ

الفــــم ــــة كبيـــــر،شــــبھزاو ل مــــن،شــــ الشــــامبانزيكــــلا

لا .والغــور
ُ

ــا م و الفــم ــة زاو فـــي خاصــة المتمركــزة العضــلات عــدد أن بــدو شــدّةو ل ّ ســ

ســــان لــــدى ركــــة ا ــــ ع يفــــتح؛القــــدرة أن مكــــن و يا ســــ صغيـــــرا بمجملــــھ، عــــدّ، ففمــــھ

سرعة غلق .11و

الشــديدة:اللسـان-ج بمرونتــھ ســان لســان متعــدّدة،يتميّـــز أنــواع ن ــو ت ــ ع ســاعده والتـــي

صوات .12من

نجـــــــرة-ح الصـــــــوت:ا صـــــــندوق أو ســـــــان حنجـــــــرة الصـــــــوتية(تختلـــــــف وتـــــــار شـــــــمل فــــــــي) و

ا إل،موضع سـانـبالنظر للإ الــمادي النمـوّ مجـرى ـ،ى ترتَّ سـانفقـد للإ القـائم الوضـع ـ ع ب

رأســھ أدَّـفــ،أمامــانمــو وقــد ا، أســفل نجــرة ا توجــد ن حــ إلــي ذلــك ــلـى طو ــف تجو وجــود ى
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ــ وظيـسمَّ ــ
ّ
تتج حيــث الصــوتية، حبــال ــ أع البلعــوم فــــــــى إكـفتھ الرنيــــــي للأصـــساب واتـن

ــــة نجر مـــــ.ا إلا ســـــان حنجــــرة موضـــــع عيـــــب ـــــولا عتــــــري مــــــا الغــــــسان بقـن عةـطــــــصّة

عــــلاحـــــونام،ــــــعــــط القـــجـــظ عـــز استـردة نــــــعـــن ا فـــــــمال إنتـجرة أصـــــي الكــــــاج ــــــــوات ولكنَّ اـلام،

إل الطعام دخول لة مش من ي عا وائيةـلا ال القصبة .13ى

العصبـــــــي-2 از :ا

باســـــانوتـــــرى يـــــك عمليـــــة(Dominique Bassano)دومي اللــــــغةأن ــــــساب تـــــرتبطاكـ

بوجود وثيقا وملائمارتباطا امل مت عص از فـيج ل
ّ
يتمث العملية؛ ذه : 14ل

العصبــي- از ل ولوجــي وفيـز حــي شر ـيـز .تجـ

مركزي- عصبـي سق و محيطية أعضاء وعامل15وجود .ملائم

ـذه حسـبالـملاءمــــــةو يفتــرض، وإنمـا واحـدة، زمنيـة فتــرة وفــي واحــدة ة مـــــرَّ تحصل لم

تطـوّر،)T.w.Deacon(ديكون قـد سـان، عنـد العصـ ـاز ا أسـاس ـو و شري، ال الـمخ أنّ ،

يــــن الس ملاييــــن مـــدى ـــ ع مشتــــرك نحـــو ـــ ع اللغـــة، حيـــث،ومعــھ مـــن شـــري مجتمـــع ســـياق فــــي

والتفاعـــل والفكـــر عــــن. 16العمـــل ينفـــي مـــا ـــذا ســـاتو ـــالرئ
ُّ
عل ـــ ع ا اللـــقدرتــــ ولــــوـم لغـــة أي غة،

ضـــــمن اللســـــانية الرســـــائل لآلاف خضـــــعت ولـــــو ســـــيطة، جتماعيـــــةانـــــت ئـــــة ـــــت.الب أثب وقـــــد

حتــ ة شــر ال اللغــة أساســيات ــم
ّ
عل ســتطيع لــم ة شــر ال غيـــر العليــا القــردة أنَّ عنــدـالدراســات ى

اجتماعية لبـيـئة ا شتـ ةمعا شر لغة ا .17سود

الدراســــات إنَّ ـــــشريحـــــول،ثــــــــم، ال غيـــــر والدمـــــاغ ــــــشري ال اخـتـلافـــــــــــا،الــــدماغ تــــــــت أثــ

ــــــــة البـــشر اللـغــــــــــــة وجـــــود مـنـاطـــــق فــــي صــــوات. بـــــيّـــنا فــــي م
ّ

يتــــحك أن ستــــطيع ســـان كــــان فــــإذا

بــــل ذلــــك، فعــــل ســــتطيع لا ســــات الرئ فــــإنَّ الـمخـــــيّة، القــــــشرة بواسطـــــــة ــــــا يصــدر التـــــي ـــــــــة اللغو

ا بــ م
ّ

التـتـتحك ـ و نـواع، ـذه ل التطـوّري خ التـأر فــي قـدم ية العصـ البنــى عـض ـق طر يـعـن

نفعال مع فا
ّ
مكث عامـلا تتـعامل بنـى و الطرفية، نظمة و الدماغ جذر فـي .18توجد

الكـــــــرة نصـــــــفي فـــــــي تخصصـــــــية وظـــــــائف بوجــــــود ن القـــــــائل مـــــــع اختلفنــــــا أو اتفقـــــــا وســــــواء

مـــخ واعتبــار يـــن، ي
ّ

تخصُّالـمخ مــنســان ســر النصــف يمنــة و ــز
ّ

ترك ثمــة ومــن ح، شــر ال ــ

مـــن ـــون لي ـــذا وإن م، منـــ البالغيــــن خاصـــة شــر ال معظـــم عنـــد اللســانية الوظـــائف ـــ ع الــدماغ

ــــــاص ا انــــــب وا اليــــــدوي انــــــب ا ن بــــــ ـــــــي بد رابــــــط اللــسانيـــــــــــةغيـــــــر ــــــذه. 19بالقــــــدرة وطبيعــــــة

مثـــل تحليليـــة وظـــائف ا أنــــ اللغـــة: الوظـــائف واســـتعمال لات الدراســـات. اســـتعمال إلــــى ـــالنظر و

ا؛ بـــ تقـوم ـ ال المنطقـة عـن النظــر غـضِّ الوظـائف ـل ب يقـوم ـــھ
ّ
أن اعتبــرت الـدماغ حـول ديثـة ا

دومــا الوظيفــة غيــاب إلـــى يــؤدي لا الــدماغ فـــي المنــاطق مــن منطقــة تلــف يكــنلأنَّ لــم إذا خاصــة ،

ـي و فيھ، موجودة لـميـزة كبيـرا، يةالضرر العص .)Neuroplasticity(اللدونة
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يــول جــورج ط ــر وقـــدرات(George Yule)و لــة اســتعمال مــن الـــدماغ، وظــائف ن بــ

شـــــر، ال لـــــدى اللغـــــة ـــــةاســـــتعمال تطور شـــــريعلاقـــــة ال الــــــمخ بنمـــــو يـــــرتبط مـــــا وكلا ضـــــيف.، و

محاولتــھ(Yule)يـول وأثنـاء ســان، فــي تتفـق الكــلام أصـل فـــي تبحـث ـ ال ــات النظر معظـم أن

فـــي أشـياء لتعييـــن أوضـاع إحـداث أو مفــردة ضوضـاء إصـدار فـــي ـل
ّ
يتمث شـاط ب يقــوم اللغـة إنتـاج

عنصــــــر وجــــــود ـــــو ينقصــــــھ مـــــا ولكــــــن اللغـــــة، تطــــــور فــــــي حاســــــمة مرحلـــــة عتبـــــــره مـــــا ــــــو و تـــــھ، بي

اللغات ل ف فــيممارسة، ـا وارتباط العلامـات أو صـوات شـكيل تتطلـب ـة الرمز اللغـة ا فيــ بمـا

الـمـــخ أجـزاء عض فـي التخصص يلزمھ ذا و خاصة، .20تراكيب

ـن/الدماغ-3 :الذ

يقرنون ن الباحث عض من جعل م
ُّ
التعل عملية الـمخ ارتباط شـتملالدماغإنَّ الـذي ،

أخـــــرى، وأعضـــــاء المـــــخ ـــــ نع كـــــــي.بالـــــذ مر ــــــي اللسانـ ن البـــــاحث ـــــؤلاء يومـــــن شومســـــ عـــــوم

)N.chomesky(قــــــرن نالــــــذي ســــــم،الــــــذ ا سمّافبأعضــــــاء عضــــــاء مــــــن نظامــــــا اعتبـــــــره يـــــــ

نيـــة، الذ جينـــعضــاء برنــامج وفـــق شـــتغل ــ ـــيـوال ورا الوظـــائف،ي تحديـــد فـــي الـــدور كــــلَّ لــھ

ال مع ا تفاعل ضوء فـي ا نموّ وكيفيات ا ساق أ وتضبط عضاء، ذه ا بـ تقوم . 21محيطـال

ييتفــــــــــق عـلمـــــــــــععـــــــــــــــم)N.chomesky(شومســــــــــ نـــــــــــــالذي)Neurologists(ابـــــــــــــصـاء

بيــــــــــــــــــــنـلــــــــــــــــــــــيقاب نمـــــــــــــــــــع)الــــــــــــــــــــمخأو(اغـالدمــــــــــــــــــون كتابـــــــــــــــــــات)العقـــــــــــــــــــلأو(الــــــــــــــــــذ فــــــــــــــــــــي تــــــــــــــــــواتر و ،

ي ثنائيـــة)N.chomesky(شومســـ ـــ" اســـتعمال منـــھ)Mind/brain("اغـدمـــ/نـذ فــــي،إشـــارة

الــــدماغ،اعتقادنــــا نيــــة وذ ن الــــذ ة عضــــو ووظيفتــــھ؛إلـــــى فيــــھ شــــك لا ائــــــي فيـز عضــــو فالــــدماغ

ــــــن الــذ ـو كـــامل رمـــــــزي معـو .22نظـام عصــاب علمـاء اخـتلاف أوھمــع ن الــذ ـوم مف تحديــد فــي

لأنَّالعقـل م؛ مم يولوجيــاتـــ و ، العصــ ـاز ا وكيميــاء وفســيولوجيا، ح، شـر دراســة فـــي تتمثـل

شـاط ـا بي من المختلفة ات السلو وحدوث المخ شاط ن ب ط الر ع م ترك نصبّ و لية، ا
ُّ
منـالتعل ة ـ كث أسئلة عن جابة حاولون و الكيـف: اـم، الـتعلم ــيحـدث

ّ
الــمخ؟ـمبك ينمـو كيـف ر؟

متع بمراحــل نمــوّه يمــرّ معيّنــةــــــل أشــياء ا خلالـــ تحــدث أن يجــب حرجــة فتـــرات نــاك ــل دّدة؟

شكــــ الـــــمخ ينمــــو ــــي طبيـل ـــــعـــل الــــــ شــــفر كيــــف فـــــي؟ العصبـــــمعلومات ــــاز ا النامـي ـــــي والبالـ غ؟ــــــي

كــ مــا ـــور أ تؤ ــــكي: وــــؤالـــــسمّـان ف
ّ
بــــث ا الـــمخّ؟ـــــر ــ ع ن. 23رة يجـــــراـلــذلك صعوــــــم فـــيـــــــدون ة

ــمعرفـ الذ ومعـة الـمناطــــرفــن إليـــة شيــر التـــي عتبــرونھـــق م أنـــ إلا للــدماغھ، الـوظيفي شــاط . ال

يأمــا مـــن)N.chomesky(شومســ ــوّن يت المتفاعلــة ــات المل مــن ــد
ّ

معق نظــام ن الــذ أن فيعتبـــر

نية ذ .أعضاء

نيــة، الذ عضـــاء ــ ع نفســـھ مــر ــ ل"و شـــ ــة اللغو الملكـــة ــ إ ننظـــر أن مكــن و

ا أنــــ ــــ ع للغـــةمعقـــول أوعضــــوٌ بصــــار، نظـــام عــــن العلمـــاء بــــھ يتحـــدّث الــــذي نفســـھ بالـمعنـــــى
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سـد ل أنظمـة ا بوصـف ـة الدمو الـدورة نظـام أو المناعة ـذا. نظام ـ ع العضـو منـا ف النحـووإذا

سائـــــ يتــــرك حيــــن فــــي ســـد، ا مـــن نزعـــھ يمكـــن ئا شـــ س لـــ ـــو ـــور ف كمـــا بصـــار.24."ه و فاللــــــغة

متمـــايزة ركـــــــي ا م
ُّ

اوالــتحك منـــــ ـــل ول الـــدماغ، فــــي ـــا بمواقع حـــوال مــن العديـــد وفـــــي ــا بوظائف

ولكـــنّ بـــالألوان، بصـــار تفـــرّد الأســـماء و الصـــوتمية بـــالقطع متفـــرّدة فاللغـــة الذاتيـــة، ا خصائصـــ

التخصـــــص اتجـــــاه فـــــــي تطـــــوّرت والتخطـــــيط، يـــــة الب نفـــــس ـــــا ل ية عصـــــ خلايـــــا فــــــي يحـــــلّ ـــــا جميع

جي خلوي أساس من فيھالوظيفي تخصص لا مشتـرك .25نـــي

المنـــــاطق تحديـــــد وكيفيـــــات ، العصـــــ ـــــاز ا وّنـــــات م عـــــن ـــــديث ا تفصـــــيل ـــــ ي وفيمـــــا

ة اللغو ات يـ للتن التعرّض عد الدماغ ع تطرأ ال ات والتغ اللغة، إنتاج عن :المسؤولة

لالتخصُّ-4 الوظيفي الدماغـص :مناطق

أنَّ،بدايـــة علــــم أن ــــ ب تفتــــي ة شــــر ال عصـــــاللغــــة ــــاز وج ــــة ثانو أعضــــاء وجــــود رض

تبقـــىـالركيـــإنَّ.مركـــزي ولا الـــولادة منـــذ وظيفيـــة ســـت ل اللغـــة ســـاب باك ســـمح ـــ ال ة العضـــو زة

العمـر ســنوات خــلال الدرجــة الــلا26بـنفس حـدث و الدرجــة بــنفس تبــدأ بــل فــ، نــاظر الســنواتـت ي

ـــ عتبــــر. و الطفـــل،ولـــذلك عنـــد اللغـــة ـــور ظ عـــن نا حـــدي ناعمـــا،عنـــد شــــمعا س لـــ دماغـــھ أنَّ

ارجـ ا العـالم ات لــمث التعـرُّض بانتظـار مـنظمـيكتفـي بنـاء عـن عبـارة ـو ف منــاطق–ي، ل شـ فــي

صــــدغية) circuit(دارة-وظيفيــــة روابــــط ــــة-أو يبــــدأ-جدار البــــالغ، عنــــد التـــــي كثيـــــرا شــــبھ ية، جبـــــ

سم عندما ا مشاط لغتھ الرضيع ف27ع أو خيـ، ر ش الـي قبل سنـرة كما .لاحقارىـميلاد،

أخـــرى ــة ج ،ومــن
ُ
ِت ظـــ

أنَّ التجــارب فـــير فقــط موجــودا س لــ للــدماغ الــوظيفي التنظــيم

بيــ ســية الرئ الوظــائف مــلـتقاســم ا إدراك فـــي ــــال ا ـــي كمــا للدمــــاغ، الـــمختلفة الـــمناطق ،ن

ــق طر عن الوظيفيالـملاحــظ المغناط بالرنيـن ر التصو التنظـيم)fMRI(تقــنية ـــذا لكـن ،

ع كذلك الـمحليةالـمستوموجود المتخصصة السمعية(ـات السمعية) المنطقة القشرة .28فـي

فــــــــــــ ديثــــــــــــة ا ــــــــــات التقنيــ ــــــــــــور ظ رـوقبــــــــــــل التصــــــــــــو ي

منــــا،يـالدماغـــ ف يةـــاـن العصــــ إلـــــىـسيــــللــــغـــــــةللأســــس طا

ـــون فــــي منحصـــرا مـــا، يحـــد فرنيــــ Warnicke’s(منطقـــة

area(خيــرة ـذه وتـرتبط لمـات، ال ـم ف عن المسؤولة ـي

ــاـ برو ليـــاف)Broca's area(بمنطقــة مـــن كثيفــة بحزمـــة

لكــن مــل، ا إنتــاج عــن المســؤولة ـــي الـــمنطقة ـــذه عتبـــر و

بــھ أفــاد ومــا اللاحقــة الــدماالتجــارب شــعا ر ،التصــو

ـــأ اللغـــةظ فــــي أساســـية ثالثـــة منطقـــة وجـــود ل(ـر الشـــ ينظـــر

للباحــــث01 جـــــمة ــــ29)ال إنَّ ا، الســــفـ ــــداري ا ،)inferior parietal Lobule(الفصــــيص
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أيضـا عليـھ طلـق ندو شـو ج عصـاب)Geschwind territory(منطقـة لعـالم مـا نورمـانتكر

ند شو .Norman Geschwind(30(ج

الســفإنّ ــداري ا يــات)inferior parietal Lobule(الفصــيص الب مــن واحــد ــو

الطفـــل لـــدى النمـــو فــــي أدَّ،الــــمتأخرة ـــممـــا بأنَّ افتــــراض إلــــى ســـابھـى اك فــــي مفتاحيـــا دورا يلعـــب

لعــــب. 31اللغــــة ــــو ام ال فــــوق ــــة(supramarginal gyrus) التلفيــــف المعا فـــــي امــــا دورا

ل
ّ

يتـدخ نمـا ب لمـات، لل والنطقية الـزاويالفونولوجية ـة)angular gyrus(التلفيـف المعا فــي

.32الدلالية

فـــــي قــــدرتنا ـــ ع شــــر ال نحــــن عنــــدنا اللغــــة ســــاب اك القواعــــدعتمـــد واســــتخدام ــــد تجر
أنَّ الــدماغ ر تصـو تجـارب ـرت أظ الـــمثال يل سـ ـ فع يوانـات، ا ا إليـــ تفتقـر قـدرة ـ و ـة النحو

فـي شيطا ت اناك برو مـا،)Broca’s area(منطقة للغـة ـة نحو قاعـدة ص ـ ال م
ّ
يـتعل عنـدما

أنَّ يبــدو البيولوجيـــةلــذلك منطقـــة)Biological constraints(القيــود فـــي بـــرة ا مـــع تتفاعــل

ـاـ ســابتل)Broca’s area(برو اك ـــياجعــل المنطقــة ــذه اعتبـــرت لــذلك ممكنــا، ســاسللغــة

لأيِّالعصبـي النحو قواعد ساب .33لـــــغـةلاك

الدماغ: اثالث ي/ نــمــــو اللسا سق ال نمو

إثبـــــــــات فــــــــــي مركـــــــــزي أمـــــــــر اللغـــــــــة ســـــــــاب اك عمليـــــــــة أن ـــــــــ ع ــــــــد
ّ

حيائيـــــــــةنؤك الطبيعـــــــــة

ة( ا) الفطر ل
ّ
إن إذ طبيعيةاـ؛ نماء ـلُّ؛عملية عبـف يتقـدّمون شابــطفـال م محطـات تبعـاـر ة

متماثـــل ـــ زم أنْ. ـــدول لـــذلك ــاـن النحـــوومـــا ـــذا ـــ ع ـــون متجـــ،ي اللغـــة تكـــن لـــم ِلـــو
ّ

فــــيذ رة

شـــــري ال انـــــت. حيـــــاء ـــــفـــــإن جي أصـــــل ذات ة شـــــر خاصـــــية ـــــايقـــــوم،اللغـــــة بتمثيل الـــــدماغ

ا دماغـھومعا ينمـو نمـا ب سـق ال ذلـك سـب سيك شـري ال المولـود أن ذلـك عن تب سي فإنھ ، .

ـــــ سمَّ ــــذا فـــــىـو الفطــــري اللغــــةـالنمـــــوذج ســـــاب اك خـــــلال.34ي مـــــن بعـــــھ بت ســــنقوم الـــــذي ـــــذا و

ھمعرفة ـ ون الـدماغ لنـمو مصاحبة ي اللسا سق ال نمو . كيفية
َّ
ن أن إذن، ـ ب مرحلـةـلَّبـعي

بـ يمـر ـ ال والمراحل اللغة ور ظ كرونولوجيا بع نت أن أي اللغوي، النمو مراحل الـدماغـمن نمـو ا

ھ ــ نوعيــ. ون ــ ع اعتمــدنا التقنيــاتـوقــد مــن وتقنيــات: ن المباشــرة، العلميــة الملاحظــة تقنيــات

الدماغ ر .يـالتصو

المباشرة-1 العلمية الملاحظة :تقنيات

تمييـــــ-أ لغـــــةـبــــدايات التـــــ):mother language(مز الدراســـــات ــــرت بــــــأظ قــــام علــــــي ماءـا

الـــما،سـالنفــ القــرن يات ســبعي م،فـــي
ّ
يــتعل الطفــل مأنَّ جــدالغتــھ ــرا

ّ
قبــلـحتــ،مبك ى

ولــــ لمــــة بال عمــــر؛ىـالنطـــق نفمنـــذ ر أنْالشــــ للطفــــل مــــليمكـــن ا انــــت إذا فيمـــا يميّـــــز

ــــالتـــ م ا يقـــاع و ـــن ال خـــلال مـــن لا، أم لغــــتھ إلــــى تمــــي ت ا ســـمع Melody and(ي
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rhythm(35 .حوالــــ وحوالــــــوفـــــي للصــــوائت، الطفــــل ســــتجيب الســــادس إلــــــى ــــع الرا ر الشــــ يـي

للصوامت حساسا يصبح العاشر ر .الش

باسانـــوأشــارت-ب يــك حصــل(Dominique Bassano)دومي الــذي الكبيـــر م التقــدُّ خــلالإلـــى

اســــتعمال خــــلال مــــن جــــدا، الصــــغار طفــــال كــــلام إدراك دراســــة فـــــي ة ــــ خ ســــنة ن الثلاثــــ

ا منــ نــذكر عديــدة، ي،تقنيـات الغــذا غيــر ع التتــا ــاتقنيــة عل اعتمـد ــ )Eimes(إيمــاسال

أ( جديــدا ا ــ مث ســمع عنـــدما أقــوى ل شــ الرضـــاعة ــ إ الطفــل مـــايميــل م مـــن)و ـاـن كمــا ،

ـم ل وإن دقيقـة، صوتية تباينات ـزون يميِّ القليلة ر ش ذوي طفال أن نوا ّ ب الذين وائل

لأصـــ يفيا تصـــ ــاـ إدرا ن، البـــالغ غـــرار ـــ الكـــلامـع نـثـــ. وات
ّ
بيــــ ومعـــاونوهم يــــر ــــعميل الرضَّ أنَّ ،

التمييـــ ـــ ع بيــــقــادرون الـــدقيق اللســـانيةـمثيــــالنـز مختلفـــة:رات فعـــل بـــردود ليقومـــون م إنــــ

لغتيـــ مثــــلـإزاء والروســــيةن ســـية مثـــلالفر العروضــــية ثـــار إزاء مــــيلا ـــرون ظ و ،التنغــــيم،

ـــــ يَـولكنَّ التمييـــــم ـــــ ع ن قـــــادر بيـــــــبـــــدون الــــــز الــــــن الســــــمعيةإنَّثـــــمَّ. مختلفةـمقاطع القـــــدرات

للمواليـال شة ُـمد ا إلد أفضت قد مـدد، و الفرضية، تقـولى ـ ال جـدل، كمتلابـاوضع

الكلام أصوات لالتقاط التخصص عا ا فطر ازا ج شر .36ال

الدما-2 ر التصو ن:تقنيات قسم الدما ر التصو ووظيفيينقسم وسـائلشر ـ و ،

ال ة أ ر تصو ا خلال من الـيتم لأجزاء الوظيفي داء ر تصو أو .مخـمخ

شر-أ ال ر تضمّن: التصو المغناطو ن بالرن ر والتصو بالكمبيوتر، الـمقطعية .شعة

الـــــوظيفي-ب ر الرنيــــــن:التصــــو تــــــرون، بالبوز ر التصـــــو المـــــخ، فــــــي الــــدم كميـــــة قيـــــاس تضـــــمّن و

الـوظيفي ـ ر. 37المغناط بتصــو نقـوم وإنمـا فقـط شـر ال كيـب ال ر بتصـو فيـھ نكتفـي ولا

الوظائف ببعض قيامھ أثناء المخ .شاط

شرا-أ ال ر :لتصو

الــ وخاصــة ، العصــ ــاز ا ة ــ أ ـــر تصو بــھ تھـيقصـد ــ أ طبيعــة ــ ع للتعــرُّف مخ،

لا أم محــــدّدة ة عضــــو إصــــابات نــــاك انــــت إذا مــــا ومعرفــــة لــــھ. وخلايــــاه، ســــت ل ر التصــــو ــــذا و

الوظيفيــــــــــة بالناحيــــــــــة س؛علاقــــــــــة يقـــــــــــ لا أي

الـــ بمنـــاطق اصـــة ا وإنمـــاـالوظـــائف ـــومخ،

شـــكمجـــرّد ر العلميـــة. تصـــو قيمتـــھ وتكمـــن

وجــودـفــ عــن الكشــف ــ ع قدرتــھ العيـــوبي

نزفـــــــــــــــــة و لطـــــــــــــــــات وا ورام و لقيـــــــــــــــــة ا

أوـلــــــــــــــإومــــــــــــــاالمخيـــــــــــــة، عيــــــــــــــوب مــــــــــــــن ذلــــــــــــــك ى

ـة. 38إصابات معا فــي م سـا الكشـف ـذا
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ف المراحلـالمصاب وانـالولـىي فوات قبل يلھ تأ وإعادة .متقدمة،

الــ1-أ بالكمبيوتـــالـــمخـأشــعة تقنيـــة):Computerized Axial Topography(رـمقطعية ــ و

الشـرائح مـن مجموعـة عـن عبـارة المـخ جعل ع بـ،عمل ا سـمك اوح ـ 10-5ني
ُ
و ، ـ فعـرَملليم

بـــ إلــــتــ. )CT Scan(اختصــارا إلـــدف الوصــول عمــقـى شــرى ال الــالبنـــاء ســيج للتعـــرف،مخـل

وعيــــــة و تركيبــــــھ، ــــــ وكميتــــــھ،ع النخــــــا والســــــائل المختلفــــــة، راتــــــھ و لــــــھ، يــــــة
ّ

المغذ ــــــة الدمو

ن الكرو ن النصف غطي ال غشية و مجمة، ا ر .وتصو

لنـــا مصـــابة)CT Scan(ســمح أو طبيعيـــة انـــت ســـواء جـــزاء ــذه ـــل نـــرى مـــن.39أن

فـــ المــخ عـــن ليــة ي صـــورة ا تقــديم ــا ا ــــمم ا ســم ا انيــةيّـي وإم مــ، ا نـاســـتخدام المشـــارك ع

وإشارتـ ، ـ والمر اء إلـــ انتــا ـ وغ ، ـ الم اللاسـواء منـاطق ياـى سـ عيـوب40اكية ـا ل ولكـن ،

إلـ ـؤون ي ن المختص من أخـرى،ـجعلت تقنيـات ـفى عيو ــمـن يِّ ا اـا تقـديم ي، العشـوا ي ـا الم ز

المستمر شاط لل س ول ية .للب

الـ2-أ بالرنيـن ر :مغناطالتصو
ُ

بــــــــعـــــــرَ اختصـــــــارا كبيـــــــ)RMI(ف علميـــــــة قيمـــــــة ـــــــا ل فــــــــ، الــــــــمولودـرة دمـــــــاغ استكشـــــــاف ي

واســــــــــتقلابية حية شــــــــــر معلومــــــــــات لنــــــــــا ر
ّ
تــــــــــوف ا لأنـــــــــــ ديــــــــــد؛ ووظيفيــــــــــة) Metabolic) (أيضــــــــــية(ا

)Functional (ــــــم بف ــــــ المغناط ن بــــــالرن ر التصــــــو تقنيـــــات تطــــــوّر ســــــمح كمــــــا المســــــتوى، عاليـــــة

لنمــــــــو تلفـــــــھأفضـــــــل عــــــــن ــــــــر
ّ

الـمبك والكشــــــــف رنمــــــــو ،41الـــــــدماغ التصــــــــو ن: ـــــــذا بــــــــالرن ر التصـــــــو

التقليدي عاد) MRI(المغناط ي ثلا المغناط ن بالرن ر ):MRI-3D(والتصو

ــيقــوم المغناط ن بــالرن ر البيضـــاء،ـبتمييـــ)MRI(التصــو المــادة عــن الرماديــة المــادة ز

يـــة الميلي البيضــاء الــــمادة يــةوكــذا الميلي ـــ غ عنـــد.عــن الـــمخ نضـــوج تقيــيم منـــھ العلميــة والفائـــدة

باسـتعمال. سان ا ونضـوج الدماغيـة يـات الب لتطـور سـية الرئ الــمراحل دراسـة )MRI(يمكـن

ـــــــالتقليـــــــدي و العصـــــــ: ، ــــــــشار ـــــــرة)Proliferation(ن ال ،)The migration(ـــــــور ظ ،

والتغميـد)The appearance of gyri(التلافيـف الـدبقي، لـوي ا التمـايز ،)Myelination.(

رأما عـادالتصو ي ثلا المغناط ن ـم)MRI-3D(بالرن تقيـيم مـن ن البـاحث ـن
ّ

مك فقـد

ــ يِّ ا والتقـــدير الــدماغ، ســطح مورفولوجيـــة الــدماغ، مـــا،للتغميــددوتطــور م عــاملا ــ عت والـــذي

العصــ بــالتطور ئــا من ات. ومؤشــرا الصــعو لتقيــيم جــدا ــم م الــدما ــ للن ــ الك التقــدير إنَّ

دّج ل المرضية الوضعيات مختلف فـي والتغميد القشري النمو فـي .42والتأخر

التـتازــــتم مدَّــــع)MRI(ةـــنيـقـذه منـميِّـة ا: اــــزات ـ انتــغيـأنَّ وغيــر سامـاكية سمــــــــــر حـة،

لــــ ي ال ر البـــــبالتصــــو ـــــي
ُ
ت ي، ـــــنا حيِّ أفضــــل اليـــــقدّم ا ر التصــــو لأســــاليب انـــــي م لا)2mm-1(ةـز ،

ـــ ل بيولوجيـــةاعـــرف منـــ. 43مخـــاطر عيـــوب، ـــا ل المشــــارك: اـولكـــن لـــدى ــاـن إذا صـــعبة جـــراءات
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حتجــاز مــن المغلقــة(خــوف فـــي،)مــاكن ديديــة ا ســية المغناط المــواد وجــود يمنــع س المغنــاط

صعب الكبيـرة ف التجاو من بة قر مناطق من جيدة صور ع صول ا ختبار، ئة .44ب

الوظيفي-ب ر التصو

فــــ1-ب الــــدم الـــــقيــــاس منــــاطق : مخـي
المخيّــــةعــــدُُّ المنــــاطق فـــــي الــــدم مجــــرى قيــــاس نـمــــتقنيــــة

ــدف ـــ ال ديثـــة ا الـــالتقنيــات شــطة أ تقيـــيم الــــإلــــى أثـــمخ بالــــمختلفة القيـــام العقليـــةـناء ام . م
ُ
أنَّـفكرت المـخا فـي معيّنة منطقة ط

ّ
ش ت عندما إليـ،ھ تصـل ـ ال الـدم كميـة ـذاـفـإنَّ أثنـاء ـد تز ا

ــا ووقود شــاط؛ يــال ك و لوكــوز عــرّض.نـا الصــدفــإذا لالفــص ســمعيةـمثيـــمــثلا رات

ة( فإنَّ)لغو تتكميَّ، السمع منطقة إلـى تصل ال الدم .45زايدـة

ون2-ب البـــوز انبعـــاث ر تــــتـــ): PET(تصـــو البوز انبعـــاث ر تصـــو تقنيـــة إلــــدف التعـــرّفـرون ى

فــــ تحــــدث ــــ ال البيوكيميائيــــة التفــــاعلات ــــ عينـــــع منــــاطق فـــــي المــــخ خلايــــا التفــــاعلات. اـي ــــذه و

ـــا وتمثيل لايـــا ا شـــاط مـــدى فـــعكـــس ي ـــامـالغـــذا م أو مـــا شـــاط ب القيـــام أثنـــاء المنـــاطق ـــذه ي

ـ. 46محـدّدة ف التــا مــنـو عــد أ ـو مــا ــ إ ب تـذ وإنمــا للمـخ، ســي ال البنــاء عـن كشــفا ســت ل ي

ي الغـــــذا التمثيـــــل ــــــ ع والتعـــــرف لايـــــا، ا شـــــاط قيــــــاس ـــــ ع ا قـــــدر البــــــاحثون. 47حيـــــث قـــــوم و

آم ون ت أن ط ش معيّنة مادة ـونباستخدام ت ما وغالبا المشـعّنة، لوكـوز مـنا نـوا
ّ

يتمك ـ ح

عتــــھ وظيفـــــة. متا ـــــل لأن نظـــــرا ـــــا، ع الكشـــــف المــــراد الوظيفـــــة طبيعـــــة ـــــ ع ا اســـــتخدام عتمـــــد و

مختلفـــا يا عصـــ موصـــلا ممي. 48ســتخدم ـــزاتــــمـــن
ّ
أن ن: اـا المفحوصـــ معظـــم مـــع ا اســـتخدام يمكـــن

حيّ ا ل ، والمر انـاء م مرتفع،ـز ي
العصـعدُُّ شاط لل (مقياسا

ُّ
تـدف بواسـطة ـرس قمف

يض وعملية المنطقةـف) الدم، شاط ل عاد ي ثلا تمثيلا تقدّم ، ال ائن ال جسم .49ي

القيمـــة ذات النتـــائج مـــن جملـــة ن الســـابق ن تـــ التقن باســـتعمال الدراســـات ـــت أثب ولقـــد

ا م نذكر العالية، :50العلمية

الفــــأثـــ- اســـتماع ديـــر ـناء فـــإنَّـد مـــا الــــكـــث نصـــفي مـــن مــــلا شـــطان ي ــــمخ ز فــــع شـــاط ال يـادة

من ل شاط ال ادة وز سرى، ال السمعية نيكالمنطقة وف ا برو .منطق

يكثـــ- التحـــدّث فـــعنــد شـــاط ال والفـــمـر الوجـــھ تمثــل ـــ ال ركيـــة ا المنطقـــة الملاحظـــات. ي ومـــن

الكــلام أو التكـرار أن شـة للد ة ـ أيــام،)Automatic Speech(ـالمث سـمية ـ يبــدو الـذي

وتكرارا مرارا إل،سبوع يؤدي أيِّـلا فى ادة اـز برو منطقة شاط .ي

ف- ادة ز أوـناك للموسـيقى سـتمعون الـذين فـراد لـدى اليم الصدغية المنطقة شاط ي

موسيقية غمة ات ذكر ون .يج
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شإنَّ- ستقبل يمن سـرالنصف النصـف سـتقبلھ ممـا ـ أك الـدم مـن كميـات عام . ل

إلـــ ذلــك يرجــع أنَّـوقــد نـــاكى ــون ت قــد أو ســـر، النصــف مــن قلــيلا ـــ أك يمــن النصــف

أخرى .أسباب

بـــــ3-ب ر الـــــوظيفيالتصـــــو ـــــ المغناط ن ر):fMRI(الرن التصـــــو عـــــن تختلـــــف لا التقنيـــــة ـــــذه و

ن بـالرن للمـخ شـر فـ،ال ــونــيـإلا تق ثـمَّـا ومــن أيضـا، الـوظيفي التفاعـل مــدىس عـن تكشـف

العمل ذا اضطراب أو ية العص لايا ا شيـ. عمل أن بقـى إلــو أنَّـر الـوظيفيى ر التصـو تقنيـات

ــون ي ـا نتائج وتفسـ صـدق أن إلا مخيـة إصـابة وجـود عـن انطباعـات مـن تـوفره ممـا الـرغم ـ ع

ف جدل حيانـموضع عض .51ي

اتــمــن ـــمم أنَّ ــ: اـا التغيُّ س الـــتقــ فـــرات الـــمباشرة ســيج الـي مــن العادييـــمشاركيـــمخ نـن

حيّــــ أفضــــل تقــــدّم ، ـــ اليــــةـوالمر ا ر التصــــو لأســــاليب ي ــــا م ُ)2mm-1(ز لا مخــــاطر، ــــا ل عــــرف

ون البـــــوز انبعــــــاث ر تصـــــو مـــــن وأرخــــــص واســـــع نطـــــاق ــــــ ع ومتـــــوفرة ذلــــــك. 52بيولوجيـــــة، لأجـــــل

اللسانيةاستعملن للقدرات ية العص الب لدراسة ا .53ا

ي-3 اللسا سق ال :نمو

الدمــاغ-أ فـي اللغة نمو ع د جيِّ مؤشر الـميليـن تكوّن

ية العصـــــــــ ســـــــــس فــــــــــي التحقيـــــــــق بمحاولـــــــــة ية العصـــــــــ ـــــــــات المقار مـــــــــن العديـــــــــد قامـــــــــت

الكثيــــ حســـب رة، شــــ كثـــــر ة الـــــمقار ولعــــل اللغــــوي، ســـاب ن،ـللاك البــــاحث مــــن شــــالمـومنــــر م

ـــب بتكــــ)Michel Habib & others, 2000(حب المتعلقــــة تلـــك شــــك بــــلا ـــــي نوُّـ، المييلــــ ن

)Myelination(بالتغميد عرف ما أو ل. 54، الش الدماغ55)02(ينظر نـمو مراحل ّ يو .الذي

تكــ أن ــة المقار ــذه المييليـــنوُّـمفــاد ــ) Myelination(ن ع قــويّ ودليــل جيّــد نــــمومؤشـــر

الــــدماغ فـــــي مــــن. اللـــــغة ــــون وتت المخيــــة، الكــــرة نصــــفي مــــن كبـــــر ــــزء ا البيضــــاء الـــــمادة ل
ّ
شــــ

ــــ إمَّ ــــ و ية، العصــــ الـــــمحاور أحزمــــة مــــن يُـالعديــــد ة، قشــــر منــــاطق نحــــو إســــقاطية ة قشــــر طلــــقا

ترابطيـة حـزم ا ءعليــ ــ ا ا سـم أو(56ا

ــ منــاطق)copus Callosumالثف نحــو أو ،

ة قشـــــر المحــــــاور. تحـــــت تحـــــاط ا نــــــموّ خــــــلال

مــــــــــــــــن الواقيــــــــــــــــةغمــــــــــــــــد نيــــــــــــــــة الد الـــــــــــــــــمادة

)Myelin(إلـــــــى منطقــــــة مــــــن ا ســــــمك تغيّـــــــر و

ســرعة. أخــرى د يحــدِّ الســمك فـــي ـــر التغيُّ ــذا

ليـــــــاف فــــــــي ي ـــــــا ر الك ــــــــق ـ
ُّ
دراســـــــة. التدف إنَّ

عــــن فكـــرة بإعطــــاء ســـمح الغمــــد ـــذا تطـــور
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الــــوظيف ــــ االن إيقاعــــــ ا لـــــ ـــــزم ا ــــذه مــــن واحـــــدة ــــل صـــــلية، ة القشــــر ــــا ومناطق ـــــزم ل ي

قة
ّ

محق النمو فـي اص يةا مييلي أجـدورة لأدمغـة خاصة ملوّنات ق طر عن ا تحديد نّةـيـمكن

عمارـوأط مختلف من ف57فال يّـن ت نـ، متـي الدورة ينـاية معيّنةـى ة قشر منطقة ن .ي

الســوف نفس عمليـةي بـع ت أجـل ومـن القشـريياق، مـن،التغميـد ـل روشقـام ـھ أندر

يـاكوفلاف) André Roch le cours(لوكـور ـول لتطـوّر)Paul yakovlev(و زمنــي مؤشـر برسـم

الطفــــل عنــــد اللغــــوي النمــــو بمراحــــل ــــا ط ور اللغــــة فـــــي ل
ّ

تتــــدخ أن يمكــــن ــــ ال المنــــاطق . مختلــــف

ل فــــــــ58)03(والشــــــــ ــــــــاد الم عــــــــد و قبــــــــل التغميــــــــد دورات مقارنــــــــة ــــــــ ّ الـــــــــيو الســــــــمعيةـي مسارات

ة .والبصر

ــــــة نو و الــــــدماغ، جــــــذع ــــــة بأنو مــــــر تعلــــــق و مبكــــــرا، ة قشــــــر التحــــــت المنــــــاطق تتطــــــور

ـــاد، الم تحـــت الســـمعية للأليـــاف المبكـــر النمـــو ل ِ
ّ ـــ ف باللغـــة ـــق

ّ
يتعل فيمـــا أمـــا ـــة، المركزّ الرماديـــة

ال زء ا سـتمربمع نمـا ب المـيلاد، قبـل تـدئ ت ـ وال السمعية، ية العص للمسالك قشري تحت

فتـــرة شــمل بــل الطفولــة، مرحلــة خــلال ــي فرني ومنطقــة ــاد، الم فــوق مــا الســمعية ليــاف ــ ن

ا منــــ لـــة مـــنـوفـــ. طو قليلـــة ر أشـــ خـــلال نـمــــوّه يكتمـــل البصـــري ـــ ا النظـــام أن نجـــد المقابـــل ي

ياة قبل59ا ما بفت، فـالميلاد وتقف ة قص الميلادـرة عد و ر أش عة ر .ي

م
ُّ
الـــتعل ــر يفسِّ وكــــذا اللـــغوي، داء ـــن بتحسُّ الســم للنظـــام المتــأخر ـــ الن ــذا ــر نفسِّ

كمــــا صـــــوات، ـــــة بمعا مرتبطـــــا عتبـــــر والـــــذي ـــــة، المكتو للغـــــة ــــــرالمتــــأخر ِ
ّ

الـمتأخ ـــــ الن ل ّ ـــــ

صـــوص ا و التــــرابطية، الـــزاويللمنــاطق ســـاب)Angular gyrus(التلفيـــف اك فــــي ل ِ
ّ

الــــمتدخ

ة المكتو .60اللغة

فــ-ب العصـــ ر للتصـــو العلميـــة اللغـــةـالقيمــة نمـــو إثبـــات ون: ي البـــوز انبعـــاث ر تصـــو ــر أظ

ن بــ جيــدا فــتوافقـا التالفــة والمنــاطق ــة اللغو ــرائط المــخ،ـا دراســاتي ــرت أظ رتصــأي و

ون البــــــــوز فــــــــانبعـــــــاث شــــــــيطا ت اللغـــــــة التــــــــلعمليــــــــات المنــــــــاطق تلفــــــــت-يـي أحــــــــدثت-عنــــــــدما

فـــ العمليـــاتـاضــطرابات ـــذه نتـــائج. ي ــد تؤ الدراســـات ـــذه ـــو المعر العصـــ الـــنفس .علـــم

أخـرى منـاطق أن أيضــا العصـ ر التصـو دراسـات ـرت أظ تمـامـغيـ،كمـا منطقـة انــت،ر

إلــةشــط شــ ــذا و مــة، الم أداء ـــأثنــاء أنَّ ةـفــ،ھـى الضــرور المنــاطق المــخ إصــابة ــر تظ ن حــ ي

الـف فإنَّـي الوظيفة، أو للأداء ذامخ يفعل لا العص ر .61التصو
فــإنَّ الدراســات، مـن ــ وا ــو فـوكمـا ا ــ كب تباينــا أحيانـا اـنــاك شــط ت ــ ال المنــاطق ي

ـــام رـفـــ–الم التصـــو تجـــارب أنَّ-يـالعصبـــي يبـــدو أكثــــالـــفيمـــا شـــاطا دائمـــا ـــتج ي يحتـــاج،رـمخ قـــد

فـإنَّ. إليھ ذلـك، فـومع الثبـات عـض أيضـا التــنـاك المنـاطق ــي ِ
ّ

ش ت ي
ُ
معيّنـةط ـام م يل. ا سـ ـ ع

إنَّ زءالمثال، ال،ا لمات،مخـمن ال أصوات إنتاج عن انـھتـمَّ) الفونولوجيـا(المسؤول م تحديـد
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منطقــةـفــ الصــدغيةي المخيــة أنَّ،)Cabeza & Nyberg, 2000(القشــرة يبــدو جاعفيمــا اســـ

فــ شـاط بال شــديدا ارتباطـا يــرتبط الــذاكرة مـن الذاتيــة نمــاـالمعلومـات ب ســر، مـامي الفــص ي

شفي (رـيرتبط
ُّ
يمن) مالتعل مامي شاط بال .62المواد

تقـــــارب يمكـــــن كيـــــف ان ـــــ تو دراســـــتان دواتنـــــاك و المراكـــــز مـــــن الصـــــادرة النتـــــائج

المختلفـــــــة إنَّ؛البحثيـــــــة عـــــــنحيـــــــث يابانيـــــــة دراســـــــة الفعـــــــلنـــــــاك نتوليـــــــد فاحصـــــــ باســـــــتخدام

ون البـــــــوز انبعــــــاث ر لتصـــــــو ن أنَّ،مختلفــــــ أووجــــــدت شـــــــيط الت نفــــــس ـــــــرا أظ ن الفاحصــــــ كـــــــلا

ممــاثلا شــيطا الأت ــ)Tatsumi,1999(مةــــمـثنـــاء يَّ وت أنَّـ، ان فـــــذا شــيط تلـــكـلت شــبھ منـــاطق ي

توليـالــ أثنــاء شـــطة ال الـــــــمناطق لـــدى الفعــل نجليــــمتحدثيــــد باللغــة بيــــن مقارنـــة ووجــدت ة، نـز

مراكـــــ مراكـثمانيـــــة عـــــة وأر يــــــة أورو غيــــــــــــــز يـز أورو تــــــ،ةـــــــر البوز انبعـــــاث ر تصــــــو أنَّ،رونـســـــتخدم

سيطةـال ال ة الفور مة ل–م ش فعال سـمعياتوليد المعروضـة سـماء مـن لسلسلة -صامت

فـــ شـــاطا ـــدت
ّ
ول الــــقـــد نفـــس القش(مناطقـي مـــن وأجـــزاء ســـر، الصـــد الفـــص مـــن رةـــــــأجـــزاء

ومناطــــــمامي قشرــــــة أخــرىـــــق الـبالــ90يـفـــ) ة مـــن ــــمراكـــمائة ولكنَّ أقــلَّـز، شـــيطا ت ــدت
ّ
ول ــــثبا اتاـ

مـف أخرى مناطق الـي .Poline etal,1996(63(خــمـن

باســانوتــرىو  يــك الطفــلأنَّ(Dominique Bassano)دومي عنــد ي اللســا ســق ال بنــاء

يــــ اث ن اعتبــــار ــــ ع ــــا: نـيقــــوم إدماج ثــــم للغــــة ساســــية القيــــود عــــنوَ. إقامــــة البنــــاء ــــذا ــــتج

فـــــ تتمثـــــل خارجيـــــة عناصـــــر مـتفاعــــل تقـــــو ـــــ داخليـــــة وعناصـــــر التواصــــلية، الكفـــــاءات المراقبـــــةي

سـة الرئ القاعديـة القيـود إقامـة وكـذا ، ـ الم والتطـور الوظيفية، تميّـ. الصوتية البنـاء،ـو ـذا ز

باســــــانو ــــــ(D.Bassano)حســـــب بأر تبــــــدأـ، مفتاحيــــــة مراحــــــل ،ع ــــــ و لمــــــات ال وإنتــــــاج م، بــــــالف

بالتعقيــــــــــــــد ــــــــــــــ ت وت التوليــــــــــــــف، ثــــــــــــــاق . 64وان

ل بيــــــــــــن65)04رقــــــــــم(والشــــــــــ العلاقــــــــــة ـــــــــــ يو

والم ارجيـــــــــة ا ات ـــــــــ فـــــــــــيالمث الداخليـــــــــة عرفـــــــــة

اللغة ساب .اك

عـ يتم ما والسـرعةـغالبا ولة السـ زو

الط ما بـــ ســب يك ن إلـــفـــاللتــ اللغــة وجـــودـل ى

الشكــــــــــــ ــــــــــــو و ، ــــــــــــ الك للغــــــــــــةـالنحــــــــــــو العــــــــــــام ل

التـــــــــ مـــــــــن وجـــــــــزء ة، شـــــــــر ينــــــــــال ا للطفـــــــــلـركيب اعتبـــــــــ. 66ي ـــــــــادرـلـــــــــذا
ّ
الزن ـــــــــر لــــــــــ،ز ال يـالنحـــــــــو

)Universal grammar(قيــــام أجــــل مــــن موحّــــدة،ســــاس، بيولوجيــــة نفســــية ــــة وذلــــكنظر

الــــ بيـــــبتقلــــيص الفاصــــلة غيـــــمسافة ســــاس اللغــــويـن اللغــــة(ر مــــن ــــا التطــــوّر) ا إليــــھ آل ومــــا

فـــ اللغـــة الـــدماغـباســـتحداث ـــ. ي الــــو التــــي التطـــوّرـمسافة ـــا قطع يّـــ. ي ت رةـوقـــد ظـــا خـــلال مـــن ن
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اللغــــوي ســــاب عــــات،ك تفر مــــن ــــا يواز ومــــا ــــة ونمُوّ ونفســــية ــــة نحو ر مظــــا مــــن يتضــــمّنھ بمــــا

ية فـــأنَّ،عصــ تؤدّـالتطــوّر حادثــة وظــائف بحصـــول ــون ي اللغـــة اتجــاه ذلـــكـيـــي ــا ل س لـــ يــة أب ا

.67صل

ا عضــ عــن اللغــات ــا تمتــاز ــ ال صوصــية وا ختلافــات أ،ورغــم ــإلا ـنَّ
ُّ
ل شــابھ ت ــاا

حيـــث يـــة" مـــن وتركي وصـــرفية، صـــواتية، وّنـــات م فــــي ا بــــ اصـــة ا نحـــاء النحـــو. تنظـــيم قـــدّم و

ة شـر ال اللغـات أنحـاء مـن جـزءا ل
ّ
ش المبادئ، من مجموعة وّنات الم ذه من واحد ل ل الك

ُ
ط تمثل الضوابط، من ومجموعة ا، أنْرُل يمكن فيقا .68"اللغاتاـتختلف

إل النظر و ال، ا طبيعة لـو الش يّـ) 04(ى يت أنَّـأعـلاه ونـانن ي لا ـم والم النحـو نــمو

ن البــالغ مـــع مقارنــة طفـــال عنــد ن مـــن" ،مكتملــ سلســلة بتوليـــد اللغــة ســـاب اك ــاز ج يقــوم بـــل

تقتـ مية والم ة النحو متــالمراحل ل شـ البالغيــرب لغـة مـن ـلُّـزايد وتتوافـق منـن، مـعـمرحلـة ا

ة شـر ال للغـة العـام للنحـو. الـنمط ساسـية وانـب ا معظـم ـون ت الدراسـة الطفـل يبـدأ وحينمـا

مية[والمفردات ا] الم موضع أخذت ـارات. قد والم ـة، المعا قـدرات وكـذلك ـم، الم ـم وأمـا
فإنَّ ة فـالميتالغو ستمر الطفولةـا عد ما إ التوسّع .69"ي

العنصـــــر،،رـشيـــــ ـــــذا أنَّـإلـــــفــــــي المحــــــدّدينى خـــــلال مـــــن تـــــتم الطفـــــل عنـــــد اللغـــــة نمـــــو

ف رأينا كما ، والم ـالنحوي
ُ
ط بثلاث اللغة نمية ب الك النحو فيقوم السابق، ل الش :70قرُي

ية- وتركي وصرفية صواتية نات وِّ م من ن وَّ يت نحو بإنـماء الطفل .يقوم

ع- وّنات الم ذه اشتمل ل للغات ساسية .المبادئ

اللغـــــــة- خصـــــــائص شـــــــاف اك مــــــن الطفـــــــل ـــــــن ِ
ّ

تمك الضـــــــوابط مــــــن جملـــــــة ـــــــ الك النحـــــــو د يحــــــدِّ

سبة التغميد. المك عملية فـي رأينا مثلما النامي دماغھ عن ناتجة .و

صـــــــيلة ا بتوجيـــــــھ تقـــــــوم ليّـــــــة، ال المبـــــــادئ مـــــــن مجموعـــــــة فلـــــــھ ؛ ـــــــ الم المحـــــــدّد وأمـــــــا

لمـــــا ال مـــــن نيـــــة فتُالذ ا، نــــــما أثنـــــاء فصيلتــــــيفـــــرَت إلــــــى ديـــــدة ا لمـــــات ال الــــــمحتوىز لمـــــات

الوظيفيـــــة، لمــــات ـــــوال
ُ
ـــــلُّرَوت ـــــط يخصُّ بمـــــا وصـــــرفلمـــــة صـــــواتية، معلومـــــات مـــــن يـــــة،-ا تركي

.71ودلالية

عا رجة: را ا والمرحلة اللغة
اللــــإنَّ شــــروطغةـتطـــوّر ــــوم أنمح للطفــــل يمكــــن لا ــــا غ ومـــن ســــبموضــــوعية، يك

تـــــــھ بي الشـــــــروطلغـــــــة ـــــــذه ومـــــــن عمليـــــــةة،عضـــــــوالةقـــــــدرال، عـــــــن المســـــــؤولة ـــــــزة ج وســـــــلامة

والكــلام ســاب النطقــيك ــاز وا ، الســم ـــاز وا ، العصــ ــاز ا كســلامة ـــة،؛ ج مــن ــذا

يـــــ للتن الطفـــــل عــــرُّض أخـــــرى ـــــة ج فـــــومــــن ـــــة اللغو فتــــــات ّـي ســـــ حياتـــــھ مــــن معيّنـــــة ةرة ـــــ الف

رجة)Privileged period(المممتازة ا .)Critical period(أو
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العصـ-1 ـاز ا متخصصـة: سلامة ية عصـ ات شـب شـيط ت ـ ع المعرفيـة الوظـائف ؛عتمـد

ــــ أنَّ علـــــم مــــثلا، اللغــــة المنـــــاطق،ھففــــي ن بــــ الــــوظيفي امـــــل والت ــــي وفرني ـــاـ برو أبحـــــاث ومنــــذ

سر ان ا بالشق لغـوي) Les regions peri-syliviennes Gauches(المحيطة لأداء لازمـة

عنــــــده فــــــو ،72ســــــليم العصــــــ ر التصـــــــو تقنيــــــات دور رأينــــــا الـــــــدماغيـقـــــــد لنمــــــو أفضــــــل ـــــــم ف

تلفـــــھ عـــــن ــــــر
ّ

الـمبك والقيـــــاموالكشــــف الفئـــــة ـــــذه عـــــة بمتا القيــــام يمكـــــن ـــــال ا ـــــذه وفـــــي ،

ا لغو ا يل تأ .بإعادة

الســم-2 ـــاز وا النطقــي ـــاز ا ـــ:ســلامة ع إو ــ ع فــــيارســـالقـــدرة الصـــوتية شــارات ل

و  معيّنــة الغــة إذاســتقبال ل؛ شــ ـــ ع ضوضــاء جميعــا طفــال الســـنةمناغــاةيصـــدر خــلال

فـ ذلـك عـن يتوقفـون صُـما يولـدون الـذين الرضّـع طفـال لكـن م، أعمـار مـن ـ رـو الشــ ي

بـا تقر م أعمـار مـن ـي. السـادس ل الطفـل، ـون ي أن بـدّ ســماعفــلا ـ ع قـادرا مـا، لغـة م
ّ
ل يــت

ف ستخدم محيطھـاللغة .73ي

وحـــــده افيــــا س لـــــ الســــم ـــــاز ا ســــلامة أن اللغــــة؛والمفارقــــة ســـــاب اك فـــــيفلســــلامة

بــــ قــــام ــــالات)مMoskovitz ()1991(زـموسكوفتـــاـدراســـة ا ـــلإحــــدى يَّ لــــھـت ســــليمَن طفــــلا أن

نطـــق ـــ ع القـــدرة ســـاب اك ســـتطع لـــم توفيـــالســـمع مـــن الـــرغم ـــ ع ـــا، م ف أو يـــة ل ـــھـن أبو ر

ـة والتلفاز ذاعيـة امج ـ لل افيا عرُّضا لھ ن ـ. صم عنـدأمَّ ممتـازة، قـة بطر مـھ
ُّ
عل اسـتطاع مـا ا

كيــة م شــارة لغــة اســتخدام ــو ف الثالثــة، نســن صــمّ والديــھ مــع تفاعلــھ مــن ا ســ اك ــ . ال

شـــرطا نـــاك بـــأن ـــذا ــو فــو ـــل
َّ
يتمث ـــا ر نـجو خـــر مـــع يتفاعـــل أن للطفـــل الفرصـــة إتاحـــة ي

اللغةـعب .74ر

الـممتازة-3 الفتـرة فـي للغة سـنواتعرّضُ: التعرُّض الـثلاث أو ن وليـ ن ت السـ خلال الطفل

حياتھ من يو إليھـللتن ن قر من ة اللغو الروضـة،بوان،(ات يـة يُ) ...مر ـي ثحـدِل

مع مســــتخدميتفــــاعلا ومـــــع ـــــدفللغـــــةاـــــم بيـــــال اتصـــــالا ليؤســــس ولغـــــةنـ؛ ـــــة اللغو القــــدرة

يــــــــة ل الإن يـــــــة[معيّنـــــــة العر ـــــــ.75مــــــــثلا]أو حســــــــبـو ســـــــنوات خمــــــــس و ي قولقــــــــارقـــــــاونوش

)Gaonoc’h et Golger, 1995(،اللغـوي سـاب ك عـن نا اللغـة،فحـدي ـور ظ مـن وتـدقيقا

الطفـــل فـــ،عنــد حــديث قيقـــةــــو ا الي ةعــن ـــ الممتـــازةف ة ــ الف أو رجـــة ســـابوأي.76ا اك

أو صعبا يصبح ة الف ذه خارج وناللغة ي اد .مستحيلاي

ذلـــك بـــ،ودليــل جـــاء ــ ال ـــار بــاـف وجـــود)Lenneberg(رغـلي ــ ع ـــد
ّ

تؤك ـــ ةوال ـــ الف

و ا الممتــــازة، أو ـــــرجــــة فـــــال رأيــــھ،ـتمتــــد، ولــــي الســـــنة منتصــــف إلــــــمـــــن نـــــى وَّـى العقـــــد لاية

بـــا إلــــتقر تصــــل مــــا ور البلــــوغـ، ســـن ن،ى الدارســـ عــــض أنَّ. عنــــد بالفعــــل لــــوحظ جاعولقــــد اســــ

انب ا أحادية صادمة بجروح ب يص طفال عند ِ؛يـو،اللسان
ّ س اـإذ الوظيفيـةل الليونة
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الدماغية ولللقشرة السنوات فإنَّـخلال ذلــى، مـن العكـس ـ ع تصـبح سـنِّا عـد العاشـرة،ك

ن ي ـ ال طفـال ـي مر أن أيضا لنعلم ن(وإننا ـوـوأكثـ)المتوحشـ رة شـ م مـن)Victor(فيكتـورر

ــب قر وقــت ومنــذ ون، ــ ف فــ،يـجينــةالطفلــ،لا المتحــدة الولايــات ــ أخــذت ــ الســنةـال مــن14ي

ــــــا إلــــــ،عمر يصــــــلون طفــــــال ــــــؤلاء يجعلــــــوا ــــــي ل ائلــــــة مصــــــاعب ــــــوا واج اللغــــــةـقــــــد ــــــة معا ى

إنَّ. الطبيعية تقـول ـ ال الفكـرة يؤكـد مـا ذا النقديـةو ة ـ ائياتـمَّالف نــ ـا ـد.77تجاوز
ّ

يؤك مـا ـو و

ـــ ميـــةع الثقـــاأ ــــث عنـــ،التور أنَّـالــــذي التــــي المحـــدّدة عــــنـاللغــــة تأتيـــھ لا الطفــــل ـــا م
ّ
يتعل ي

سب يك بل الوراثة، ق فـطر ـا
َّ
ل يت وسط اللغةي تلك .78الـمحدّدةم

فـــوقــد تلفــا أو ئصـــالا اس أن التجــارب ـــت متخصِّـأثب دماغيـــة منطقــة باللغـــةي عـــد،صــة

ةال رجةف الدماغيـة،ا المنـاطق انتظـام إعـادة انيـة إم توجـد نمـا ب اللغة، ع وخيمة نتائج ا ل

ف ستقر ل اللغة عن آخـرـالمسؤولة ـان م ـذه)Reorganization of the brain(ي ـ، ال المنـاطق
أدَّ بآفـــــات بت إلـــــأصـــــ فــــــت اضـــــطرابات اللغـــــةـى صـــــوص(ي با ــــيـ ني وف ــــاـ برو )منـــــاطق

ُ
دــــــــغمَّ،

رجة ا المرحلة .79خلال

والنتائج اتمة :ا

ي ما ا م نذكر النتائج من جملة إلـى الورقة ذه ختام فـي :نصل

ساب- اك از ج وجود خلال من للغة الفطري ع الطا ع د ِ
ّ

ساننؤك لدى يقوم.اللغة

ا ومعا ا بتمثيل .الدماغ

الطفل- لدى اللغة ساب باك وثيقا ارتباطا يولوجية والف البيولوجية سس .ترتبط

ولا- الولادة منذ وظيفية ست ل اللغة ساب باك سمح ال ة العضو ة الرك أن ع د ِ
ّ

نؤك

تبدأ بل العمر، سنوات خلال الدرجة بنفس فـيتبقى ناظر اللات حدث و الدرجة بنفس

و .السنوات

ة- المقار خاصة الطفل، لدى اللغة لنمو العل التفس فـي العص المدخل م سا

ن المييل وّن بت التغميد(المتعلقة ).عملية

ية- المييلي الدورة خلال من الطفل، لدى اللغة ونـمو الدماغ ن بيـن امن ال ع د ِ
ّ

نؤك

ةوال القشر المناطق ن ن ّ .تب

مية،- والم ة النحو المراحل من سلسلة بتوليد يقوم اللغة ساب اك از ج أنَّ لنا ن
ّ
يـ يت

ارجية ا ة اللغو ات ب الت مع الطفل دماغ ن ب ي يجا .بالتفاعل
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إلا- الطفل عند اللغة ساب اك يتم موضوعيةلا شروط ،: صور العص از ا سلامة

از  أوا الممتازة ة الف فـي ة اللغو ات ب الت تتم أن ع ، السم از وا النطقي

رجة .ا

ة- الوت من أقل ساب ك ان حدث وإن رجة، ا ة الف خارج ساب ك حدوث يمكن لا

العاديون طفال ا م
ّ
يتعل .ال
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