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ص : م

نجد حيث فيھ؛ ن العامل لتعدّد وذلك والتنوع، اء بال ي العر اث ال ي الصو الدرس ّ تم

والفلاسفة القرّاء، والنّحاة، ن العلم. اللغو ذا ن المشتغل من م غ عن الفلاسفة ّ تم وقد

انب ا إ م يبتطرق يا .للصوتالف

قدّمھ الذي د ا عدّ مو خلالرسائل من المقال ذا لھ سيعرض ما و و ا، ومم غنيّا

ي السؤال عن جابة يم: محاولة والمفا القضايا مّ أ يائيةما إخوانالف ا إل عرّض ال

الصفاء؟

السّمات دراسة خلال من تھ معا تم س ما و يكيةو دّدوس ال الصوت، لانتقال

وقضاي يم كمفا دة؛
ّ

الش ي، المجالالصو ذا أساسية .ا

لماتالمفتاحية الصوت: ال الشدة؛التوتر؛خصائص الصوت؛ الصفاء؛انتقال .إخوان
Abstract:

The audio lesson in the Arabic heritage was characterized by richness
and diversity, due to the multiplicity of its employees as readers and
philosophers  have distinguished themselves from other practitioners of this
science by sending the Physicalaspect of sound.

The  effort  he  put  in  his  letters  is  rich  and  distinctive,  which  will  be
presented to this article by trying to answer the question: What are the most
important issues and concepts of the Acoustic exposure to the Al-Safa
Brothers؟

This will be addressed by examining the physical characteristics of sound
transmission, sound frequency, and intensity as key concepts and issues in
this field.
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تمھید
ي ي وس صوات علم الفلسفيعدّ اث ال ة ضار جذوره أن

ّ
إلا د الع حديث علم

من ا انتقال أثناء الكلام، لأصوات يائية أوالف المادية صائص ا بدراسة تم حيث ي، العر

ل
ّ
يحل و ف للأصوات بي

ّ
الط كيب ال دراسة ع وظيفتھ كز وت السامع، إ المتحدث

وا ال شرة المن الصوتية النطقيالتموّجات از ا واء ال ذرات ذبذبات عن الناتجة ء

مقصور بذلك و و النطق، أعضاء ات ر ي-المصاحبة ي وس صوات تلك-علم ع

فيھ الدراسة تظم ي الذي الميدان ا باعتبار السامع وأذن
ّ

المتحدث فم ن ب الواقعة ،1المرحلة

قدّ ما الصّدد ذا الفلسفية ود ا أبرز النقاطومن د س ما و و الصفاء إخوان مھ

.الموالية

الصوت.1 :انتقال

ذا أولت بل لھ، السامعة لة إ ووصولھ اللغوي الصوت انتقال أمر الفلاسفة مل لم

اللغوي الصوت حدوث لعملية المتمم خر العنصر ونھ إ الفلاسفة ت فتن ة كب مرعناية

نقل مرحلة إنّ وإدراكھحيث وسماعھ إصداره ن ب الواسطة إخوان2.الصوت سمّاه وقد

بـ السّمع(الصفاء حاسّة إ الواصلة ركة من3)ا بھ ّ يتم لما واء ال و الناقل الوسط وطبعا ،

م بقول مرونتھ ب س لوا
ّ
وعل للصوت الناقلة ة

ّ
العل و و ولطافة وطواعية "مرونة من:  واء ال فإنّ

ولط ره، جو اشرف عض يختلط
ّ
لئلا ا حفظ و وصيغتھ، تھ ي صوت ل يحمل عنصره افة

القوّة إ ا لتؤد السّامعة، القوّة عند ا غاي أق إ ا يبلغ أن إ ا، يئ فيفسد ببعض

.4"المفكرة

واصل الصفاءو فذكرواإخوان واء ال وخصائص صفات "شرح قائل:  قال ة: فإن
ّ
العل ما

وا لل أوجبت فنقولال فيفة؟، ا ركة وا فة الشر الفضيلة ذه يجب: ء أمر عن سألت لقد

و و ف شر لطيف واء ال جسم أن علم أن فيجب الفوائد، أك من ان إذ عنھ السؤال

الماء و و أكثف دونھ وما والضياء، النّور و و منھ ألطف فوقھ و فما ن، الطرف ن ب متوسط

اب . 5"وال

الصفا إخوان و مو قول وذلك الصوت لنقل واء ال استجابة سرعة "ء واء:  ال ان ا
ّ
ولم

ودعھ و صيغتھ و فيھ، سري النور صار حركة،
ّ

وأخف را جو وأشرف وألطف الماء من أصفى

من ومبدأه أصلھ والضياء النور ان ا
ّ
ولم طافة،

ّ
الل من فيھ بما سھ وجا ھ قار ھ

ّ
لأن تھ؛ روحان

الغالية، ر وا ا عرجأشرف الذي و و فيھ، ة سار وصارت رواح، و النّفوس اتصال لھ صار

ذه واء ال ان ا
ّ
ولم جساد، ومجاورة والفساد ون ال عالم إ النفوس بھ ل وت رواح بھ
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بحسب بھ المقصود ال ا إ يبلغھ ح حوطھ و تامة، صورتھ ء ل ل يحفظ صار الفضيلة

ھ بار جعلھ م6"ما وقول ،" قولھ:  صار سيلانا وأشد الماء، من را جو ألطف واء ال ان ا
ّ
لم كذا و

قبولا وأسرع انفعالا أسرع والروائح أيضا7"للأصوات م وقول ،" ر:  جو واء ال أنّ أ يا واعلم

س تي أن تھ برطو ان الن يمنع ھ
ّ
أن ذلك من يبة، ة،وخواص كث فضائل فيھ ف، شر

سيلا  صوات يمنع كما الضرروتجفّن ك و ا، نتفاع فيقلّ لا، طو زمانا ت تث أن نھ،

ا . 8"م

السّمع قناة إ مصدره من للصوت واء ال حمل كيفية الصفاء إخوان ن ّ ) ذن(و

م "قول ا،: 
ّ
ل جسام ل

ّ
يتخل أجزائھ، حركة وسرعة ره، جو وخفّة لطافتھ، لشدّة واء ال إنّ

سلّ ا جسما، جسم صادم ات،فإذا ا جميع إ وتموّج وتدافع بحميّة، ما بي من واء ال ذلك

أوالماء ا، ف الزجاج نفخ من القارورة، سع ت كما سع
ّ
وا كرويّ، ل ش حركتھ من فحدث

ذلك سع ا لما و الغدير، أطراف إ يبلغ ح الماء احم في ر، فيھ ألقي إذا الساكن

أن إ وتموّجھ حركتھ ضعفت ل، وسائرالش الناس من حاضرا ان فمن ضمحل، و سكن

عند فأحسّت ناك، الذي واء ال ذلك تموّج ان، الم ذلك من بالقرب أذن ا ل ال يوانات ا

والتغي ركة ا بتلك السّامعة القوّة ديث. 9"ذلك ا نفس ذكروا ي الثا م مجلد "و وذلك: 

حرك وسرعة ره جو وصفاء لطافتھ لشدّة واء ال يأنّ أجزائھ، اتة ف سري و لما جسام ل
ّ
حل

ا، بي من واء ال ذك سلّ ا جسما جسم صدم فإذا عض، إ ا عض حرك و ا، إل صل و

من القارورة سع ت كما سع
ّ
ي كروي ل ش حركتھ من وحدث ات، ا جميع إ وتموّج وتدافع

إ الصوت ذلك قوّة ضعفت ل، الش ذلك سع
ّ
ا لما و الزجاج، إذانفخ ذلك ومثال سكن، أن

ع
ْ
وَق موضع من دائرة الماء ذلك فيحدث را، واسع ان م الواقف ادئ، ال الماء رميت

ا حرك ضعفت سعت
ّ
ا لما و ات، ا سار إ وتتموّج الماء سطح فوق سع ت تزال فلا ر، ا

ب وتذ تتلا .10"ح

ك المادي وسط م عند واء فال شروعليھ تن موجات وللصوت الصوت، نقل شيوعا

ا معدل سرعة واء الماء/م340ال و وجعلوا/م145ثا، واء، ال الصفاء فضّإخوان ذا ول ثا،

وا اعت حيث الصفاء إخوان المحدثون وافق وقد وإرسالھ، الصوت نقل ي الثا الوسط الماء

ت ا از با المادة ا تولد ة از ا حركة إالصوت از تقل في حدّين، ن ب محصور واتر

ة از ا حركة فالصوت وعليھ بالصوت، حساس يحدث حيث فالدماغ السّمع عصب

حسان. 11مسموعة تمام ده
ّ

أك ما و "و ا:  وت النطقي، از ا ا يقوم حركية عملية الصوت

و  الصوت إرسال مصدر ن ب فيما واء ال ك تحر من ي تأ سمعية ومركزآثار النطقي از ا و

ذن و و . 12"استقبالھ
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ان إذا فالصوت المسافة، عة ما ون ت قد الصوت انتقال مساعدة عوامل تتدخل كما

أومنعدما ضعيفا إدراكھ ان عيدا ان. مصدرا ثم ومن ة ستمرار عدم الصوت تم و

و  بال الصوت فارتباط صدوره، استمرار مرتبطا لھ اإدراكنا اختلاف ع الطبيعية والعوامل اء

الدائمة، ة ستمرار و نتقال صفة عنھ لا13تنفي فالأصوات الصفاء إخوان لھ نوّه ما ذا و

وتتلا صوات تزول ثم ا حظ المسامع فتأخذ واء ال . تمكث

الصوت.2 دّد :ال

الموجات عدد املة(و ال من) الدورات الواحدة الثانية ا إنتاج سم ا ستطيع ال

المتعلقة14.الزمن العوامل من مجموعة فيھ تتحكم الذي اص ا تردّده لھ متذبذب جسم ل و

مثل المتذبذب سم وتار: با سبة ال و الطول، ف: الوزن، للتجاو سبة ال و الشدّ، : سبة

وا متدادالكتلة و ل 15.لش

بـ ركة ا فوصفوا دّد ال الصفاء إخوان أدرك والبطيئة(وقد عة موضع) السر من أك

م بقول ا و و و ركة ا نون يب م نرا إذ م، رسائل "من ون:  ال أوجھ، ستّة ع يقال ركة ا

الع من ء ال خروج و ون فال والنقلة، والتغ أوالنقصان ادة والز الوجود،والفساد إ دم

مركزه، عن سم ا ايات تباعد ادة والز ذلك، عكس والفساد الفعل، إ القوّة أومن

والروائح والطعوم لوان من الموصوف ع الصفات تبدل و والتغي ذلك، عكس والنقصان

الصفات من ا ا. 16"وغ يراد ال النقلة ف المقصودة ركة ا "أمّا من:  روج إا ان م

آخر ان . 17"م

والبطيئة عة بالسر ركة ا وصفوا وقد آخر، إ ان م من نتقال قوّة ركة فا وعليھ

و:" فقالوا و ون الس ا وضدّ ثان زمان ان م إ ان م من النقلة ركة ا أنّ اعلم

فال طيئة، و عة سر ون ت ركة وا ن زمان ن ب واحد ان م والثبات الالوقوف عة سر

مسافة ا المتحرك يقطع ال والبطيئة ، قص زمان لة طو مسافة ا المتحرك يقطع

ات والمتحر ات ر ا عت المثال ذا وع ل طو زمان ة الصفاء. 18"قص إخوان د
ّ

أك حيث

فقالوا ا از وا جسام ات بحر
ّ
إلا تحدث لا صوات "أن لا :  كما ھ

ّ
أن أناعلم العقل يجوز

جسام،
ّ
إلا أصوات توجد لا كذلك أجسام، اح أون أسباب محاسة من

ّ
إلا حيوان ون ي

ا ل حاملة أجسام ر وا وا حادثة، أعراض صوات إنّ ثمّ ات، بحر
ّ
إلا جسام . 19"وتصوّت

عن
ّ
إلا تج ت لا صوات أنّ ة، النظر ذه صدق ديثة ا الدراسات ت أثب اتوقد حر

ات ر ا من مجموعة وجود و ف ي ر ا ع التتا قانون ينطبق صوات نطق أنّ ثم جسام،

ات ر ا ذه أنّ الصفاء إخوان ن ّ ب فقد واحدة حركة ا ّ أ يظن بحيث والمتآلفة، المرتبطة

ل وإن ون س وأخرى حركة ل ن ب أنّ ع فأجمعوا بالزمن علاقة ا ول ساكنة فواصل ا ل
ّ
متتخل

م قول الموسيقي بالنغم لذلك ومثلوا را ظا "يكن  :
ّ
إلا حركة عن حركة تنفصل لا ھ

ّ
أن اعلم
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معرفة م صناع أن وذلك الموسيقى، صناعة ل أ فيھ شك ولا عرف ذا و ما، بي ون س

جسام، تصادم من
ّ
إلا تحدث لا صوات و بالأصوات،

ّ
إلا ون ي لا والنغم النغم، تأليف

وناتوتصادم س
ّ
إلا عض عن ا عض تنفصل لا ات ر وا ات، ر با

ّ
إلا ون ي لا جسام

زمان ن نقرت ل زمان ن ب إنّ النغم تأليف نظروا الذين قال ذا أجل فمن ما، بي ون ت

ون آخر. 20"س موضع "وذكروا ات،:  ر وا النغمات تلك ن ب فاصلة ونات س ا م ون و

مكيا ذلك عند لھفتص وذرعا للزمان . 21"لا

الزمن س بمقاي الصوت سرعة سوا يق لم م ّ أ رغم الصوت سرعة عن تحدثوا كما

الضوء، سرعة إ قياسا الصوت انتقال سرعة نوا ّ يب أن استطاعوا م ّ فإ ا، ووحدا ديث ا

المس ذه وتأث السامع أذن إ يصل أن إ مصدره من الصوت بع ت م دراس ع افةفضلا

سرعتھ ا يقطع ات22.ال ا إ وخروجھ ن سم ا ن ب واء ال سلال ا عن م حدي و

فإذا حركتھ ع تقوم ال الصوت سرعة عن م قصد لنا
ّ
يتج ة كرو حركة ل ش السّت

ضعفت وإذا ة، الصغ بالدوائر ا ل ومثلوا المصدر من ھ لقر عا سر الصوت ون ي عة سر انت

وتموّ ىحركتھ الك بالدوائر لھ ومثلوا المصدر عن لبعده الصوت ضعف 23.جھ

ي ر ظا عن م حدي ضمن الضوء سرعة ن ب طوا ر ق(وقد وال سرعة) الرعد حيث

ا معدل ون ي الناقل الوسط الصوتية الموجة ا شر تن ال السرعة آخر مع أو الصوت

الضوء، سرعة معدل من ى الصف24أد إخوان "اءفقال يحدثان:  ما ّ فإ والرعود وق ال وأمّا

ي روحا ما أحد لأنّ المسامع؛ إ الصوت قبل بصار إ سبق ق ال ولكن واحد، وقت

الصوت و و ي جسما خر و الضوء، و و بالصورة. 25"الصورة، العلمية قيقة ا وتتداخل

والرع ق ال ن ب وا قرّ فقد الصفاء، إخوان عند ضوء،الروحانية ھ
ّ
لأن روحانيا ق ال فجعلوا د،

إشارة ذه و واء، ال ون يت الصوت إنّ إذ الصوت يمثل و و جسمانيا جعلوه فقد الرعد أمّا

للوصول، وقت إ تحتاج لا ال الصوتية، ازات أنّ ع26إ معتمدة الصوت فسرعة

سلال ا وسرعة القارع سم ا ال) انفلات(سرعة ن ب واء واء،ال ال تموّج ومقدار والمقروع قارع

ذن عن القرع مسافة عد .و

الصّوت.3 :شدّة

الطاقة مقياس و أوالقوّة، الضعف صفة إدراكھ عند الصوت عطي ال الشدّة

شدّة ون ت كذا و ن، محدّدت مساحية ووحدة زمنية وحدة ة از ا حركة ا تج ت ال

حركتھ  سعة يجة ن ةالصوت شر ال ذن وتدرك والقوّة، الضغط يائيا ف جم وت ة از

الصوتية الموجة از ا ات ّ غ عن الناتجة الضغط ات ّ التغ ي. ذه يأ فما الشدّة :وتتأثر

الصوت: ازةسع§ شدّة زادت سم ا ازة ا سعة ت ك لما 27.ف

الوسط§ من زّة الم الطبقة م(كتلة ا*الطبقةأي ماد ).كثافة
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السامع§ ب اق فإذا والسامع، الصوت مصدر ن ب الصوت: المسافة أصبح مصدر

أومنخفظا ضعيفا الصوت سُمع ابتعد وإذا .مرتفعا،

لھ§ الملامس المصدر از با ّ سم ا ذا لأنّ ان؛
ّ
رن سم الصوت مصدر ملامسة

الم واء ال من أك قدر از ا ع بذلك عمل مو
ّ

و الصوت فيقوى لھ .لامس

ح§ الر ا: اتجاه قوّا الصوتية الموجة شار ان اتجاه مع ان 28.فإذا

ناك و ا، م المندفع واء ال ضغط وقوّة ن، الرئت سعة ع شدّتھ عتمد ي سا فالصوت

الصوت، قوّة تزداد ادتھ ز ففي الصوت، وقوّة ن الرئت من المندفع واء ال ضغط ن ب علاقة

واء، ال دفع ع م قدر عدم ب س ة، قو أصواتا يصدرون لا المر من الكث نجد لذلك

م ع ضعيف خافت صوت مة29.فيصدر الم انة
ّ
الرن الفراغات تلك ع أيضا ا توقف إ ذا

ا ل نفي والفراغ الفم وفراغ لق ا ففراغ نجرة، ا عد واء ال ا خلال يمرّ ال و للصوت،

فست صوات، من ه غ من ه ّ تم ال بھ اصة ا صفتھ منحھ الصوت يم ت غل

نجرة ا أصوات لأنّ أوالعود؛ الكمنجة أوتار ا عل شدّ ال المجوّفة الصناديق تلك بمثابة

انة
ّ
الرن الفراغات تلك ا بمرور تقوى ا ّ ولك 30.ضعيفة؛

و الصوت ارة ج ن ب الصفاء إخوان ط ر سعةوقد عد إذ أنواعھ؛ واختلاف غمتھ
ّ
تج ما ذا و ھ قو و الصوت م ي ن رن صندوق بمثابة شداق و والمناخر لاقيم ا

ذا م "حدي ف:  ا، غما وفنون ا، أنواع واختلاف الرئة، ذوات يوانات ا أصوات وأمّا

وشدّة ا، حناجر وتركيب ا حلاقيم وسعة ا، وقصر ا أعناق طول واء،بحسب ال ا شاق است

ا ومناخر ا أفوا من ا أنفاس إرسال الثالث31"وقوّة م مجلد أكدوه ما ذا و ،" أصوات:  وأمّا

سباب و قسام تلك فحسب ا، أقسام وفنون ا أنواع واختلاف الرئات، ذوات يوانات ا

وتر  ا حلاقيم وسعة ا وقصر ا أعناق طول ونحسب اح، الر أمر من ا ذكرنا ا،ال حناجر كيب

ا ومناخ ا أفوا من ا أنفاس إرسال وقوّة واء، لل ا شاق است . 32"وشدّة

فذكروا وشدّتھ الصوت ك ن ب طون ير م "ونجد صوات:  من فيف وا ا وأمّا

صوت إ بالقياس السّقيم العليل صوت ذلك والمثال ا، وضعف ركة ا قوّة فبحسب

وصوت ، المعا يح ّ منال صوات ر أج ون ي ح وأسقم، منھ أضعف و من إ العليل

الغاية ان ما نّ وأخفا لة، واستواء واس، ا وسلاسة ة، ّ ال غاية ان ما الناس،

ذلك وغ ملة ا وفساد ركة، ا ة
ّ
وقل القوّة ضعف من بھ ا

ّ
لم الصّفة، ذه . 33"بخلاف

ان ا بذكر الصفاء إخوان يكتف انبولم ا ن ب طوا ر بل للصوت، ي يا الف ب

النطق، أعضاء سلاسة ن و سان صوت ارة ج ن ب جمعوا حيث ي، يا والف الفسيولو

م قول وذلك الصوت عظم وسيا أثرا ب المس َ كِ من جعلوا "فقد نفسھ:  ان ما
ّ
ل ف

واء ال مسافة عد وأ أعظم، صوتھ ان أقوى، ورئتھ حركتھأمثل، ع. 34"لشدّة وأطلقوا
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لفظ وارتفاعھ وعلوه الصوت م) أعظم(و) عظم(شدّة لقول الصغر "مقابل عظم:  ة
ّ
عل أنّ

ات ا واء ال تموّج ة وك ا صدم وشدّة المصوّنة جسام عظم بحسب ما
ّ
إن الصوت

ا ناحية،. 35"ع من مداه عد و وشدّتھ ارتھ ج ن ب يجمع وعظمھ الصوت غلظتھوك ن و

غمتھ ع36.وارتفاع اعتماده عند ي الفارا لھ نوّه ما و و السابق، نصّھ ن ّ ب ي ما ذا و

والثقل(مصط دّة لديھ) ا الصوت درجة عنيان لا ما لك النّغم، كميات لمقادير أساسا

وه
ّ
وعل الصوت درجة يضم خ ذا و الصوت، .بوضوح

الص عظم ن ب علاقة ناك مو بقول ذلك عللوا إذ صوّت
ُ
والم "وت يبدو:  ما

ّ
إن صوت لّ فإن

وك منھ، متخذا ون ي الذي كدره ره، جو صفا حسب و منھ، ون ي الذي سم ل مناسبا

ا، وغلظ ا أوتار ة
ّ
ودق ا، ثق وضيق ا، أجواف وسعة ا، وقصر ا، وطول ا، وصغر أجسامھ،

ا المصوّت ا، ل المحرّك ك تحر حسب .37"و

ولقد الصوت، درجة ارتفعت الشدّة زادت ما
ّ
ل ف شدتھ، مرتبط الصوت درجة أنّ ونخلص

وأصوات ي، يوا وا ي سا الصوت تؤثر ال المؤثرات توضيح الصفاء إخوان اعت

فقالوا والماء واء وال والطبيعة "لات الواسعة:  لاقيم، ا لة الطو الرئات، ة الكب يوانات وا

شدّةالم ترسلھ ا كث واء شق ست ا ّ لأ صوات ة ج ون ت شداق، و .38"ناخ

فذكروا الصوت شدّة تحديد المادة نوع دور الصفاء إخوان ن ّ "و ر:  وا ا أصوات وأمّا

بحسب ون ي صوات اختلاف فإنّ ا، ل شا وما ارة وا والزجاج والنحاس ديد ا المعدنية

ا، وصلاب ا س والضيق،ي والسّعة، والقصر، والطول، ، والك الصّغر، من ا مقادير وكمية

المصنوعة لات من بالصناعة ا م
ّ

يتخذ وما ا، ورخاو ا صلاب فبحسب النبات أصوات وأمّا

ذكره قدمنا .39"كما

صوات ن ب تفرّق ال المختلفة العوامل إ الوقت نفس الصوت،: وأشاروا ك

ن انت
ّ
رن ن شوكت فرع قرعنا إذا حيث المحدثون لھ نوّه ما ذا و الصّدمة وقوّة وعظمتھ،

خفيضا، ما أحد ون ي ن النّاجم ن الصوت ن ب فالفرق بقوّة خرى و برفق، ما أحد ن، متماثلت

إ تؤدي ة القو ركة ا أنّ إ عائد ذا و عد، أ مسافة من سمع ا قو خر و سمع، اد ال و

طبلةاض فيؤثر واء ال اضطراب إ تؤدي للسامع سبة بال أمّا واء، ال ضغط أك طراب

الصوت بارتفاع جم و الصفاء40.ذن إخوان تمامات ا سياق ديث ا ذا "وجاء إنّ: 

والصغر، الك من ا مقادير وكمية ا، وصلاب ا س ي شدّة بحسب ون ي صوات تلك اختلاف

و  وقوةوالطول والثقب ب والتقب ف التجو من ا ال أش وفنون والضيق، والسعة القصر

والدفوف... الصدّمة والذبذبات والبوقات الطول ت للتصو المتخذة لات أصوات فنون وأمّا

ا، م متخذة ال ا ر وجوا ا ال أش بحسب ف ا، ل شا وما والعيدان والمزام والسرناي

وطول ا وصغر ا حسبوك و ا، وغلظ ا أوتار ة
ّ
ورق ا ثق وضيف ا أجواف وسعة ا وقصر ا
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ا ل ن المحرك ك تحر ق. 41"فنون التفر إ تؤدي ال العوامل مختلف إ إشارة النص ذا و

بـ م عند عرّف فما ديث، ا ي الصو الدرس ن الباحث عند صوات ن الصوت(ب و
ّ
و)عل و ،

ع رفق أو بقوّة بـالقرع عنھ ع واحدة، موسيقية الصدمة(آلة بالضرورة) قوة ع ال

الصدمة(وجود م)ضعف قول أيضا عنھ ع و ،" ا:  ل ن المحرك ك تحر درجة(أمّا. 42"بحسب

بـ) الصوت عنھ ا(فيع وغلظ ا أوتار ة
ّ
الذبذبات)رق انت لما أع ون ت الصوت فدرجة ،

، أك الثانية ا وعدد الذبذباتأسرع عدد ت
ّ
قل فإنّ دقيق، ھ

ّ
بأن ئذ حي الصوت وصف و

يقال ذلك ومثل ا، سمي ون ي الصوت الصوت(فإن عدد)نوع عن الناتج السّم ثر و و ،

ا، م ل وتردّد للأذن، الصوت تحمل ال المركبة الموجة ون ت ال سيطة ال الموجات

بـ ذلك عن ع و ا، ساع ا(وا ال أش 43).فنون

يم مفا ن ب وا ّ يم لم الصفاء إخوان فإنّ موجودة التلميحات ذه انت فإذا وعليھ

فحسب، القرع قوّة عند يتوقف لا م عند الصوت فعلو المحدثون، ا نادى ال ات المصط

فقالوا حدوثھ م س متعدّدة عوامل ناك ما
ّ
ون:" وإن ي تصادمت إذا العظام الكِبار جسام

واحداصطدام ر جو من ن جسم ل و ، أك ا وا تموّج لأنّ ا؛ دو أصوات من ا أعظم ا

ان فغن ن، ساو م ونان ي ما صوت فإنّ معًا، تصادما إذ واحد ما ل وش واحد ما مقدار

لأنّ لا؛ طو زمانا طنّت نقرت إذا ارات والطرج ا وغ ي الأوا المجوّفة الصّلبة جسام و أملس،

دّ ي واء صوتھال ان أوسع ا م ان وما ا، أقطار تموّج و ا، حافا صدم و ا جوف د

عيدة مسافة مروره صدم و يتموّج واء ال لأنّ ول44"أعظم؛ م مجلد وقالوا ، :

ر" جو من ن جسم ل و ا كث واء تموّج ا ّ لأ أعظم ا صو تصادمت إذا العظيمة جسام و

واحد ما مقدار ن،واحد ساو م ونان ي ما صوت فإنّ معًا واحدة نقرة ونقرا واحد ما ل وش

ن ب جسام و وخارجا، داخلا ا كث واء يصدم ھ
ّ
لأن أعظم صوتھ ان أجوف ما أحد ان فإن

أملس، واء ال ن و ا بي ال كة المش السّطوح لأن ملسا؛ ون ت ا أصوا فإنّ ملس واء ال

مش ا بي الذي واء لأنّوال خشنة ون ت ا أصوا شنة ا جسام و أملس، و ف أيضا ك

لأنّ خشنة ون ت ا أصوا شنة ا جسام و خشنة، واء ال ن و ا بي كة المش السطوح

ارات والطرج ي الأوا المجوّفة الصلبة جسام و خشنة، واء ال ن و ا بي كة المش السطوح

لا طو زمانا طنّت انقرت إذ رار أنوا إ أخرى عد مرّة ا صدم و دّد ي ا جوف واء ال لأنّ

وكذلك وخارجا، داخلا ا كث واء يصدم ھ
ّ
لأن أعظم صوتھ ان أوسع ا م ان فما سكن

مروره ا صدم و ا ف يتموّج ما
ّ
إن واء ال لأن أعظم ون ت ا أصوا الطوال والطبول البوقات

عيدة .45"مسافة

الص عظم ة
ّ
المصوّت=وتعل سم ا واء+ عظم ال صدمة واء+ شدّة ال تموّجھ ة .ك
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عظمھ ب وس الصوت صفة ن يب جدول م نص نفسر أن مكن .و

وم/ الكيفيةالصّفة مف

الصوت سمع(عديم برفق)لا ن جسم قليلا+ تصادم قليلا واء ال .سلسل

الصوت سرعة)سمع(حدوث ن جسم واء+ تصادم ال أمواجھ+ ضغط ات+ تدافع ا إ تموّجھ

.الست

عظام الصوت العظامحدوث الكبار جسام كث+ تصادم واء .تموّج

ساوي م واحدصوت ر جو من ن جسم واحد+ تصادم ما واحد+ مقدار ما ل .ش

أملس نصوت أملس ن جسم أملس+ تصادم ك مش .واء

ل طو ن طن المجوّفصوت الصّلبة جسام ارات(ةنقر طرج ي، النقر)+ أوا واء+ مدّة ال تردّد

ا حافا صدم و ا ا+ جوف أقطار واء ال .تموّج

أعظم ن طن الواسعةصوت المجوّفة الصلبة جسام مسافة+ نقر مروره المصطدم واء ال تموّج

.عيدة

ج الرئةصوت ة الكب يوانات لاقيم+ ا ا لة شداقالواسعة+ طو و + المناخ

كث واء شاق شدّة+ است واء ال .إرسال

فقالوا الطبيعة وشدّتھ الصوت عظم الصفاء إخوان "وو وشدّة:  اح الرّ أصوات وأمّا

صدم فإذا وتحتا، وفوقا وشمالا ا وجنو ا وغر شرقا واء ال تموّج سوى ئا ش ست فل ا حدو

يطان وا بال ا انھ جر و صواتبحركتھ فنون ذلك من حدثت ا ل
ّ
وتخل والنبات، ار و

ا ف وتجو ا وصغر المصدومة جسام ك بحسب ذلك ل نواع، مختلفة ن والطن والدويّ

واء ال فإنّ بالأجسام، ا وتصادم ا وحدو ا ا جر المياه أصوات فأمّا ا، شرح يطول لعلل
ّ
ل ا ل

ّ
يتخل عنصره ان وسر ره جو ابلطافة أنواع وفنون صوات تلك حدوث ون و ا،

الرئات ذوات من يوانات ا أصوات وأمّا اح، الر أمر ذكرنا ال سباب تلك بحسب

اح، الر أمر ا ذكرنا ال سباب و قسام تلك فنحسب ا، أقسام وفنون ا أنواع واختلاف

حن وتركيب ا حلاقيم وسعة ا وقصر ا أعناق طول حسب واء،و لل ا شاق است وشدّة ا، اجر

ا شرح يطول ل
ّ
وعل لأسباب ذلك ل و ا، ومناخر ا أفوا من ا أنفاس إرسال .46"وقوّة

خاتمة

سم ت ا وتفس للصوت يائية الف ر الظوا رصد الصفاء إخوان محاولات أنّ يلاحظ ما

إ ي ز ا التصور حوار من تخرج أن تحاول نة رص علمية أسس ع ية مب م فآراؤ ة؛
ّ
بالدق

مختلطة جاءت م أعمال أنّ
ّ
إلا ديث، ا ي الصو الدرس ا أثب شاملة صوتية نظرة لبناء الك

جة ماومم
ّ
وإن ديث ا السّم الصوت علم إليھ توصل ما نحو ا ا مصط يضبطوا ولم ،

ضمنيا ا .  ستدلّ
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