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 ".2021آفاؽ -"دراسة قياسية الاتجاه المستقبمي للاستثمار في الطاقات المتجددة في الجزائر
 سكيكدة - 1955أكت  20جامعة  مداحي محمد .أ                                    

 الممخص:
لإدارة عجمة تعد الطاقة مف بيف أىـ ركائز التنمية في مختمؼ المجتمعات، إذ ىي العنصر الأساسي 

كافة قطاعات النشاط الاقتصادم مف صناعة كزراعة كنقؿ، كخدمات متنكعة، كبالنظر إلى الدكر الكبير 
الذم تمعبو الطاقة في مجالات الحياة كافة، فقد أصبح مؤشر استيلاكيا بمثابة المقياس الداؿ عمى 

 ؿ.مستكل الرفاىية كالنمك الاقتصادم الذم بمغتو مختمؼ اقتصاديات الدك 
كمع التطكر المتسارع الذم تشيده مختمؼ الاقتصادات، كازدياد الطمب عمى مصادر الطاقة، كلا 
سيما الأحفكرية منيا، كالتي أصبحت تمثؿ تيديدا في نفس الكقت، في ظؿ التكسع الكبير الذم تشيده 

سكانيا، كالتكسع في أنماط كمستكيات استيلاؾ الطاقة، بفعؿ التكسع الصناعي، كالزيادة الكبيرة في تعداد 
 تقديـ الخدمات.

لذا سنحاكؿ مف خلاؿ ىذه الدراسة محاكلة نمذجة سمسمة الطمب عمى الطاقة في الجزائر خلاؿ الفترة 
 .2021كالتنبؤ بو مستقبلا في آفاؽ  1971-2011

 الطاقات المتجددة، النمذجة، التنبؤ، التجربة الجزائرية.  الكممات المفتاحية:
  Résumé:  

L’énergie est considérée comme l’un des piliers du développement dans les 

économies, elle représente l’élément principal du déroulement de tous les secteurs 

économiques, y compris l’industrie, l’agriculture, le transport et d’autres services. Par 

conséquent, son indice de consommation argumente le niveau de croissance et confort 

économique des économies. 

Or, les économies connaissent un développement excessif dans tous les 

domaines, ce qui a augmenté la demande aux énergies, plus précisément les fossiles, qui 

présentent aujourd’hui une menace à l’échelle international, cela a révélé la nécessité de 

découvrir d’autres alternatives tel que les énergies renouvelables. 

Donc, on va essayer dans cette étude de modéliser une chaine de demande sur les 

énergies renouvelables en Algérie dans une période donnée de 1971-2011, pour prévoir 

son évolution à l’horizon 2021.    

Mots clés : Les énergies renouvelables, Modélisation, Prévision, Algérie.: 
ما أنيا تعتبر الطاقة عنصران جكىريان مف عناصر تمبية جميع الاحتياجات الإنسانية، ك: :مقدمة

تضطمع بدكر ىاـ في تحقيؽ الجكانب الاجتماعية كالاقتصادية كالبيئية المتعمقة بالتنمية المستدامة، كما 
، كمف أجؿ  تشكؿ الطاقة في العالـ شرياف الحياة كنمك اقتصادىا ليذا يزداد الطمب العالمي عمييا كؿ يكـ

يع البمداف تبني تكنكلكجيات الجيؿ الجديد المتزايد عمى الطاقة سكؼ يتطمب مف جم تمبية الطمب العالمي
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لمكقكد الأحفكرم  الكقت الذم تكاصؿ فيو الاستثمار في فعالية الطاقة ك في البدائؿ القابمة لمتجديد في
 )البتركؿ ك مشتقاتو(.

تعتبر مشكمتي نضكب مصادر الطاقة التقميدية كالتمكث البيئي الناتج عف إفراط الدكؿ في حرؽ  
، إضافة إلى ارتفاع أسعارىا كما يترتب عمى ذلؾ مف مشاكؿ اقتصادية كخيمة لدكؿ العالـ النفط كالفحـ

النامي، كبالتالي دعت الضركرة إلى تبني مصادر جديدة لمطاقة تحقؽ الحاجات اليكمية لانساف دكف أف 
 تككف ىذه المصادر مدعاة لمتمكث البيئي كالضرر بالإنساف.

بر أحد أىـ البدائؿ الصديقة لمبيئة كالتي يمكف بتعظيـ الاعتماد إف مصادر الطاقة المتجددة تعت
تقميؿ الأضرار التي تتعرض ليا بيئة الكرة  عمييا بديلا عف الطاقة التقميدية غير المتجددة مف خلاؿ 

التقميدية غير المرشد،   كما أف النمك السكاني الذم يشيده العالـ  الطاقةالأرضية بسبب استخداـ مصادر 
مؾ قدرا كبيرا مف مصادر البيئة الطبيعية، لذلؾ فإنو مف الضركرم التكجو إلى الاستخداـ العقلاني يستي

لمصادر الطاقة المتجددة  بدلا مف الطاقة التقميدية أصبح حتميا بيدؼ تقميؿ الأضرار البيئية التي تنتج 
در الطاقة كالبيئة النظيفة عف استخداـ الطاقة التقميدية كعدـ التعدم عمى حؽ أجياؿ المستقبؿ في مصا

 الصحية الصالحة لحياة الإنساف.
كما استيدفت ىذه الدراسة محاكلة نمذجة سمسمة مستكل الطاقة المتجددة في الجزائر خلاؿ الفترة 

بالاعتماد عمى المقاربة الإحصائية أم دكف الحاجة إلى معرفة المتغيرات التفسيرية  1971-2011
نما فقط مف المعمكمات المتكفرة في ماضي ىذه السمسة كاليدؼ مف ذلؾ محاكلة المؤثرة في ىذه الأخيرة كا  

بقيميا المستقبمية. كلتحقيؽ ىذا اليدؼ تـ  التحكـ في سمسمة مستكل الطاقة المتجددة مف أجؿ التنبؤ
جينكنز في تحميؿ السلاسؿ الزمنية،  –تطبيؽ أدكات القياس الاقتصادم كبالأخص  منيجية بككس 

في  2021-2016راسة إلى أف الطاقات المتجددة في الجزائر ستشيد استقرارا خلاؿ الفترة كخمصت الد
 كيمك طف مكافئ نفطي. 2597حدكد 

كسنحاكؿ في ىذه الكرقة البحثية دراسة الإشكالية التالية: ما ىك سمكؾ الطاقات المتجددة في الجزائر 
 :ىذا المكضكع سكؼ نتطرؽ إلى كلمعالجة ؟2021كما ىي اتجاىاتيا المستقبمية خلاؿ آفاؽ 

 أكلا: مدخؿ معرفي لمتكجو الدكلي الحديث الى الطاقات المتجددة
عندما عرؼ الإنساف النار، عرؼ أكؿ طريقة لاستغلاؿ الإطار النظرم لمطاقات المتجددة:  -1

نارة الظلاـ ، كىكذا الطاقة كاستخداميا في مختمؼ أغراضو الحياتية، مثؿ: طيي الطعاـ كتدفئة الكيؼ كا 
أكؿ مصدر خارجي لمطاقة، ثـ تلاه الخشب كغيره مف أدكات إشعاؿ النار، كالحصكؿ  كاف الحجر ىك

  الطاقة الحرارية. عمى
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كاستمراريتيا، كىذا  كىناؾ تصنيؼ لمطاقة كمصادرىا يقكـ عمى مدل إمكانية تجدد تمؾ الطاقة
 التصنيؼ يشمؿ:

حـ كالبتركؿ كالمعادف كالغاز الطبيعي كالمكاد كتشمؿ الفالطاقة التقميدية أك المستنفذة:  -
 الكيميائية، كىي مستنفذة لأنيا لا يمكف صنعيا ثانية أك تعكيضيا مجددان في زمف قصير.

كتشمؿ طاقة الرياح كاليكاء كالطاقة الشمسية كطاقة  :الطاقة المتجددة أك النظيفة أك البديمة -
 الأرض كطاقة الكتمة الحيكية، كىي طاقات لا تنضب.الجكفية في باطف  المياه أك الأمكاج كالطاقة

المقصكد بالمصادر الحالية لمطاقة تمؾ المصادر التي تزكد خصائص مصادر الطاقة البديمة:  -1-1
البشر بالجزء الأساسي كالأكبر مف احتياجاتيـ مف الطاقة، فمحد الآف ما زاؿ بعض الناس يعتمدكف عمى 

متطمباتيـ مف الطاقة كما أف بعضيـ الآخر مازاؿ يعتمد عمى  أخشاب الأشجار في تمبية جزء مف
الحيكانات في التنقؿ كحمؿ الحاجيات كالحراثة، كنجد بعضيـ يستخدـ مصادر الطاقة المتجددة كالطاقة 
الشمسية كاليكائية لمحصكؿ عمى بعض متطمباتو مف الطاقة، إلا أف ىذه المصادر مجتمعة ليست ذات 

 1ارنة مع ما يستيمكو الإنساف مف مصادر أخرل.قيمة كمية تذكر بالمق
ف خصائص مصادر الطاقة المتجددة كطبيعتيا عمكما تفرض عمى الإنساف تطكير التكنكلكجيا  كا 
الملائمة لاستغلاليا، كيتضح ىذا بجلاء فيما لك نظرنا إلى مصادر الشائعة حاليا، فاستخراج النفط مثلا 

  2فر، كأىـ ىذه الخصائص تتمثؿ في:فرض عمى الإنساف تطكير تكنكلكجيا الح
إف مصادر الطاقة البديمة رغـ ديمكمتيا عمى المدل البعيد إلا أنيا لا تتكفر بشكؿ منتظـ طكؿ 
الكقت كعمى مدار الساعة، فيي ليست مخزكنا جاىزا نستعمؿ منو ما نشاء متى نشاء فمصادر الطاقة 

ى التحكـ فييا أك تحديد مقادير المتكفر منيا، البديمة تتكفر أك تختفي بشكؿ خارج قدرة الإنساف عم
 كالشمس كشدة الإشعاع.

إف شدة الطاقة في المصادر البديمة ليست عالية التركيز، كبالتالي فإف استخداـ ىذه المصادر 
يتطمب استعماؿ العديد مف الأجيزة ذات المساحات كالأحجاـ الكبيرة، كالكاقع أف ىذا ىك أحد أسباب 

الكلية لأجيزة الطاقة البديمة كىك ما يشكؿ في نفس الكقت أحد عكائؽ أماـ انتشارىا  ارتفاع التكمفة
 السريع.

تتكفر أشكاؿ مختمفة مف الطاقة في مصادر الطاقة البديمة الأمر الذم يتطمب استعماؿ تكنكلكجيا 
المككنة  ملائمة لكؿ شكؿ مف الطاقة البديمة، فالطاقة الشمسية ىي طاقة المكجات الكيركمغناطيسية

لأشعة الشمس كتتجسد عمى الأرض بعدة أشكاؿ منيا الضكء كالحرارة، أما الطاقة اليكائية ففي حركة 
 اليكاء نفسو كىي بدلؾ طاقة ميكانيكية.



"دراسة  الاتجاه المستقبمي للاستثمار في الطاقات المتجددة في الجزائر
 "2021 آفاؽ-اسيةقي

مداحً محمدأ.  

 

   (المجلد الأول-الثامنالعدد -مجلة الدراسات الاقتصادٌة والمالٌة )جامعة الوادي

 

543 

تتميز مصادر الطاقة المتجددة بتنكع كتعدد مزايا استخداـ الطاقة المتجددة كتكنكلكجياتيا:  -1-2
ديد مف المجالات، مثؿ تكليد الكيرباء، الاستخدامات المنزلية الصغيرة في الع استخداماتيا، حيث تستخدـ

)الطبخ كالتدفئة(، المجالات الصناعية، كتحميو المياه. لذلؾ فإف استخداـ مصادر الطاقة المتجددة يحقؽ 
 3:العديد مف المزايا التالية

 .  كل المعيشةمصادر الطاقة، تحسيف البيئة، تكفير الطاقة الكيربائية كرفع مست تنكيع
  4كتتمثؿ المعكقات التي تجابو نشر الطاقة المتجددة في الآتي:معكقات نشر الطاقة المتجددة:  -1-3

 معكقات فنية: تتمثؿ أىميا في: 
 .الفجكة التقنية كغياب الجانب المعرفي في الدكؿ النامية 
  لية )التسخيف الشمسي لممياه، معكقات تسكيقية كغياب تعريؼ المستيمؾ بتطبيقات الطاقة المتجددة المنز

 الإضاءة،..(.
 .)انخفاضا مستكم خدمات ما بعد البيع )التشغيؿ كالصيانة 

 معكقات تشريعية: تتمثؿ أىميا في:  
  .فرض الضرائب الجمركية عمى معدات الطاقة المتجددة كقصكر التمكيؿ المحمى  
 دـ تطبيقات الطاقة المتجددة.محدكدية مشاركة القطاع الخاص في إنشاء مشركعات لإنتاج كاستخ 
 التحديات التي تكاجو تكظيؼ الطاقات المتجددة عمى الصعيد الإقميمي: 
 المشاريع  عدـ كجكد استراتيجيات ملائمة كشاممة عمى المستكل الحككمي أك القطاع الخاص لتمكيؿ

تفي بمتطمبات  ما كلفيكمان  المتعمقة باستخدامات الطاقات المتجددة كبديؿ لمطاقة التقميدية التي ستنضب
  .الدكؿ العربية في المستقبؿ

 كالسياسات للاستثمارات التي مف شأنيا أف تحقؽ أىداؼ تنمية مصادر الطاقة  غياب التشريعات
 .تكليد الطاقة كالقكانيف التي مف شأنيا ضبط استنزاؼ المكارد الطبيعية التقميدية المستخدمة في المتجددة،

 لممشاريع التي تيدؼ للاستفادة مف  مؤسسي عمى المستكل الكطني كالإقميميغياب التنظيـ كالتنسيؽ ال
  .الطاقات المتجددة في بعض الدكؿ العربية

  لاعتمادىا  عدـ بركز دكر الحككمات في تعزيز كترسيخ استخداـ تقنيات الطاقات المتجددة، نظران
  .أصلان كبشكؿ كمي عمى الطاقات التقميدية في مشاريعيا المختمفة

 الكيرباء كالماء،  ياب البرامج التكعكية لممكاطنيف المبنية عمى أسس عممية كمكضكعية حكؿ ترشيدغ
  التقميدية. اليادفة إلى إحلاؿ الطاقات المتجددة مكاف استخدامات الطاقة
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 الخاص في نشر تقنيات الطاقة المتجددة، المتمثؿ في عدـ استثماره في مجاؿ  ضعؼ دكر القطاع
 صناعات الخفيفة القائمة عمى تجميع كتركيب الأجيزة التي تكظؼ الطاقات المتجددة فيال إنشاء مصانع

  .تكليد الطاقة الكيربائية، كتكفيرىا بسعر معقكؿ لممستيمؾ
 تيدؼ إلى تكظيؼ الطاقات المتجددة في الحياة اليكمية العممية كفي  ندرة المشركعات التي

يا أف تقمؿ مف التمكث البيئي الناجـ عف استخدامات المؤسسات كالمصانع المختمفة، كالتي مف شأن
 .التقميدية الطاقات

 كالرياح يحكؿ دكف استثمارىا،  ندرة بعض أنكاع الطاقات المتجددة كالمياه كعدـ ثبات البعض الآخر
 .حاليان  ىذا إلى ارتفاع تكمفة استخداـ بدائؿ الطاقات التقميدية

  5متطمبات الطاقة: أنكاع بجميع الكفاء في المتجددة الطاقة فعالية تكنكلكجيا -1-4
 كالطاقة الرياح كطاقة الأرضية الحرارية كالطاقة المائية لمطاقة بالطاقة: يمكف الكيربائية الشبكة إمداد

 مف يمكف حيث الطاقة التقميدية، مصادر محؿ تدريجينا تحؿ أف الشمسية الطاقة إلى الحيكية بالإضافة
 استقرار ضماف الذكية الكيربائية الشبكة في كتكنكلكجيا التحكـ الكيرباء ادرمص الملائـ بيف المزج خلاؿ

 الشبكة الكيربائية.
 جميع في شخص مميارم بحكالي العدد لمطاقة: يقدر الذاتي التكليد بنظاـ القركية المناطؽ إمداد

 تكليد الطاقة كحدات العامة، كتتميز الكيرباء شبكة إلى الكصكؿ عمى القدرة مف عدـ يعانكف العالـ أنحاء
 فيو يصعب مكاف أم في الكيرباء عمى تكفير بقدرتيا المتجددة الطاقة مصادر عمى تعتمد التي الذاتية
 الاقتصادية. أك الناحية الفنية مف كيربائية شبكة إنشاء

الأرضية  الحرارية كالطاقة الشمسية الحرارية كالطاقة الحيكية الطاقة اللامركزية: تقدـ بالحرارة الإمداد
 مجاؿ في الحرارة السكنية كمعالجة لمكحدات الساخنة كالمياه كالتبريد التدفئة لتكفير اللازمة الطاقة

 الصناعة.
الشمسية  الطاقة مف الطبيعي كالمخزكف الحيكية الكتمة استخداـ النقؿ: يمكف لكسائؿ الحيكم الكقكد

 تدامة.مس بطريقة التنقؿ لضماف النقؿ كسائؿ محركات لجميع ككقكد
: أفاد تقرير برنامج الأمـ المتحدة لمبيئة "يكنيت" أنو عمى الرغـ الاىتماـ الدكلي بالطاقات المتجددة 2-

مف زيادة حدة كصعكبة مساحة المنافسة، إلا أف الاستثمارات الكمية في مجاؿ الطاقات المتجددة )باستثناء 
مميار دكلار، كىك ما يعني زيادتيا  257 لتسجؿ 2010في سنة  %17الطاقة المائية( قد تزايدت بنسبة 

كىك  2007عف النسبة الكمية لعاـ  %94، ك2004( أضعاؼ عف النسبة المسجمة في 6بمقدار ستة )
  العاـ الذم سبؽ الأزمة المالية العالمي
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لقد تجاكزت الطاقة المتجددة مرحمة ككنيا "سمعة ذات مكانة" في العديد مف البمداف، لتصبح  
ريعة النمك مف إمدادات الطاقة، مف خلاؿ استمرارىا في النمك بشكؿ سريع خلاؿ سنة حصة ىامة س

في كافة قطاعات الاستخداـ النيائي، لتتزايد استخدامات مصادر الطاقة المتجددة بشكؿ ممحكظ  2011
 مف الاستيلاؾ النيائي لمطاقة عمى المستكل العالمي. %16.7تمثؿ في الإمداد بنحك 

 50كسعت تقنيات الطاقة المتجددة في أسكاؽ جديدة حيث قامت ما يقرب ت 2011في سنة  
دكلة بتركيب قدرات جديدة مف طاقة الرياح، كما تزايدت القدرات المركبة مف الطاقة الشمسية كالخلايا 
الكيركضكئية في دكؿ كأقاليـ جديدة، كتمثؿ الطاقات المتجددة أكثر مف نصؼ الطاقة الكيربائية المضافة 

، أم أكثر مف 2010في عاـ  %8(، مرتفعة مف 2011جيغاكات سنة  208مستكل العالـ )نحك عمى 
جيغاكات(، لتكفر حكالي  5360مف قدرات تكليد الطاقة الكيربائية عالميا )التي تقدر بنحك  25%

 مف الكيرباء. 20.3%
طاقة دكلة )نصفيـ تقريبا دكؿ نامية( لدييا أىداؼ في مجاؿ ال 118ىناؾ عمى الأقؿ  

، يأتي ذلؾ عمى الرغـ مف التراخي 2011دكلة في سنة  96، مرتفعة عف 2012المتجددة منذ بداية 
الممحكظ مف قبؿ الدكؿ المتقدمة، كىك ما يمثؿ بدكره ضغكطا شديدة كخاصة أكركبا كمف بيف التحكلات 

 6الرائدة الذم شيدىا مجاؿ الطاقات المتجددة ما يمي:
مف إجمالي الطاقة الكيربائية  %12.7: كفرت مصادر الطاقة المتجددة ريكيةالكلايات المتحدة الأم -1

، كتقدر القدرة 2009سنة  %9.3، ك2010سنة  %10.2، حيث ارتفعت مف 2011المحمية في عاـ 
مف مصادر الطاقة المتجددة، معظميا مف طاقة الرياح،  %39بنحك  2011الكيربائية المضافة في سنة 

مف الطاقة الأكلية المنتجة في الكلايات المتحدة )مقارنة  %11.8المتجددة حكالي كتمثؿ مصادر الطاقة 
 مف الطاقة النككية(. %11.3مع 
: جاءت الصيف في المرتبة الثانية عالميا في تركيبات تكربينات الرياح، فقد زاد تكليد الطاقة الصيف -2

منتج لمطاقة المائية، كالرائد في مجاؿ خلاؿ العاـ، كما كانت أكبر  %48.2مف الرياح بنسبة أكثر مف 
 .2011تصنيع الكحدات الكيركضكئية في عاـ 

مف إجمالي الطاقة الكيربائية  %71تمثؿ مصادر الطاقة المتجددة أكثر مف الاتحاد الأكركبي:  -3
( مف القدرات الجديدة %46.7، كتمثؿ الطاقة الكيركضكئية كحدىا نحك نصؼ )2011المضافة في عاـ 

 .دخمت حيز التشغيؿالتي 
تبدك أمريكا اللاتينية الأقرب إلى الكصكؿ إلى الطاقة بشكؿ كامؿ مقارنة بالمناطؽ أمريكا اللاتينية:  -4

( بمداف مف دكؿ أمريكا اللاتينية في تركيب نظاـ 6النامية الأخرل، كلاسيما الكيرباء، فقد تكسعت ستة )
 .2011كحدة في عاـ  113000ثر مف الطاقة الشمسية المنزلية مما أدل إلى تركيب أك
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، لترتفع 2011( بمداف خلاؿ عاـ 9محطة غاز حيكم جديدة في تسعة ) 8432تـ تركيب إفريقيا:  -5
 .2010مقارنة مع سنة  %100معدلات إنتاج الغاز الحيكم بنسبة 

 تحميؿ مؤشرات الطاقات المتجددة في الجزائرثانيا:
يشير إنتاج الطاقة إلى أشكاؿ الطاقة كالبتركؿ الأكلية )النفط تحميؿ تطكر إجمالي إنتاج الطاقة:  -1

الخاـ، كسكائؿ الغاز الطبيعي، كالنفط المستخرج مف المصادر غير التقميدية(، كالغاز الطبيعي، كأنكاع 
الكقكد الصمب )الفحـ، كالمغنيت، كالأنكاع الأخرل مف الكقكد المستخرج(، كأنكاع الطاقة المتجددة 

 لقابمة للاشتعاؿ، ككذلؾ الكيرباء الأكلية، كالتي تتحكؿ كميا إلى مكاد مكافئة لمنفط.كالمخمفات ا
 2011-1971: تطكر إنتاج الطاقة في الجزائر خلاؿ الفترة 01الشكؿ رقـ 

 
 

  .إعداد الباحث بالاعتماد عمى قاعدة بيانات البنؾ الدكليالمصدر: مف   
بمعدؿ نمك  2005-1971لي ارتفاعات مستمرة خلاؿ الفترة شيد قطاع إنتاج الطاقة عمى المستكل الدك 

، حيث %2.18-بمغ معدؿ نمكىا  2011-2006كانخفاضات مستمرة خلاؿ الفترة  %4.39سنكم بمغ 
كيمك طف  41506,078مرة، إذ انتقؿ مف  3.5تضاعؼ إنتاج الطاقة عمى المستكل الدكلي بأكثر مف 

 .2011ك طف مكافئ نفطي سنة كيم 145845,953إلى  1971مكافئ نفطي سنة 
يشير استخداـ الطاقة إلى استيلاؾ الطاقة الأكلية قبؿ تحكيميا إلى أنكاع  : تحميؿ استخداـ الطاقة:2

كقكد المستخدـ النيائي الأخرل، كىك ما يعادؿ الإنتاج الأصمي مضافا إليو الكاردات كالتغيرات عمى 
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التي يتـ تكريدىا إلى السفف كالطائرات التي تشتغؿ  المخزكنات كمخصكما منو الصادرات ككميات الكقكد
 بأنشطة النقؿ الدكلية.

 2011-1971 تطكر الطاقة المتجددة كالنفايات القابمة للاحتراؽ في الجزائر خلاؿ الفترة :02الشكؿ رقـ 
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  مف إعداد الباحث بالاعتماد عمى قاعدة بيانات البنؾ الدكلي.المصدر:           
الطاقة النظيفة ىي الطاقة التي تتكلد مف مكاد غير  ر البديمة كالطاقة النككية:تحميؿ تطك  -3

كربكىيدراتية كلا تنتج ثاني أكسيد الكربكف عند إنتاجيا. كىي تشمؿ عمى سبيؿ المثاؿ لا الحصر الطاقة 
 الكيركمائية كالنككية كالحرارية الأرضية كالطاقة الشمسية.

 2011-1971يمة كالطاقة النككية في الجزائر خلاؿ الفترة تطكر الطاقة البد: 03الشكؿ رقـ 
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  مف إعداد الباحث بالاعتماد عمى قاعدة بيانات البنؾ الدكلي.المصدر:           
-1971عرؼ تطكر الطاقة البديمة كالطاقة النككية في الجزائر تذبذبات عدة خلاؿ الفترة  

حيث  2002-1971طكر كاف سالبا خلاؿ الفترة ، كما يمكف ملاحظتو مف الشكؿ أف اتجاه الت2011
كيمك طف مكافئ نفطي سنة  490,2إلى  1971كيمك طف مكافئ نفطي سنة  2838انتقمت القيمة مف 

 2011-2003، ثـ تحكؿ إلى اتجاه عاـ تصاعدم خلاؿ الفترة %9.82بمعدؿ نمك سنكم بمغ  2002
 2003كيمك طف مكافئ نفطي سنة  2279مف  حيث تطكرت الطاقة البديمة كالطاقة النككية في الجزائر

، بمعدؿ 2011كيمك طف مكافئ نفطي سنة  4317,2( إلى 2002مقارنة بػ  %365)نمك يقدر بػ حكالي 
 مرة. 1.89، حيث تضاعفت القيمة بحكالي %66.93نمك سنكم بمغ 

  ثالثا : منيجية النمذجة الاقتصادية سمكؾ الطاقات المتجددة في الجزائر
( في تحميؿ السلاسؿ الزمنية مف بيف أىـ كتب 1970) Box-Jenkinsاب الباحثيف يعتبر كت 

القياس الاقتصادم الحديثة، حيث ييتـ بجمع بعض التقنيات المستعممة لممساعدة عمى تخصيص مراتب 
النمكذج كتقدير معالمو، ثـ اقتراح بعض الطرؽ لمتأكد مف صلاحية النمكذج لأخذ شكمو النيائي. كيرل 

بككس كجينكنز أف النماذج الديناميكية الخطية المقدرة كالتحميلات النظرية  المرافقة ليا لا تعطينا  كؿ مف
نما تكفر أيضا المعالـ المقدرة جيدا لمنمكذج الذم يختبر بكاسطة تحميلات خاصة  شكؿ النمكذج فقط، كا 

 نابعة مف البيانات.
ككس كجينكنز لبناء نمكذج لسمسمة ىناؾ مجمكعة مف الخطكات التسمسمية كالأساسية حسب ب 

زمنية كاحدة بغرض التكقع كالمراقبة، كتنحصر ىذه الخطكات في أربع عناصر يتعيف إتباعيا حتى 
 جينكنز في التنبؤ، تتمثؿ فيما يمي:–نستخدـ منيجية بككس 

 )مرحمة التعرؼ )التمييز  Identification 
 مرحمة التقديرEstimation    
 بك ك الضبط( التشخيصيمرحمة الفحص )المراق Diagnostic   
 مرحمة التنبؤ Prediction   

 جينكنز كما يمي : –عمكما يمكف تبييف منيجية بككس 
نعمـ أف أم سمسمة زمنية غير مستقرة كمتجانسة يمكف أف تينمذج عمى 

),,(الشكؿ qdpARIMA كيككف المشكؿ التطبيقي ىك كيفية اختيار القيـ الثلاثة),,( qdp ،
كلتخصيص شكؿ ىذا النكع مف النماذج نختبر كلا مف دالة الارتباط الذاتي كدالة الارتباط الذاتي الجزئية 

مف اجؿ السمسمة الزمنية المعنية بالدراسة، فبمعرفة السمسمة الزمنية لػػػػػ
tER  المطمكب نمذجتيا ك ىي(

، أك عدد d( يككف المشكؿ ىك تحديد درجة التجانسEnergie Renouvelableاختصار لكممة 
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الفترات التي نفرٌؽ بيا السمسمة مف أجؿ الحصكؿ عمى السمسمة المستقرة، كمنو لتحديد القيمة العددية 
، نستعمؿ الفكرة القائمة باف الارتباط الذاتي dالمناسبة لػػ

Kp  بالنسبة لمسلاسؿ الزمنية المستقرة، يجب
، ك لمعرفة ذلؾ نعتبر نمكذج السيركرة Kأف يقترب تدريجيا مف الصفر كمما كبر عدد التأخيرات

),( qpARMA حيث أف دالة الارتباط الذاتي لمجزء ،)(qMA  تصبح صفرا عندqK لأف ىذا ،
فترة فقط، كمنو إذا كانت  qالنمط لو ذاكرة تساكم 

tER  تتبع السيركرة)(qMA  0فإفKp  مف
)(تي لمجزء ،ك مف جية أخرل نعمـ كذلؾ أف دالة الارتباط الذاqKأجؿ pAR مف السيركرة

),( qpARMA المستقرة ىي ذات خاصية رطبة ىندسيا، كأخيرا أف دالة الارتباط الذاتي لمسيركرة
),(الكاممة  qpARMA ليا متكسط متحرؾ مميز مف اجؿ الفتراتpq   الأكلى، لكف بعد ذلؾ
)(حدرة ذاتيا في التصرؼ كتأخذ خصائص تككف من pAR:الجدكؿ التالي يمخص مختمؼ الحالات. 

 طبيعة النمكذج كفؽ منحنى الارتباط الذاتي.: 01لجدكؿ رقـ ا

 ACF PACF النمكذج نكع
)(qMA تنعدـ بعد الفترةq غير منعدمة 
)( pAR تنعدـ بعد فترة  غير منعدمةp 

),( qpARMA منعدمة غير غير منعدمة 
مكلكد حشماف، محددات الأجر في الجزائر،أطركحة دكتكراه دكلة، غير منشكرة، جامعة المصدر: 

 .145، ص: 2000الجزائر، كمية العمكـ الاقتصادية كعمكـ التسيير، 
ذه المرحمة مرحمة تشخيص النمكذج ك ذلؾ بالاعتماد عمى مجمكعة مف الاختبارات أىميا تحميؿ تمي ى 

دالة الارتباط الذاتي لمبكاقي مف النمكذج المقدر مف أجؿ قبكؿ أك رفض فرضية التشكيش الأبيض لمبكاقي 
مرفكضا  ، حيث يعتبر النمكذج المقدر(Ljung-Box-Pierce)أك  (Box -Pierce)باستعماؿ اختبار 

إذا رفضنا فرضية العدـ لمتشكيش الأبيض لمبكاقي، كمانو عند التقدير يتـ المفاضمة بيف النماذج المرشحة 
، كأخيرا تأتي مرحمة التنبؤ كما سنرل  HQك SCك AICالمختمفة لمتقدير بالاعتماد عمى معايير كؿ مف 

 لاحقا.
 .دة في الجزائررابعا: نتائج النمذجة الاقتصادية لسمكؾ الطاقات المتجد

إلى  1971مشاىدة، ممتدة مف  41: تتككف السمسمة مف tERأكلا: دراسة كصفية لبيانات السمسمة
( كقيمة 6467.2) 1973( كقيمة عظمى سجمت في سنة 2542.45، بمستكل متكسط ) 2011

بر قيمة كأصغر قيمة (،تعكس لنا ىاتيف القيمتيف عمى الترتيب اك464.4) 2000صغرل سجمت سنة 
عرفيا حجـ الطاقة المتجددة في الجزائر خلاؿ فترة الدراسة، بينما ينصؼ ىذه السمسمة  مستكل كسيطي 
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، كىك ما يعطينا فكرة 1369.95، كتشتت في السمسمة عف متكسطيا بانحراؼ معيارم قدره  2210.2
ساكم إلى  ي 7حكؿ درجة عدـ تجانس مستكيات السمسمة، حيث أف معامؿ الاختلاؼ

(53.0
45.2542

95.1369
. dc .) 

 ثانيا: دراسة استقرارية السمسمة
tER  Dickey-Fuller فكلر المطكر –باستخداـ اختبار ديكي 

Augmented (ADF) Test:  تككف السمسمة مستقرة إذا تذبذبت حكؿ كسط حسابي ثابت، مع تبايف
 رارية السمسمة ، كلاختبار استق8ليس لو علاقة بالزمف

tER  يكجد عدة أدكات إحصائية أىميا اختبار
 فكلر المطكر. –ديكي

 Eviews بالاعتماد عمى برنامجtERتأكيد استقرارية السمسمة ADF اليدؼ مف خلاؿ اختبار 
 فاف خطكات ىذا الاختبار يمكف تمخيصيا في الجدكؿ التالي: 7.0

 tER السمسمة لاستقرارية ADF اختبار :02 رقـ الجدكؿ

 نكع النمكذج

 3 النمكذج 2 النمكذج 1  النمكذج

ADF 

j

t
̂ 

القيمة 
 الحرجة

5% 

ADF
 

j

t
̂ 

القيمة 
 الحرجة

5% 

ADF
 

j

t
̂ 

القيمة 
 الحرجة

5% 

 4.41 - (tERلمسمسمة)ADFاختبار
- 

3.52 

- 3.97 
غ  الثابت)

 9(ـ
- 2.93 

- 1.79 
الاتجاه غ )

 (ـ
- 1.94 

 .Eviews 7.0 مف إعداد الباحث بالاعتماد عمى برنامجالمصدر: 
 الإحصائية المحسكبة tERمف خلاؿ الجدكؿ نلاحظ انو عند الفرؽ الأكؿ لمسمسة  

1̂
 

 في النماذج الثلاثة عند مستكل معنكية tabulèتصبح اكبر )بالقيمة المطمقة( مف الإحصائية المجدكلة
كمنو لا نقبؿ الفرضية، 5% 0:0 H  أك 1: 10 H كىذا يعني عدـ  كجكد جذر كحدكم ،

 DS كعن مف مستقرة tER في السمسمة، ككذلؾ عدـ معنكية الثابت ك معامؿ الاتجاه، كمنو فإف السمسمة
 كما أنو مف خلاؿ كؿ مف شكؿ السمسمة كدالة الارتباط الذاتي ليا، (Sans dérivé) انحراؼ بدكف

نلاحظ عدـ كجكد صكرة منتظمة لممنحنى خلاؿ فترات )سنكات( معينة ككذلؾ عدـ كجكد تغيرات فصمية 
 .مف المركبة الفصميةtER في السمسمة مما يدؿ عمى خمك السمسمة
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ثالثا: نمذجة السمسمة
tER: بعد ضماف الاستقرارية لمسمسة

tER  نصؿ إلى مرحمة تحديد
المراتب qp,لمنمكذج المختمطARMA  المعرؼ ليذه لمسمسمة، حيث تبقى ىذه المرحمة الأصعب في

 زمنية،لأنو يمكف لمنمكذج الأكلي المختار أف يرفض في مرحمة متأخرة مف التحميؿ.بناء نماذج السلاسؿ ال
تعريؼ النمكذج المعرؼ لمسمسة -1

tER تككف الصيغة الرياضية لمسيركرة : qpARMA المعرفة ,
لمسمسة

tER:مف الشكؿ 
qtqtttptpttt ERERERER    ........... 22112211

 فاف الصيغة تصبح: Lمعامؿ التأخير  كبإدخاؿ

    t

q

qt

p

p LLLERLLL   ......1.....1 2

21

2

21

مف أجؿ تحديد النمكذج المعرؼ لمسمسة المستقرة 
tER كنظرا لأىمية ىذه المرحمة، فسنحاكؿ دراسة ،
تبمختمفة حسب المراARMAأكثر مف صيغة رياضية مرشحة لنماذج  qp,. 

كيككف بذلؾ النمكذج المختار ىك الذم يعطي أحسف تكفيقة بيف المعايير  
Akaike،Schwarz،Hannan-Quinn، 2مع أخذ بعيف الاعتبار مستكل معامؿ التحديدR  معنكية

حصائية  .DWالمعمـ المقدرة كا 
اذج المرشحة يمكننا اختيار النمكذج بعد تفحص كؿ النم - 2,1ARMA:لعدة اعتبارات منيا 

 .Schwarz،Hannan-Quinnأقؿ قيمة لممعايير ، •
 .R2 مستكل أعمى لمعامؿ التحديد  •
بالنظر إلى منحنيات دكاؿ الارتباط )البسيطة كالجزئية( لمسمسمة  •

tER  ( 2)الممحؽ رقـ
ؿ مف معاملات الارتباط الأكلى كالثانية لدالة الارتباط الذاتي كمعامؿ الارتباط الأكلى ك نلاحظ أف

لدالة الارتباط الجزئية عمى التكالي ذات معنكية إحصائية، أما باقي المعاملات
Kp فيي لا تختمؼ

، حيث نجد تناقص بشكؿ معنكيا عمى الصفر )داخؿ مجاؿ الثقة(، كماف المنحنياف عمكما متشابياف
حيث أنو ARMAىندسي لمنحنى دالة الارتباط الذاتي كالجزئية، كىي الحالة التي تكافؽ نماذج

210ك 10pممكف أف تككف:  q. 
 معنكية جيدة لممعالـ المقدرة . •
مى لمنمكذج المعرؼ لمسمسمة المستقرة كفقا ليذه النقاط تككف الصيغة الرياضية المث •

tER :مف الشكؿ 
221111   ttttt ERER  
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 فإف الصيغة تصبح:   Lكبإدخاؿ معامؿ التأخير  
    tt LLERL   2

211 11 

أم:  2,1ARMAERt       
تقدير النمكذج المعرؼ لمسمسمة -2

tER مف خلاؿ الاعتبارات السابقة فإف شكؿ النمكذج الأمثؿ :
لمسمسمة 

tER :ىك كما يمي 
لمسمسمة ARMAنتائج تقدير نمكذج : 04الشكؿ رقـ 

tER. 

 

 .Eviews 7.0 مف إعداد الباحث بالاعتماد عمى برنامجالمصدر: 
ف صياغة النمكذج كمنو يمك 2,1ARMAERt  :رياضيا، عمى النحك التالي 

211 95.018,087,225913,0   ttttt ERER  

أك:                               tt LLERL  295,018,018,225913,01 
ثالثا: تشخيص النمكذج: نيدؼ مف خلاؿ ىذه المرحمة إلى اختبار قكة النمكذج الإحصائي المختار 

( 2,1ARMAERt النقاط التالية: ( عبر 
التحميؿ الإحصائي لمنمكذج: مف خلاؿ الشكؿ أعلاه نلاحظ أف كؿ معاملات المتغيرات المفسرة  -1

 DW( ، إحصائية 0.05اقؿ مف  calt، )الاحتماؿ المقابؿ لقيمة%5معنكية إحصائيا عند مستكل 
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كماف قيمة معامؿ  اط الخطي، يدؿ كؿ ىذا عمى جكدة النمكذج المقدرتبيف خمك النمكذج مف مشكؿ الارتب
69,02) التحديد R ) .تبيف عمى قكة جكدة تكفيؽ النمكذج 

مقارنة بيانات السمسمتيف الأصمية ك المقدرة: مف خاؿ الشكؿ يمكننا ملاحظة شبو المطابقة بيف  -2
،ىذا مف شانو اف يعطينا فكرة (Fitted) السمسمة المقدرة كمنحنى( Actuel) منحنيي السمسمة الاصمية

عمى مدل اىمية تعبير النمكذج المقدر  2,1ARMAERt عمى بيانات
tER. 

 مقارنة بيانات السمسمتيف الأصمية ك المقدرة.: 05الشكؿ رقـ 

 

 .Eviews 7.0 مف اعداد الطالب بالاعتماد عمى برنامجالمصدر:
تحميؿ دالة الارتباط الذاتي لمبكاقي:  نلاحظ مف خلاؿ دالة الارتباط الذاتي، أف المعاملات المحسكبة  -3

 تختمؼ عف الصفر )داخؿ مجاؿ الثقة (، كلاثبات ىذا نستعمؿ اختبارمعنكيا لا  k مف اجؿ كؿ الفجكات
Ljung-Box .                                               

 دالة الارتباط الذاتي لمبكاقي.: 06رقـ لشكؿ ا
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 .Eviews 7.0 مف إعداد الباحث بالاعتماد عمى برنامجالمصدر:

: استعمؿ ىذا الاختبار لدراسة المعنكية الكمية لمعاملات دالة الارتباط الذاتي Ljung-Boxاختبار  -4
( آخر قيمة في العمكد LBأعلاه  حيث تكافؽ إحصائية الاختبار المحسكبة ) 16ذات الفجكات أقؿ مف 

Q-Stat 85.17 :  10في الشكؿ أعلاه ، حيثLB 

2أكبر مف الإحصائية المجدكلة   85.17LBالقرار: لدينا الإحصائية المحسكبة

41:05,0X   كمنو نقبؿ
 رتباط الذاتي لا تختمؼ عف الصفر فرضية التشكيش الأبيض لمسمسمة البكاقي.  أك  بأف كؿ معاملات الا

 0..........: 16210  PPPH  . 
 2021أفاؽ  –خامسا : التنبؤ بمستكيات الطاقات المتجددة في الجزائر 

يمكف التنبؤ بمستكل السمسمة
tER  مف خلاؿ المعادلة التراجعية التالية: 2012المكافؽ لسنة 

211 95.018,087,225913,0   ttttt ERER  

    كمنو:    
20102011201220112012 95,018,087,225913,0 eeeERER  

( 783.64،  968.03 -:تمثؿ عمى التكالي أخر قيمة لبكاقي التقدير ك تساكم )ee,20102011 حيث
 عمى التكالي.

      43,1760~03,96895,064,78318,0087,22592,431713,02012 ER

بنفس الخطكات السابقة نستطيع حساب القيـ التنبؤية لحجـ الطاقة المتجددة لمعشر سنكات المقبمة،  -
سنكات مف  10ؿ التالي يبيف القيـ المتكقعة لمستكيات الطاقة المتجددة في الجزائر ، عمى بعد كالجدك 

 نياية فترة السمسمة محؿ الدراسة :
 .2021-2012المستكيات المتكقعة لمستكل الطاقة المتجددة في الجزائر بالآلاؼ لمفترة : 03الجدكؿ رقـ 
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 .Eviews 7.0امج مف إعداد الباحث بالاعتماد عمى برنالمصدر:
 النتائج التالية:مف خلاؿ الدراسة النظرية كالتحميمية كالقياسية تكصمنا إلى 

بمعدؿ نمك  2005-1971شيد إنتاج الطاقة عمى المستكل الدكلي ارتفاعات مستمرة خلاؿ الفترة  -
 .%2.18-بمغ معدؿ نمكىا  2011-2006كانخفاضات مستمرة خلاؿ الفترة  %4.39سنكم بمغ 

 .%4.24كنمت بمعدؿ سنكم بمغ ، 1971مقارنة بسنة  2011مرة سنة  4.8اعؼ استخدامات الطاقة تض -
شيد تطكر الطاقة المتجددة كالنفايات القابمة للاحتراؽ شيد ثلاث مراحؿ أساسية: تمثمت المرحمة  -

بػ  كتضاعفت القيمة %2.65، حيث نمت القيمة بمعدؿ نمك سنكم بمغ 1989-1971الأكلى في الفترة 
عدة تقمبات كنمت قيمتيا بمعدؿ نمك سنكم بمغ  2007-1990مرة، كشيدت المرحمة الثانية  1.65

 2011-2008مرة، في حيف تميزت المرحمة الثالثة  6.8كتضاعفت القيمة بحكالي  14.06%
 .%22.98-انخفاضات حادة حيث انخفضت القيمة بمعدؿ نمك سنكم بمغ 

كيمك طف  2279مف  2011-2003النككية في الجزائر خلاؿ الفترة تطكرت الطاقة البديمة كالطاقة  -
كيمك طف مكافئ  4317,2( إلى 2002مقارنة بػ  %365)نمك يقدر بػ حكالي  2003مكافئ نفطي سنة 

 مرة. 1.89، حيث تضاعفت القيمة بحكالي %66.93، بمعدؿ نمك سنكم بمغ 2011نفطي سنة 
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تجددة( مستقرة في المستكل كتتبع سيركرة مختمطة مف الانحدار السمسمة محؿ الدراسة )حجـ الطاقة الم -
 الذاتي كالمتكسطات المتحركة أم : 2,1ARMAERt    

كجكد أثر مكجب كمعنكم لمستكل الطاقة المتجددة لفترة الماضية عمى مستكل الطاقة المتجددة  -
ستكل الطاقة المتجددة في الفترات السابقة ( يرتبط مtالحالي.أم أف مستكل الطاقة المتجددة في الفترة )

(t-i ك يتناسب طرديا معيا، إف ىذه العلاقة تظير شيئا ميما كىك الطبيعة الحركية لمستكل الطاقة )
 المتجددة أم أف مستكل الطاقة المتجددة الفترة الحالية يتكقؼ عمى مستكل الطاقة المتجددة لمفترات السابقة.

 كيمك طف مكافئ 2597في حدكد  2021-2016في الجزائر استقرارا خلاؿ الفترة  ستشيد الطاقات المتجددة -
 اليكامش

                                                           
1 - Mc Mullan.,J,T, Morgan, R.Murray, R.B.Energy Resource and sopply john wiley and sans. 

London Energy 1976;pp:66-93. 
ت االإخجددة"، عالم االإعرفت، سلسلت كخب ثقافيت صهريت ًصدرها االإجلس الوطني سعود ًوسف عياش: "جكىولوحيا الطاق -2

، سىت 8771-:879بئصراف أخمد مضاري العدواوي  8791للثقافت والفىون والآداب، الكويذ، صدرث السلسلت في ًىاًر 

 .911-992، ص ص: 8718

 القمت آسيا، مؤجمر لغربي والاحخماعيت الاقخصادًت للجىتواالإخجددة"، ا الجدًدة الطاقت اسخخداماث االإخددة: "جىميت الأمم -3

                                      ،         9119 سبخمبر 92 للخىميت االإسخدامت، حوهاوسبرغ، العاالإي

.un.org/arabic/information/meetings/events/wssd/pdf/http://www.escwa 
مدمد مصطفي الخياط: "مضروع الؤستراجيجيت العربيت للطاقت االإخجددة"، دراست بخكليف من حامعت الدول العربيت،  -4

 .9117ماي 

الاجدادًت للاقخصاد  ، الوزارةالوكالت الأالإاهيت للطاقت: "الطاقت االإخجددة: جقىياث الطاقت االإخجددة قصت هجاح أالإاهيت" -5

-www.renewables-made-in                                                                                 والخكىولوحيا، ص: 

germany.com. 
مدمد مصطفى مدمد  االإركس الخعاووي لبرهامج الأمم االإخددة للبيئت "ًوهيب" لخمويل مضروعاث االإىاخ والطاقت، جرحمت: -6

مليار دولار، صبكت سياست الطاقت  929الخياط، نهلت فوزي الدرمللي، الاسدثماراث العاالإيت للطاقاث االإخجددة حسجل 

 .2-8، ص ص:9188االإخجددة للقرن الواخد والعضرين، كليت فراهكفورث االإاليت والؤداريت، 

) وسطعياري مقسوم على االإخمعامل الاخخلاف = الاهدراف االإ -7
mean

devstd
dc

.
.  ) و هو معيار ًدل على درحت ججاوس :

غير  أو قيمها لا جخرج على مجال معين ضيق  أنمخجاوست بمعنى  بأنهاالسلسلت بمعنى مدى حضختها خيث هقول على السلسلت 

.1) كان اقل من الواخد إذامدضدخت  dc) 
8
 Arture Charpentier, cours des  séries temporelles, Théorie et Application, Dauphine, université  

de Parie, ENSAE, volume2 , 2005, p 6-7. 
 .% 2غ م : حعني غير معىوي إخصائيا عىد  -9

10
 Régis Bourbonnais, économétrie, 5 édition , édition Dunod , paris, Francs, 2004, p228-229. 

http://www.escwa.un.org/arabic/information/meetings/events/wssd/pdf/5.pdf
http://www.escwa.un.org/arabic/information/meetings/events/wssd/pdf/5.pdf

