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  النمونماذج 

  محمد الناصر حميداتو.د
  جامعة الوادي   الجزائر

  
 توفرت مقومات النمو وحد من معوقاته لبد ما فإن ذلك يعني إذايين انه قتصاد يعتقد الكثير من الا:ملخص
ية مورد هام ومصدر قتصاد  والتزايد مما يدر على مشاريع التنمية الارتفاعي نحو الاقتصادلاة النمو اانطلاق

 هذه الحقيقة أنغير ، قيم وأهداف التنمية في اقرب زمن ممكن إلى مستمر لتدفقات الأموال وبالتالي الوصول
 العالمي تباينت رجاته صادقت المالية والاهتزاز الذي ضرب وأثر في بنية الاالأزمة من الماضي فبعد أصبحت

فأصبح النمو متأرجحا بين عوامله الداخلية ومستجيبا لتيار  ي للدول المتطورة وغيرها،قتصادعند النمو الا
  . كثيرة بينهما يراوح مكانهياناأحوالصدمات الخارجية 

 للرياضيات يا خاضعاقتصادي قياسا قتصادنحاول في هذا المقال طرح طريقة جديدة لقياس النمو الا     
 أدق دورها في نمذجة ظاهرة النمو مما يحقق تحليل برزحيث ن . نماذج النمو المتحولفي شكل  صاءحوالإ

 .  من تلك النماذج السابقة مبرزين عيوبها التطبيقية أفضلوتنبؤ 
  نماذج النمو المتحول، سلسلة ماركوف ، ي،قتصادنماذج النمو الا: يةاحالمفتالكلمات 

  
  )العرض والنقد( ي قتصادج القياسية للنمو الاماهية النماذ

و الزيادة أفراد ي هو الزيادة المستمرة في مستوى الدخول الحقيقية للأقتصاد  نظريا النمو الا
المستمرة في الناتج الداخلي للبد  وعمليا نحاول في هذا الجزء ابراز اهم نماذج النمو معلقين 

  .مل للنماذج المقدمةعليها بصورة مختصرة ونختم بنقد عام وشا
  )  دومار –هارود ( نموذج :ولاأ

ات في ثمارستي بصفة خاصة ودور الاقتصاداهتم العالمان هارود دومار بمعدلات النمو الا  
 نفاق وفترة النموذج بنيت على التأثير المزدوج للإ، تحقيق معدلات نمو الدخل الوطني

جتمع مما يرفع العرض ويزيد في الدخل مما ية للمنتاج حيث يرفع من الطاقة الإ، ثمارستوالا
  . يعاب العمالة المتوفرة في المجتمعاست إلى يعني أن الزيادة في الطلب بالإضافة

  : فرضيات النموذجين  
لاتوجد تجارة ( مغلق قتصادي والاقتصادغياب الدخل الحكومي في النشاط الا -

  . )خارجية 
العمالة الكاملة عند مستوى  إلى  والوصولثمارستية الكاملة للانتاجتحقيق الكفاءة الإ -

 . توازن الدخل
 . دخار مع الميل المتوسط للادخارتساوي وثبات الميل الحدي للا -
 وسعر الفائدة ومعامل رأس المال ونسبة رأس المال والعمل في المدخلات سعارالأ -

  . ية كلها ثابتةنتاجالإ
 . هائي للسلع الرأسمالية السلع مع فرضية العمر اللاننتاج لإدأحووجود نمط  -
 ثمارست تعتمد على الدخل المتحقق لنفس السنة والاثمارستوالاكل من حسابات الدخل  -

  1 الكلي دخارالكلي الجديد تحدد بمستوى الا
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يحقق نمو مستقر إلا   الرأسمالي المتقدم لاقتصاديعتقد هارود أن الا:  نموذج هارود 1 
ا ذلك يحصل ركود أو تضخم متتالي تنجر عنه ركود بالصدفة ويكون آني أو لحظي وفيما عد
  .  نفسهقتصادأو تضخم عام وأسباب ذلك كامنة في الا

  :    تتلخص فكرة هارود في ثلاث نماذج أو ثلاث تصورات بمعدلات النمو  
ويقصد به معدل النمو الجاري  :  the actual growth rate معدل النمو الفعلي -ا

 ونسبة رأس المال الناتج أي معامل رأس المال ويساعد هذا ردخانسبة الا: ويتجدد ب 
  المقياس في التعبير في معدلات النمو على المدى القصير 

   :  the warranted rate of growth  معدل النمو المضمون- ب
 وهو معدل النمو المرغوب فيه والمستخدم لكامل مخزون رأس المال والذي يضمن معدل 

ات اللازمة وهذا المعدل يسمح ببقاء ثمارستلمرغوب فيه بتحقيق وتوفير الاالنمو المستهدف وا
  . غاية تمكن المنتجون من بيع منتجاتهم إلى ي مرتفعجمالالطلب الإ

 مع Gعندما يتساوى معدل النمو الفعلي  : balanced growth  النمو المتوازن- ج
 W معدل النمو المضمون المرغوب فيه

فإن المجتمع )  ل النمو الفعلي أكبر من معدل النمو المضمون معد(  G < G Wوعندما 
يعاني من التضخم وذلك لأن الدخل الحقيقي يزيد بمعدل أسرع من معدل تزايد الطاقة 

النمو الفعلي أقل من معدل النمو المضمون (      G > G W وإذا كان . قتصادية للانتاجالإ
ن الدخل الحقيقي يتزايد بمعدل أقل من معدل في هذه الحالة يعاني المجتمع من كساد لأ).

  . يةنتاجتزايد الطاقة الإ
 ،  المعدلين السابقين عن بعضهمااختلاف   ويعتقد هارود أنه في ظل أفضل الظرف لابد من 

 على الزيادة ثمارستلأنه عندما تكون المدخرات الفعلية جزء ثابت من الدخل بينما يتوقف الا
 ،  الفعلي إلا إذا كان الدخل يزيد بزيادة مناظرةثمارستجون بالافي الدخل فسوف يقع المنت

 ثمارستلاقة بين الدخل والا وهو معدل التوازن يعني أن العGwمساويا لGوعندما يكون 
 بنفس النسبة والعكس ثمارست، وأن أي زيادة في الناتج ترفع من قيمة الطلب على الاثابتة

  .صحيح
ملخص القول صعوبة  :  the natural rate of growth   معدل النمو الطبيعي-د 

تقديم مفهوم  إلى  عمد هارود، ا من المفهومين السابقينانطلاقتحقيق التساوي بين المعدلين 
ويعني به أقصى معدل تسمح به التطورات الفنية وحجم  Gnثالث وهو معدل النمو الطبيعي 

ووقت الفراغ وحسب فرضية الشغل السكان والتراكم الرأسمالي ودرجة التفضيل بين العمل 
 كما أن معدل النمو الطبيعي ، دخاروهذا يظهر أهمية الميل المتوسط والميل الحدي للا:العام 

  . التطابق إلى قد يساوي أو يختلف عن المعدل المضمون ولا يميل المعدلان
يحافظ معدل نمو للدخل الذي يحقق و إلى  دومار  بكيفية الوصولأهتم:   نموذج دومار 2

ية نتاج يولد الدخل ويزيد من الطاقة الإثمارستالا:  ولخص  الإشكال في ، على التشغيل التام
ات المطلوبة التي تحقق التساوي بين الزيادة في الدخل والزيادة في ثمارستفيما الزيادة في الا

العلاقة بين  ومدخلة في ذلك تطور ، العمالة الكاملة إلى  وبالتالي الوصول، يةنتاجالطاقة الإ
  . اتثمارستي من خلال الاجمالي والعرض الإجمالالطلب الإ
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 –هارود ( خدام الشائع لتسمية النموذج ستوهذه هي نتائج هارود ومن هنا جاء التشابه والا
    . )دومار 

ثبات الكثير من (  كل من هارود دومار افتراض حدود : حول النموذج العام اتلاحظم
  ) عليا العوامل يصعب ثباتها ف

يمكن قبوله على )  عند هارود s عند دومار أو αسواء  ( دخارثبات الميل الحدي للا -
 ونفس الشيء بالنسبة لثبات ، ولكن غير مقبول للمدى المتوسط والطويل، المدى القصير

 غير افتراضحيث أنه )  عند دومار σ ،  عند هارودCr( العلاقة بين رأس المال والناتج 
  . المتوسط والطويلواقعي للمدى 

  . لال بين العمل ورأس المالحية تنفي ثبات نسبة الإقتصاد الوقائع الا-
  .  غير واقعيافتراض الفائدة أثناء التحليل أسعار غير مقبول وثبات سعار ثبات الأافتراض -
 عدم التدخل الحكومي في قرارات معدل النمو غير واقعي حتى بالنسبة للدول افتراض -

   . قتصاد يتقلص فيها دور الدولة وتدخلها في الاية التالرأسمالي
    نموذج فيلدمان وماها لانوبيس:   ثانيا

 ومن حيث تشابه ، يقتصادمن نماذج التخطيط الا" ماها لانوبيس"و" فليدمان"تعتبر نماذج     
 . الهندني ماها لانوبيس نفردهما معاقتصاد الروسي فليدمان مع نموذج الاقتصادنموذج الا

ويعد هذا . للتنمية بدلا من النموهوللإشارة يغلب على تعريف نموذج ماها لانوبيس تخصص
  . النموذج من نماذج ذات القطاعين وبني على أساس فرضيات كثيرة

  :  الفرضيات -أ
ية والثاني ينتج المنتجات نتاج قطاعين الأول ينتج المنتجات الرأس مالية والإقتصاد في الا-
  . يةستهلاكالا
  .  كل من القطاعين يعتمد على مخزون من رأس المال لديهما عند بداية التنمية-
  .  رأس المال الإضافي والفائض يتكون من فقط في القطاع الأول ويوجه إليه-
 يبقى ثابتا في البداية ستهلاكات الجديدة للقطاع الأول حيث أن حجم الاثمارست تؤول كل الا-

حقق إلا في المدى الطويل بعد رفع القدرة  المعيشة يتستهلاك ورفع مستوىوزيادة الا
  . يةنتاجالإ
  .  تحدد نسبة توزيع رأس المال بين القطاعين نمو الدخل وتوازنه-
 سعار الأخرى وعرض العمل غير محدود وثبات الأنتاجيوجد نقص في عناصر الإ  لا-

  .  مغلققتصادوالا
  :  ومعدل رأس المال ثمارست معدل الا- ب
 يعادل ثمارستوعليه معدل الا، دخاريتضمن النموذج الميل الحدي للا  : ثمارستالامعدل  

  : تقريبا 
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    :κλدلالة 
ية بين القطاعين نتاج هذه النسبة لها أهمية كبيرة نظرا لتأثيرها على توزيع زيادة الطاقة الإ

  . ات في القطاعينثمارست وتوزع تأثيرها حسب نسبة الا1 و 0وتتراوح فيهما بين 
  ثالثا نماذج التوازن العام 

 حيث نجدها في ، يةتصادقشغلت فكرة التوازن الكثير من المهتمين بقضايا النمو والتنمية الا  
كل فكرة نموذج ولقد أعطى النيوكلاسيك دفعة كبيرة لهذه النماذج خاصة بعد تمكنهم من 

  : أدوات التحليل الرياضي، وتقتصر على النماذج التالية 
  .  نموذج ميد ثم نموذجي كالدور– نموذج سولو سوان مع التقدم التقني ،  نموذج سولو سوان

  :    نموذج سولو 1
دومار على المدى الطويل ينبغي حدوث توازن دقيق - توازن نموذج هارود إلى  للوصول 

 ويعتمد هذا التوازن على ،  ومعامل رأس المال ومعدل الزيادة في قوة العملدخاربين نسبة الا
) الفكرة مفصلة سابقا  (Gn ومعدل النمو الطبيعي Gwالمساواة بين معدل النمو المضمون 

حيث أرجع . 2 وتراكم رأس المال نتاجو يدور حول مشكلتين هما وضيفة الإبينما نموذج سول
 نتاجثبات التوليفة الفنية لأنصبة عناصر الإ إلى سولو التوازن في النمو على المدى الطويل

  .خاصة بين العمل ورأس المال
  :  فرضيات النموذج - 

تجارة خارجية توجد   مركب ولانتاج وطبيعة الإدأحو متكون من قطاع قتصادالا -
 3 وسيادة تامة للمنافسة الكاملة في جميع الأسواق ) مغلق (

 . غلال كامل للعمالة ولمخزون رأس المالاستهناك  -
 . لال ساري المفعولحقانون تناقص الغلة وتناقص المعدل الحدي للإ -
 .  من الدرجة الأولى أي عوائد ثابتة السعةنتاجتجانس دالة الإ -
ية الحدية لهما وهناك مرونة في نتاجمال تقدر حسب الإمدفوعات العمل ورأس ال -

 . الأجور وسعارالأ
 .  وخاصة العمل ورأس المالنتاجلال بين عناصر الإحإمكانية الإ -

 

  :    نموذج سولو مع التقدم التقني 2
 على النمو وتأثير ثمارست الاتأثيرما سبق يمكن القول بأن إهمال سولو لمدى  إلى نادااست 

 تماثل السلع افتراض و،  وإبقاؤه خارج النموذج رغم أهميته الكبيرةتكنولوجيالالتغير 
ان  إلى نموذج سولو بالإضافة إلى  وجهتوانتقادات ،  مغلق هي نقاط سوداءقتصادوالا

 قتصاد فعلى المدى الطويل عندما يستقر الا، يستطيع تفسير حقيقة نمو دخل الفرد النموذج لا
فرد ويظل ثابتا ولتوليد نمو في متوسط دخل الفرد في المدى البعيد يثبت عندها متوسط دخل ال
  . ثم إدخال مفهوم التقدم التقني

 على أنه Aالتقدم التقني  إلى  يمكن النظرf (k ،L ) على الشكل نتاجدالة الإ إلى ااعتبار  
   . ي متأتية من مختلف تأثيرات التقدم العلميجمالالزيادة في الناتج المحلي الإ
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  وهو من أنصار المدرسة J.  E. Meade قام الدكتور جوهان ميد :  نموذج ميد  3
النيوكلاسيكية بمحاولة لتوضيح مدى إمكانية تحقيق النمو المتوازن وفقا لفرضيات النظام 

  . ي الكلاسيكيقتصادالا
  :  الفرضيات - أ
  .  سيادة المنافسة الكاملة في الأسواق ولا وجود للتجارة الخارجية-
 أسعارها محليا وثبات إنتاجية يتم ستهلاك ثبات عوائد السعة وكل من السلع الرأسمالية والا-

  . يةستهلاكالسلع الا
 تشابه جميع الآلات والماكينات في المجتمع وهي الشكل الوحيد لرأس المال وثبات نسبة -

  . الإهلاك السنوية
ى يمكن تغييرها في المدى الطويل  ونسبة العمل للآلات الت، خدام كامل للأرض والعملاست -

  . والقصير
  . ية وبعضها البعضستهلاكلال كامل بين السلع الرأسمالية وبين السلع الاإح إمكانية -

 مختلف السلع في المجتمع يعتمد على أربعة إنتاج على أن اعتمد  في حين أن بناء النموذج 
  :عناصر رئيسية 

 الكمية -. k والمتجسد في الآلات احالمتالمخزون الصافي أو الفعلي لرأس المال -
خدام من الأرض والموارد الطبيعية ست للاالمتاحةالكمية -. L من قوة العمل المتاحة

  . T عامل الزمن المؤثر خلال الفترة -.  Nالأخرى 
 مجتمع تتوفر فيه جميع ما سبق ينبغي عليه للبدء  ،  حسب ميدفي: شروط بداية النمو - ب

  : الناتج أن في زيادة  نمو 
  . دإحلال بين مختلف العناصر تساوي الوحتكون جميع مرونات الإ -
 .  كافة العناصراتجاهي متعادلا تكنولوجيكون التقدم ال -
 ونفس الشيء بالنسبة ، الأجور والجزء المدخر من رباحالأيثبت الجزء المدخر من  -

 للربح   Sg ، للأجور   SW  ، رباحللأ   SV: للربح ويمكن التعبير عن هذا الثبات ب 
الدخل  إلى يةجمال          ونظرا لثبات هذه العناصر فيعني أن نسبة المدخرات الإ -

أي   .  ستكون ثابتة k في بداية النمو فإن Y ثبات افتراض وب، الوطني ستظل ثابتة
Y = k ومعناه أن معدل نمو الدخل سيصبح ثابتا إذا ما كان معدل نمو مخزون 

  . yاوي معدل نمو الدخل القومي  يسkرأس المال 
  :  معدل النمو الحرج - ج

 حيث ، وضع التوازن يعتمد أساسا على تراكم مخزون رأس المال" ميد "  مما سبق وحسب 
 ميد وجود معدل حرج لمخزون رأس المال الذي يحقق التوازن وأي زيادة أو نقصان افترض

  . y و kعن هذا المعدل سينجم عنها عدم التساوي بين 
 في نموذجه الأول على فرضية N. koldor كالدور اعتمد :   نموذج كالدور الأول 4

متغير أساسي ضمن المتغيرات المؤثرة على درجة ) الدخل /دخارالا( أساسية مفادها أن نسبة 
  .النمو
  . الدخل الوطني إلى  تساوي نسبة من الفوائددخارأن دالة الا إلى نداستو
  :  الفرضيات - أ
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 عند العمال ستهلاك الميل الحدي للا-. رباح والأالأجورون الدخل والناتج الوطني من  يتك-
 للعمال أصغر من نظيره لدى دخار وعليه الميل الحدي للا، أكبر من نظيره عند المستثمرين

  . متغير مستقل) الناتج  / ثمارستالا(  نسبة - . المثتثمرين
  . لتام مع ضمان نسبة العمالة الكاملةتكار اح عدم وجود المنافسة الكاملة والإ-
  :   نموذج كالدور الثاني 5
ي من نفس المدخل قتصاد كالدور في نموذجه الثاني المخصص لدراسة النمو الاانطلق  

  وبحث في العلاقة بين التقدم الفني ، خدام أدوات التحليل الكنزيةاستالديناميكي لهارود مع 
  . وتراكم رأس المال

    :  الفرضيات- أ
 التقدم اعتماد و،  تحقيق التشغيل التام وضعف مرونة العرض الكلي للسلع والخدمات-
  . ي على معدل رأس المالتكنولوجال
 -. قطاعات من مكونات الدخلست يمثل الادخار والارباح والأالأجور الدخل يتكون من -

 الدالة تجعل من  هذه- . ثمارستي الدخل هو دالة للاإجمال من رباحالجزء الخاص من الأ
 لأي فترة جزء من دالة التغير الناتج وجزء من دالة التغير في ربح رأس المال ثمارستالا

  .  التقنية المناسبة يعتمد على تراكم رأس المال والتقدم الفني الحادثاختيار -. لنفس الفترة
  :  النموذج في حالة زيادة السكان - ب

ا من نظرية مالتس للسكان انطلاقلسكان ونمو الدخل حاول كالدور دراسة العلاقة بين نمو ا
   : افترضو4حيث معدل نمو السكان هو دالة بمعدل نمو الحاجات الأساسية للحياة 

حد أدنى بغض ) يمكن أن يتعدى المعدل النسبي للزيادة السكانية  لا(  لكل معدل خصوبة-
  .  الدخل الحقيقيارتفاعالنظر عن مدى 

  . لسكاني باعتدال خلال فترة زمنية ثم يصل أقصاه يرتفع معدل النمو ا-
 إلى نادااستنمو متوازن في الدخل على المدى الطويل  إلى وعليه نمو السكان يمكن أن يقود

 الذي يحقق نسبة يمدى قوة تأثير المعدل الأقصى لزيادة السكان والى معدل التقدم التكنولوج
 من نمو السكان ونصيب الفرد من رأس  وبفرض ثبات كل″αية نتاجزيادة معنوية في الإ

  . المال
   : ي  نماذج التغير التكنولوج6

 ي     المعاملات الفنية في نماذج النمو المختلفة تعبر عن مستوى الأسلوب التكنولوج
ت غالبية النماذج ثبات افترض ونظرا للتعقيدات في حساب هذه المعاملات عادة ، المستخدم

 ومع التقدم العلمي والتقني ، خدم وهي من نقاط ضعف تلك النماذج المستيالأسلوب التكنولوج
 على ا أصبح دراسة أثر التكنولوجينتاج للإيالسريع وانعكاساته على التطور التكنولوج

 أثر بشكل كبير على تراكم رأس يفالتغير التكنولوج. معدلات النمو من الموضوعات الحيوية
  .  التقدم التكنولوجي ومدى تجسد ذلك التقدم  وسنعرض فيما يأتي مدى طبيعة5المال 

  :  طبيعة التقدم التكنولوجي لدى هيكس -أ
( خدام استية عند ثبات نسبة نتاج والإنتاج المستخدم بما يزيد الإنتاجيقصد بها تغير الفن الإ  

  . دإحلال بين رأس المال والعمل تساوي الوحوما إذا كانت مرونة الإ)  العامل –رأس المال 
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ية نتاجخدامه زيادة في الإاستالتقدم التكنولوجي طبيعيا الذي ينتج عند " هيكس  " اعتبر  
رأس (  ثبات نسبة اشترطية الحدية للعمل بنفس المعدل وعليه نتاجالحدية لرأس المال والإ

  . حتى يعتبر ذلك التقدم طبيعي)  العمل –المال 
  :  طبيعة التقدم التكنولوجي لدى هارود - ب
ثابتة عند ) الناتج / رأس المال ( هارود التقدم التكنولوجي طبيعيا إذا ما ظلت نسبة يعبر  

 وعليه التعبير التكنولوجي المصحوب بخفض رأس المال ينقص من نسبة ، ثبات سعر الفائدة
  . عند مستوى ثابت للفائدة) الناتج / رأس المال ( 

     رابعا نماذج النمو الداخلي
 السابقة بينت على أساس فرضية المنافسة الثابتة مما يعكس حقيقة   الواضح أن النماذج

حالة تحقيق است إلى  بالإضافة، المردودية المتناقصة والعوامل الخارجية الضامنة للنمو
يين قتصادالرؤى البعيدة للتنمية حتم على الا إلى قلالية بين عناصر النمو الرئيسية إضافةستالا

 وهي نماذج تعكس صورة ، 6 وصنفت بنماذج النمو الداخلي البحث في نماذج جديدة سميت
  Romer ونموذجي رومر AKلظاهرة النمو المحمي ذاتيا وعليه سنقتصر على نماذج 

  . Barro ثم نموذج بارو Locasونموذج لوكاس 
   : AK  نموذج 1

  .Rebeloث روبيلو إحالشكل البسيط معتمد على دالة الب
  :  الفرضيات –أ 
  -.نتاج  رأس المال  هو العنصر الوحيد للإ-. لمردودية المتناقصة لرأس المال غياب ا - 

  هذا التراكم لايتوقف من قبل -يين  قتصادرأس المال يتكون بتراكم حصص الأعوان الا
  . ية حدية متناقصةإنتاج

 ، ية الحدية لرأس المال مما يجعلان النمو محمي ذاتيانتاج والإs دخاريعني أن معدل الا
 متغير داخلي مما دخار روبيلو أن الالاعتقاد بسيط جدا نظرا AKوالواضح أن النموذج 

  . حله إلى وضعه في مأزق كبير نسعى
  :  الإشكالية وحلها –ب 

  الإشكال يكمن في حلول لمشكلة تعظيم دالة المنفعة ذات مرونة داخلية للزمن ومقدمة في  
  : قيود تراكم رأس المال 

dteCVMax ptt ..
1

1.
0
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sYCAKK =−=&  
ية نتاج الإارتفاع يجعل معدل النمو مرتفع جدا مقارنة مع AKنتاج أن نموذج ست  يمكن الا

 في حين أن مساهمة الأعوان تعد ضعيفة في الحاضر وتعكس على  ، Aالحدية لرأس المال 
ي قتصادللنمو الا هو الإطار لداخلية نسبية AK وعليه يعد نموذج ، دخار معدل الاارتفاع

 في ظروف للحصول على مردودية ثابتة فالنمو دخارعلى المدى الطويل وعلى علاقته بالا
 وعليه يمكن للدولة التدخل ، دخارا من معدل الاانطلاقالمحمي ذاتيا يمكن تحديد مستواه 

  . 7ية قتصادوالمساعدة عن طريق المساعدة بوسائل موافقة للسياسة الا
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  :  لرومر   النموذج الأول2
ية نتاج على نمو محمي ذاتيا على المدى الطويل حتى يحد من الأسفل الإAK  يعتمد نموذج 

PAالحدية لرأس المال  ا لمعرفة عناصر النمو الداخلي يعيد التحكم في جوانبه انطلاقو≤
   Romer فإننا سندرس النموذج الأول لرومر ، النظرية ومجالات التطبيق

  : الفرضيات  –
 اتلاحظم تظل تأثيرات المردودية المتناقصة على المجال التحليلي والذي يتميز بحوصلة ال- 

وضع بعض  إلى عمد رومر 8ية نتاجعلى مستوى الإ ةبالتجريبية حول الآثار التجريبية للتجر
  . الفرضيات لصياغة نموذجه

 ، خبرة ستنتج من العمل والتطبيق نتاج والإثمارستية تخلق الانتاج الإرباح المعرفة والأ-
  . وبغية الحصول على فرص متساوية للمؤسسة عليها رفع مخزون رأسمالها العيني

  .  فالمعلومة تساعد في تدني التكلفة،  لكل مؤسسة هي سلعة جماعيةة المعرفة التكنولوجي-
-Ramsey-Cass المبني على التعظيم من نوع دخار    ولمعالجة فرضية تصرف الا

koopmansتشكيل هاميلتونية لدالة المنفعة بمرونة التبادل داخل الزمن الثابت  إلى   يقودنا
   2:وفي ظل قيد تجميعي

dteCvMax tρ
σ

σ
−∞+ −

∫ −
−

=
0

1

1
1.  

لتفسير أثر التقدم العلمي علي النمو في المدى الطويل بمعرفة :   النموذج الثاني لرومر 3
  :اك ثلاثة نماذج أساسية  هنقتصادل ظهور التجديد التكنولوجي في الاحامر
  يةاقتصاديهتم بالمعرفة التكنولوجية ويعتبرها سلعة     النموذج الثاني لرومر  -
حيث التجديد له أثر قوى  : Helpman et crossman نموذج كروسمان وهالبمان -

   ستهلاكعلي الا
  .  رأس المالح حيث التجديد علي اصلإ Aghion et Mawlh نموذج أنيون وهارث -

، وهده النماذج تعتبر المعرفة التكنولوجية سلعة عمومية بدون منافس وهي ذات نشأة خارجية
ات طفيفة نقتصر  علي دراسة نموذج رومر اختلافونظر لأن لها نفس البيئة مع وجود 

Romer    
  :  الفرضيات–أ 
بين العمل ية فرق إنتاج المعرفة التكنولوجية سلعة عمومية بدون منافس بموجب الانتقال في -
 كل السلع الوسيطية - ).الخارجية التكنولوجية ( هذه المعرفة تولد الخارجات - 9ي جمالالإ

 في - .  فكلها تستعمل بنفس النسبة ولها نفس السعر، تنتج في نفس الشروط ولا تكون مختلفة
  ) السلع النهائية إنتاج -  للسلع الوسيطيةإنتاج –البحث (  ثلاث قطاعات قتصادالا
  : لنموذج  ا–ب 

 وهي سلعة عمومية ةالمعرفة في هذا القطاع هي غير تنافسية وغير حصري : قطاع البحث
  t في فترة يناحثللب المتوفرة ) المتاحةالتكنولوجية ( هو مخزون المعرفة A اعتباربحتة ب

  : يعطي رومر معادلة للتجميع المعرفي 
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 . AHA Aδ=
*

  
  .  نسبة فعالية البحثδ < 0حيث 
 ترفع من ثيناحللب وكل وحدة إضافية ثيناحالبالنمو هو دالة خطية لعدد  معدل أنيعني 

 عنصر يؤثر في النمو أهم وإن التعليم هو ثاني ،  ومستوي نموها2مستوي خزين المعرفة
  . ية بعد التقدم التكنولوجيقتصادالا
خزين  ارتفاع وتكون بمقدار كبير  مع A δث معين تفترض ان تساوي إحية الحدية لبنتاجوالإ

  . المعرفة وهذا يعني أنها تتزايد بدون حد من زمن لآخر
  
  :  نموذج لوكاس4

تقتصر  على  يا والمدمجة للأفراد ولااقتصادرين المعرفة المقدرة ق يعتبر رأس المال البشري 
، وهكذا تعتبر .... النظافة مستوى المعيشة،  التغذية، الحالة الصحية إلى الكفاءات بل تتعدى

 المثلى الأوانوأساس نظرية رأس المال البشري هو أن  مو على المدى الطويلكمصدر للن
ونعرض أهم نموذج وهو ،  المنظرة والتكاليفرباحاتهم الدراسية بمقارنة الأاختياريحققون 

  : هذه القضية ا من الأوائل الذين عالجواعتبرحيث  نموذج لوكاس
  :  الفرضيات-
 السلع والآخر لتكوين رأس المال نتاج مكرس لإدهماأح  مكون من قطاعين قتصادالا -

  .10البشري
ات التربوية ولا في المردود الفردي المبذول في الدراسة أي ختيار لا وجود للتباين بين الا-

  . N وعددهم اديينأحان الأعوان 
ا من نفسه وكل عون مهما كان انطلاق الفرد يتعلم بنفسه ويستعمل الوقت والمهارة المكتسبة -
  . بشخص فعاليطأحتواه الخاص لرأس المال البشري هو أكثر فعالية إذا مس
  . سلعة لها مردودية سلمية ثابتة ومتراكمةإنتاج لعناصر نتاج دالة الإ-
  :تقدم على الشكل " دوغلاس- كوب "نتاج سلعة السلع حسب دالة الإإنتاجو

ββ −= 1)( iii uhAkY     

Yi :  منتوج الفردi.  Ki : العينيرأس ماله   
 على مدى الزمن يحتوي قرارات الأعوان رتفاع  بما ان رأس المال البشري القابل للا

 في تكوينهم الخاص وعندما نسلم بثبات المردودية السلمية لكل ثمارستالراغبين في الا
 المحمي ذاتيا حيث التمثيل الموسع لرأس المال AKالعناصر أصبح واردا جدا سياق نموذج 

  . والبشرييحتوي العيني
)()1( :  نتاج   دالة الإ ββ −= iii uhAky تضمن ثبات المردودية السلمية وعليه النمو 

 رأس المال البشري  إنتاجالمحمي ذاتيا مضمون بالرغم من أن رأس المال العيني يدخل في 
   نتاج في رأس المال العيني هو الجزء غير المستهلك في الإثمارستالا" لوكاس"وحسب 

  :تالاحظم
  . المال البشري سلعة خاصةرأسيؤثر لأن  لا ) الأفراد عدد N (قتصاد حجم الا-
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-  ge<g0 ،هذا يبرر تدخل الدولة حيث تتولى مثلا قطاع التربية وتنفق من ميزانيتها 
  . في هذا المجالثمارست والتحفيزات لمن أراد الاعاناتوتعطي عقود الإ

 ، ات الدولية للدخل  لكل فردختلافما يتعلق بتفسير الايقدم الحدية المطلقة في" لوكاس" نموذج -
وعليه النموذج يرى تراكم الأموال العينية أكثر حركية في شمال المعمورة وينتج عنه رأس 

  . هذا في الهجرةوبالحظ أجرا بالمقابل ما في جنوبها سنأحوية إنتاجمال بشري أكثر 
  :  نموذج بارو 5

يكية للنمو أن العامل الوحيد هو رأس المال المنتج وأفضليته  يعتبر رواد النظرية النيوكلاس
 رأس المال العمومي هم اعتبار بالتحليل الخاص بالنمو باهتموافي حين ان الأوائل الذين 

 النمو لاحمروالذي ادخل رأس المال العمومي للمنشآت  القاعدية  في شرح  "كروز"و" اروز"
آت القاعدية الممولة من طرف الدولة يشكل مصر من  حيث نجد ان تواجد المنش، "بـارو"هو 

ية نتاج التحتية ترفع الإالبنيالأساسية وفحواها أن تهيئة " بارو"مصادر النمو وهده هي فكرة 
  .الحدية لرأس المال الخاص

  : الفرضيات -ا
               ان النفقات العمومية للمنشآت القاعدية وليس البنى التحتية العمومية" بارو" يفترض -

  . Gويسميها 
  . عمومي بحتثماراست هذه النفقات هي -
في صياغة البنية البديهية وهي ذات مردودية " كوب دوغلاس " نتاج على دالة الإاعتمد -

  . (i)سلمية ثابتة تجاه العوامل من أجل المؤسسة الممثلة 
ααα −−= 11 GLKAy iiii  

   α <1 >0                                        مع 
Yi   : نتاجالإ . Ki  : رأس المال الخاص Li   :  اليد العاملة للمؤسسة(i) G   : تالنفقا 

  .العمومية للدولة للمنشآت القاعدية
  وعلى المستوى التجميعي الدالة

ααα −−= 11 GLAKY  

وعليه المردودية الحدية لرأس المال الخاص منخفضة ومتناقصة
k
yK k α=′ في حين أن 

 L اذا كان α−1ALالمردودية الحدية المتصلة برأس المال الخاص والنفقات العمومية ثابتة 
 أن النفقات العمومية للمنشآت القاعدية هو عامل اعتبار وب، "بارو"ه افترضثابت حسب ما 

  .طاعات جبائية بدون تكلفة فقط يمول باقتاحومت خارجي للمؤسسة يكون معطى إنتاج
 اقتصاد ثابت، ادخارمعدل : ية نجده في حالتين اقتصاد  أما تقديم النموذج بوجهه سياسية 

  :داخلي
  : في الحصول على تطوير لمخزون رأس المال  "AK"يتشابه مع نموذج " بارو"ونموذج 

.δττδ α
α

αα
α

−−=
−− 111

)1( LA
K
K&
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ي وعليه قتصادمعدل النمو الاونجد الدولة تثبت معدل الضريبة بما يحدد معدل النفقات و
 المعدل الضريبي الذي يعظم النمو أو المعدل الأمثل للضريبة 

  : داخليادخار بمعدل اقتصادالنموذج في حالة - ب
ادي بنفس نموذج إحوهي سلوك المستهلكين " كوس كوبمان"و"رامزي" نفس فرضيةاعتبار ب

AK او نموذج Romerستهلاك نجد معدل الا             : 
ρ

ρ)( −
=

r
C
C&

    

r : ثمارستالمردودية الصافية للا. ρ: معدل الأفضلية من أجل الحاضر.  
   :اتلاحظم -
 وعليه ت الفائدة الخاصة من المعادلات الأخيرة هو جزء من الردود الاجتماعية المعطبا-

 في كلتا النمو غير الممركز يكون وهو أقل من معدل النمو الأمثل ويكون معدل النمو أعظمي
ατ:عندما)  ممركز وغير ممركزاقتصاد(الحالتين  −= 1*  

 غير اقتصاد لمعدل نمو في سماحال هذه النتيجة تبرر تدخل السلطات العمومية من أجل -
  .ممركز لجعله مثالي

 ، ية ملزمة من اجل ضمان هذا التعظيمقتصادالكيفية التي بموجبها السياسة الا" بارو" درس -

=−α العمومية  وهو ت بتثبيت مبلغ النفقا∗:    ان الدولة ملزمة اولاافترضولذلك  1
Y
G

.  

  . تقتطع ضرائب متفق عليها لكل دخل بالتساوي حتى تمول هذه النفقات∗        
   وانتقاداتاتلاحظمخامسا 

دوديتها في تفسير النمو النماذج السابقة للدلالة على مح إلى يمكن تلخيص الانتقادات الموجهة
  :ي فما يليقتصادالا

 السابقة والتي سلف ذكرها حول النماذج والتي تظهر اتلاحظمال إلى نشير •
 .محدوديتها خاصة في الجانب العملي

يات قتصادفرضيات النماذج سالفة الذكر لا يمكن تواجدها جملة في مكونات الا •
 .العربية

 .يات المتطورةقتصادفي ظل الاهناك بعض الفرضيات مستحيلة أصلا  حتى  •
يات العربية الدائمة التقلب وسرعة تأثرها بالمتغيرات الداخلية قتصادطبيعة الا •

 .والخارجية
 . النظام الرأسمالي المتخلخل والتي تظهر عيوبه تباعا •
ي مما يعني عدم قتصادالأزمة المالية العالمية وتأثيرها المباشر على النمو الا •

 . قرار الظاهرةاست
  خرجات نماذج النظام المتحولم

  )التطبيق والتعميم(
  تعريف الموضوع وأهميته : أولا   
نماذج نظام التحول هي من نماذج السلاسل الزمنية التي معلماتها يمكن ان تأخذ العديد من  

وهذا يفترض ،  بل تتصف بالعشوائيةنظمة الثابتة لبعض الأالأعدادالقيم المختلفة في كل من 
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ة ولدت تحولات في النظام تتم كجزء من النموذج  والذي يسمح للتنبؤات المبنية ان العملي
في بعض الحالات الخاصة . 11ها مستقبلاي هذه التحولات والتحكم فإدراجعلى النماذج القياسية 

في نظام العمل عند أي نقطة في الوقت المناسب يجب إدراك التحول والتصرف بعده على 
دلال عن النظام الذي كان في النقطة است إجراء ثاحالبيعني على  الذي الأمر ذلك أساس

ي قتصاد القياس الاأدبيات لهذه النماذج في الأساسيخدام ستالسابقة وفي الوقت المناسب، والا
 الكلي والمالي قتصادالتطبيقي قد وصفت التغيرات التي طرأت على السلوك الديناميكي للا

  .12للسلاسل الزمنية 

   :Markov-Switching Models  نماذج النظام المتغيرعرض: ثانيا
خدام مثال محدد استتقديم نماذج ماركوف للنظام المتحول حيث تبديل النهج ب إلى نتطرق هنا

 هي مفردة Yt حيث Yt اهتممنا بنمذجة سلسلة زمنية أنناوعلى وجه الخصوص لنفترض 

         k  13:   AR(k)الدرجة    ي من متغير عشوائي من الارتباط الذاتأنهامستقرة ترجح على 

)1(   .......................t

k

j
jtjtY εγφα ++= ∑

=
−

1

  

)0,(حيث المتغير العشوائي طبيعي التوزيع   2σε Nt  في المعادلة AR(k)نموذج ، →

أداة لوضع الحقائق ها اعتبارهو وصف شحيح جدا للبيانات التي لديها تاريخ طويل ب) 1(
وفي كثير  ، المعروفة على السلوك الديناميكي للسلسلة الزمنية ومعبر مهم للتنبؤات المستقبلية

 نكون مهتمين في ما اذا كان سلوك التغيرات في السلسلة الزمنية عبر فترات يانحالأمن 
   14الى) 1(زمنية مختلفة وعليه نهتم في تبديل المعادلة 

                 )          2( ........................ t

k

j
jtStjSttY εγφα ++= ∑

=
−

1
,  

)0,(حيث  2
tt N εσε   مرتبطة بالحجم مع دولة منفصلة ذات قيمة AR(k) معالم →

   St=i, i= 1…Nللمتغير 

 1 تسمح بالتخلف من AR(k) وان بساطة معالم t على النظام في العملية عند الزمن لمما يد
 وهناك عدة عناصر يجب التأكيد عليها حول قةحوالمتلان قيم الفترات السابقة  فرق بيNإلى 

  : وهي) 2(المعادلة 

هذه النماذج والتي يشار إليها ، وهي المعالم البسيطة الثابتة للانحدار الخطي: أولا  •
الخطية ويكونون الأغلبية العظمى من تطبيقات  " Piecewise"عادة باسم 

Switching models .  

لوحظت وكأنها مجرد انحدار خطي مع  )2(وضعية المتغير في المعادلة : نيا ثا •
 سوف نناقشها وتظهر أهمتها في كيفية تقدير معلمات ةمتغيرات وهمية وهي حقيق

 .  )2(المعادلة 
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يسمح لجامع المعلومات التبديل ) 2(على الرغم من مواصفات المعادلة : ثالثا  •
هر التعقيد بيد انه ممكن بل وشائع في العمل والتغيير في كافة النظم وهنا يظ

 الأصول ربما للفرق أسعارنموذج يستجيب لسلسلة زمنية تدرس :التطبيقي مثال 
 .نظمة الأاختلاف بسماحللبين الاضطراب المصطلح او 

تحدث فجأة وتدل على نهج بديل في التحولات التي  ) 2(تحولات المعادلة : رابعا  •

 15" الانتقال السلس"ت ثابتة او تتغير بشكل تدريجي رضافتتمس المعلمات والتي 
عتبة ، Stات حول وضعية المتغير فتراضعتبة ماركوف ونماذج التحول تختلف في الا

في معظم التطبيقات هذا المتغير هو ،  المتغيرةلاحظلم وظيفة قطعية Stالنموذج يفترض ان 

  16" الذاتمثيرة " اتخاذ لتكون خلقت قيمة العملية نفسها وتسمى 

121:  العينات هيN-1  في تخصيص لتعريف  ........ −<<< Nτττلأجل ك وبعد ذل 
  :مثيرة الذات 

                                   1_............................1 τγ <= dtSt  

 )  3 (   .  .............2_1.......................2 τγτ <≤= dtSt  
   :                                                       :                         

:                          :                                                    
                                dtNNSt −− ≤= γτ 1............................  

 من القياسي لاحظ هو مخفي وغير مSt يمثل درجة التأخر وفي حالات كثيرة  d) 3( في 

  d ، iτ غير مشاهدين  ولكل الحالات أيضا  هم عادة d ، iτوالقيم ، متأخر لأنهالاقتصادي 

) 1999( ووضع بوتر ، جنب مع غيرهما من معالم النموذج إلى يمكن تقدرهما جنب
تحول  النظام الم-قصاءات كلاسيكية وبايزية لنهج تقدير معالم العينة لنماذج ماركوفاست

 يفترض انها Stومع ذلك ،  غير مشاهدة على النقيض من نماذج العتبة Stحيث يفترض ان17
 وهي وضعة وحالة سلسلة ماركوفر، وحيث تطور سالاسل ألاتابعة لعملية سيرورة عشوائية 

 التي تمر بمرحلة انتقالية التي نقدمها في ما تمالاتحللاماركوف الموصوفة من قبل خاضعة 
  18: يلي 

 )4( ...............ijttttt PjSiSPqSjSiSP ======= −−− )/(......),/( 121  

∑:       هوiحيث هناك شرط لاجل قيم 
=

=
N

i
ijP

1
  ) 4(      حيث السيرورة في المعادلة 1

 التي نظمةللأ وفي حالات عامة سيرورة ماركوف تسمح Stتمالات إحكمال توزيع استتحدد 

   ijPومع ذلك يجب وضع قيود على   د إحستتم مباشرتها في أي امر تزيد اكثر من الو

 يمكن ان تكون مقيدة في مثل تماليةحالا بان التحولات 22لتنفيذ نظام التحولات حيث اقر شيب

 وفي N-1يصبح متغير النقط للنموذج عند الحالة ) 2(هذه الطريقة  بحث النموذج في 
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لقول بان الغالبية العظمى في أدب التطبيقات انه  ويكن ا ، الفواصل الهيكلية في معالم النموذج
تتطور بشكل مستقل  ) 4(  التي  تمر  بمرحلة  انتقالية  في   تمالاتحالاكان يفترض ان 

  :عن خلق القيم من السلسلة نفسها بحيث
 )5....( ijttttttt PjSiSPqSjSiSP ======= −−−−− )/(),......,/( 12121 γγ  

  غالبا ما MSM هذا السبب ماركوف لأجل ) 5(وهذا نقيض وصف العتبة في المعادلة 

في حين ان نماذج العتبة 19 بشكل خارجي في السلسلة نظمةتصف بأن هناك تطور في الأ

ليست كافية  ) 5( توصف بداخلية التغيير ومع ذلك ومع شعبية الممارسات العملية والقيد 

  . MSMلتقدير معالم 

ضلية وجود نموذج  مع أف20هما متكامليناعتبار    العتبة وتقارب نماذج التحول من الأفضل 
وبعض التطبيقات تبدوا مصممة خصيصا لفرضية العتبة وعلى سبيل المثال ، تطبيقي معين

سعر الصرف او التضخم مثلا سوف  : قد نجد سببا وجيها للاعتقاد بان سلوك السلسلةأننا
عندما نسجل تحركات خارجية على السلسلة لعينات معينة كما هذا 21يصنع تحولات النظام 

 عند التدخل الحكومي وعندها تكون نماذج التحول عوضا عن ذلك والخيار أصبح معروف
 للمتغير بل بالرغبة في لاحظالسلوك الم إلى جليا وهو عدم الرغبة في ربط تحولات النظام

 . لبيانات التجربة حين حدوث التحولات في النظامسماحال
  الخلاصة

ف ظاهرة النمو بدقة ويرجع ذلك لعدة ي عن وصقتصاديظهر مما سبق عجز نماذج النمو الا
 الحالي للدول العربية وإضافة الأزمة قتصادقرار التي تسود الاستأسباب منها حالة عدم الا

ي لأغلب الدول وخاصة الغنية مما حتم تعديل مستمر قتصادالعالمية رجات متتالية للنمو الا
ف لسيرورة السلاسل الزمنية ومتوالي لنماذج النمو فظهرت نماذج النمو المتحول التي تضي

ية، قتصاد تتحرك بينها النظم الاأنظمة ضمن أربعة قتصاد تلخص وضعية الاأخرىسيرورة 
 نحلل الظواهر حطيي قتصادوهذا ما جعل النمذجة في الوقت الحالي مراعية الواقع الا

ع نموها بسرعة فالدول التي لديها مؤسسات قوية يمكن ان يقل. ونستطيع التنبؤ بالقيم المستقبلية
 22 في الوقت المناسب وبالقدر المناسبقتصاد الالإنقاذ الأمثلمع ضرورة تدخل الدولة بالحجم 

بعاد محاكاتها قبل تصفتها استوعمليا يجب عدم التسليم بنماذج الغرب في النمو والتنمية و
  . الوطني لكل بلدقتصادوصياغتها مع مراعاة بنية الا
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