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Abstract: 
This study aimed at building a statistic model in ordre to predict the entreprise’s failure risk using a 

logistic analysis. It has been applied on 52 small and medium enterprises which 22 are successful and 30 
are faulty. It was during the period of 2009 to 2014. This work ends up with the selection of 5 financial 
ratios (from 25) included in the statistic and logistic function: financing structure, economic profitability, 
investment, short-term debt, and size index. Thus, it is proven to have a high financial risk predicting 
capacity whose accuracy rate attains 90%. 
Key words: Logistic analysis, Financial ratios, Failure enterprises, Healthy enterprises. 
(JEL) Classification: C1, G17 ،G32 ،G33. 
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  
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

1

 2 

  3



MALECOT, 1981



       



           



BAL &al., 2010

OOGHE & VAN WYMEERSH, 1990

 

1 

 

 

 

 

  

Source: OOGHE. H, VAN WYMMERSCH. C, Traité d'analyse financière, 6ème édition, Presses Universitaires de Namur, 1996, p. 395. 
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 

 si l’entreprise i  et  si i 
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     



n 

……….(17). 

 

……..(18). 

 

………..(19)

. 

      L   ( )  

(K+1)       // j=0,1,…,k ( ) 

 

2.  

      

 

1.2. OHLSON (1980) 
LOGITOHLSON

105

1970 19762085 
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……….(20) 

OHLSON9 

…(*) 
OHLSON1 0 

 

2.2. ZAVGREN (1985)11 

ZAVGREN

0545

451972 1978

              

1 2ZAVGREN 
1ZAVGREN 

   
1 R1  
2 R2  
3 R3  
4 R4  
5 R5 – 
6 R6 – 
7 R7  

Source: KARBASI YAZDI Hossein, DARABI Roya, LAGHAEI Tahereh, Impacts of ownership type on the financial bankruptcy 
based on Zavgren model of the companies listed in Tehran stock exchange, Interdisciplinary Journal Of 
Contemporary Research In Business, vol. 4, N.2, June, 2012, p. 623. 
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CHRISTINE ZAVGREN (1985)1 3 

……(21) 
 :   

3.2BIAN, MAZLACK (2003) 

56

24



            

             

 

4.22004 
             10

1622

 

Logit = -1,92 – 4,788R3 – 1,005R5 + 0,074R19 + 0,074R21…….(22) 
91,9%86,9%86,9%200220012000

 

 
1.  

 

             

 

2.  

       



            



 

 

 

مجلة رؤى اقتصاديةئرجامعة الشهيد حمه لخضر، الوادي، الجزا،260  2017، جوان 12دد الع 

244312014

               

  





            

1 42009201422

      1 5 30    

       30         

30  

-  

- 2009 2014

 
-  
-  



T-test 

 

   

T 

 

 
 



 

 

  

مجلة رؤى اقتصاديةجامعة الشهيد حمه لخضر، الوادي، الجزائر،261  2017، جوان 12دد الع 

TStudentdl=( 

n1+n2)-2 = 50 

 = T(50 ;0,025) = ±2,009 
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 
 B E.S Wald dd

l 
Sig. Exp(B)  

 95% pour EXP(B) 
Inférieur Supérieur 

1 
Pas 1a 

R22 -
2,039 

,664 9,435 1 ,002 ,130 ,035 ,478 

Constan
te 

1,293 0,413 9,797 1 ,002 3,645   

2 
Pas 2b 

R5 -
3,368 

,966 12,14
7 

1 ,000 ,034 ,005 ,229 

R22 -
3,825 

0,980 15,24
8 

1 ,000 ,022 ,003 ,149 

Constan
te 

3,157 ,781 16,35
4 

1 ,000 23,511   

3 
Pas 3c 

R5 -
3,384 

1,021 10,99
1 

1 ,001 ,034 ,005 ,251 

R16 8,681 3,942 4,850 1 ,028 5889,214 2,598 13349611,5
6 

R22 -
3,632 

1,001 13,15
5 

1 ,000 ,026 ,004 ,188 

Constan
te 

2,666 ,818 10,62
6 

1 ,001 14,383   

4 
Pas 4d 

R5 -
3,892 

1,134 11,77
8 

1 ,001 ,020 ,002 ,188 

R16 13,67
7 

5,343 6,554 1 ,010 870963,14
9 

24,679 3,074E+10 

R17 ,313 ,160 3,833 1 ,050 1,368 1,000 1,872 
R22 -

3,902 
1,072 13,26

1 
1 ,000 ,020 ,002 ,165 

Constan
te 

2,792 ,871 10,27
5 

1 ,001 16,318   

 
5 

Pas 5e 

R5 -
4,666 

1,278 13,32
9 

1 ,000 ,009 ,001 ,115 

R16 17,70
3 

6,059 8,538 1 ,003 48770025,
52 

339,677 7,002E+12 

R17 ,325 ,157 4,266 1 ,039 1,384 1,017 1,885 
R22 - 1,127 12,98 1 ,000 ,017 ,002 ,157 
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4,060 1 
R23 1,337 ,609 4,827 1 ,028 3,808 1,155 12,554 

Constan
te 

-
7,375 

4,616 2,553 1 ,110 ,001   

a. Introduction des variables au pas 1 : R22. 1  
b. Introduction des variables au pas 2 : R5. 2  
c. Introduction des variables au pas 3 : R16. 3  
d. Introduction des variables au pas 4 : R17. 4  
e. Introduction des variables au pas 5 : R23. 5  
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 

.........(25) 
e2,71828 

Odds (Y) 

3 LOGIT 
 HOSMER & LEMSHOW         

KING, 2000 ; PENG, 

LEE & INGERSOLL, 2002 1 6 
  



 

 

 

مجلة رؤى اقتصاديةئرجامعة الشهيد حمه لخضر، الوادي، الجزا،264  2017، جوان 12دد الع 

 



 

1.3.  

              

R-deux de Nagelkerke Test de Hosmer & 

Lemeshow     Log de vraisemblance-2  

Table de classificationROC 
                

 

 

 
L1i 

L0i-1 
 

 
0,05

     

 
               

 

349,651ddl= 5

Sig = 0,000 <0,05

              

 

3 
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5  
 

ddl Sig 
49,651 5 0,000 

V.22.0 SPSS 

2.1.3. R-deux de Nagelkerke 
R-deux de Nagelkerke 

………(26) 

 

 
 

      SPSS.V.20   4  

56,8%R-

deux de NagelkerkeR-deux de Cox et Snell 

0,424

                 

Log de vraisemblanc e-2

  74,002  

 

4 
 Log de vraisemblanc e-2 R-deux de Cox et Snell R-deux de Nagelkerke 

1 110,003a 0,141 0,188 
2 92,474b 0,293 0,392 
3 85,299c 0,347 0,465 
4 79,440c 0,388 0,520 
5 74,002c 0,424 0,568 

a.L’estimation s’est arrêtée à l’intération numéro 5, car le nombre de modification des estimations du 
paramètre est inférieur à 0,001. 
b.L’estimation s’est arrêtée à l’intération numéro 6, car le nombre de modification des estimations du 
paramètre est inférieur à 0,001. 
c. L’estimation s’est arrêtée à l’intération numéro 7, car le nombre de modification des estimations du 
paramètre est inférieur à 0,001. 

V.22.0 SPSS 

 



 

 

 
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   YARNOLD, HART & SOLTYSIK (1994) LEA (1997) NICHOLS, 

OREHOVEC & INGOLD (1998)         

        

             FERRER & 

WANG, 1999 



 

    5     R5 R22 R16 R17 R23

50%

90,0% 

=0,9009 05  

04

 10,0%

 

5R5R22R16R17R23 

  
 

 

 
0 1 

5 
0 35 5 87,5% 
1 4 46 92,0% 

   90,0% 

V.22.0 SPSS 

         

87,5%

92,0%90,0% 



01

 0   1           

     U       
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 0,5 01

0,5U

  01

3 

3Plot 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

SPSS. V.22 

4.1.3.  
            



     

         

 

 
       



 

6HOSMER & LEMESHOW 

 Khi-deux ddl Sig 
1 18,675 8 0,017 



 

 

 
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2 18,176 8 0,020 
3 11,736 8 0,163 
4 7,965 8 0,437 
5 18,102 8 0,120 

V.22.0 SPSS 

345Sig

0,05 = Sig = 0, 120 

>0,05        

 

5.1.3. ROC 
  ROC            





ROC



 

 

 
ROC

 

4 ROC 
 

 
 

 

 

 

 



 

 

  
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V.22.0 SPSS 



50%

     

            

ROC 

6.1.3. ROC 
 ROC 

HOSMER & LEMESHOWROC1 7 

 ROC =0,5 

 0,7≤ ROC ≤ 0,8 

 0,8≤ ROC ≤ 0,9 

 0,9≤ ROC 

7ROC 

95% 
   

  
0,974 0,836 0,000 0,035 0,905 

V.22.0 SPSS 

   0,9050,9

0,0000,01

    0,836 0,974       %95  



 Y=1

Y=0

 

7.1.3.  



 

 

 

مجلة رؤى اقتصاديةئرجامعة الشهيد حمه لخضر، الوادي، الجزا،270  2017، جوان 12دد الع 



             



Y=0Y=1

       

5% 

               

 

8 
Coefficients Log de vraisemblance-2 Iteration 

Constant 
0,222 123,653 1 Pas 0 
0,223 123,653 2 

a. La constante est incluse dans le modèle.�
b. Log de vraisemblance -2 initial : 123,653.�
c. car le nombre de modifications des estimations du paramètre est inférieur à 0,001. 

V.22.0 SPSS 



Log vraisemblance -2 = 123,653

           = 0,223    

       Wald   

0,0039 

9WALD 
Exp(B) Sig  ddl Wald  E.S B  
1,250 0,003 1 1,107 ,212 ,223 Constante  Pas 0 

V.22.0 SPSS 

2.3.  




 



 

 

  

مجلة رؤى اقتصاديةجامعة الشهيد حمه لخضر، الوادي، الجزائر،271  2017، جوان 12دد الع 

1 8 

 

………(27) 

 



LOGIT

 
LOGIT

1 9 

�
10 

  B Wald df Sig 
R5  -4,666 13,329 1 0,000 
R16  17,703 8,538 1 0,003 
R17  0,325 4,266 1 0,039 
R22  -4,060 12,981 1 0,000 
R23  1,337 4,827 1 0,028 

V.22.0 SPSS 

   

       

 

    R5           Y 

            Wald 

      dl=1  13,329    

Sig = 0,000 





 

 

 

مجلة رؤى اقتصاديةئرجامعة الشهيد حمه لخضر، الوادي، الجزا،272  2017، جوان 12دد الع 

 



 
 R16  Y

            Wald

       dl=1  8,538   

    Sig = 

0,003               

             

 

 R17Y

           Wald 

dl=14,266

 Sig = 0,039 

              



 
 R22Y

             Wald

dl=112,981

Sig = 

0,000               

   

 



 

 

  

مجلة رؤى اقتصاديةجامعة الشهيد حمه لخضر، الوادي، الجزائر،273  2017، جوان 12دد الع 

 R23  Y 

           Wald 

dl=14,827

  Sig = 0,028 



     

  

 

 90%

ROC 90,5% 



 
       05     





     FLUMER (1978), SPRINGATE (1978), KIDA (1980) 

BEAVER (1966),ALTMAN (1968), EDMINSTER (1972)OHLSON (1980)

ZMIJEWSKI (1984)   HORRIGAN (1966), OHLSON (1980)    



 
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