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Contribution a I'étude de I'adaptation
des bovins de race européenne aux climats chauds

Influence de la chaleur estivale

L'influence des températures élevées sur la lempérature corporelle, le ryth-
me respiratoire el les battements cardiaques ont fait ’objet de fort nombreuses
¢tudes.

Regan et Richardson (1938), puis Brody et ses collaborateurs onl montré que,
chez les bovins, température rectale et rythme respiratoire croissent au fur et a
mesure que la chaleur augmente, alors que le rythme cardiaque a tendance a dé-
croitre.

D’apreés Gaalas (1945), la respiration commence A s’accélérer 4 partir du mo-
ment ot la température ambiante dépasse 10.5° C. Cette augmentation est d’autant
plus rapide qu’on s’éloigne de 19°5.

Pour Letard (1951), ’hyperthermie est précédée par une accélération respi-
ratoire. sans modification du nombre des pulsations.

Ces différentes manifestations de défense 4 Pagression thermique apparais-
sent, lorsque la chaleur atteint un certain niveau: 26,5° G pour la race Holstein,
29,5 C pour la race de Jersey. La zone de thermo-neutralité se situerait entre
4,5° C et 10° C pour le bétail européen (Brody et Kibler) et la zone thermique
idéale pour la production laitiére entre 4,5° C et 21° C (Ragsdale et Brody).

I’action du degré hygrométrique de I'atmosphére, facteur inséparable de la
température ambiante, a retenu I'attention de nombreux zootechniciens. (Seath
et Miller - Riek et Lee - Carneiro et Lush, etc...)

Si, a4 des températures ambiantes peu élevées, le degré hygrométrique n’a
guére d’influence sur le comportement des bovins, i1 n’en est plus de méme lors-
que la chaleur cst élevée (> 30° C). Le facteur humidité renforce alors laction
néfaste de la haute température, ce qui se traduit par de Phyperthermie, et sur-
tout par une polypnée considérable (jusqu'a 200 mouvements & la minute).

Rhoad (1943) a établi une formule permettant d’obtenir un coefficient de
résistance des bovins a la chaleur, formule dans laquelle n’entre qu’une seule me-
sure, celle de la température rectale. Celle-ci est relevée i des heures fixes, sur
des animaux mis en liberté, en plein air et au soleil, & des températures ambian-
tes allant de 29° C 4 35° C. A la suite de nombreux tests, Rhoad précisa que zé-
bus et métis, issus de croisements zébus, étaient les plus résistants aux hautes
températures. Venaient ensuite les bovins de race jersiaire. L.a race d’Angus avait
le coefficient le plus bas.
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VARIATIONS DE L’HUMIDITE A MAISON-CARREE
Extrait de SELTZER .(P.) Le climat de VAlgérie. Inst. Météorologie‘ Physique du ‘Globe, Alger, 1946

- z —

7 he‘ures 13 heures 18 heures
- MOIS ) ‘ ;
t tt' f H t ot ? f H t Sy f H
| [ _
| | | |
Janvier. . . .| 79 1,0 68 | 85 14,6 34 119 3 114 i 1,6 7.9 78
| i
Février. . . .| 85 1.4 6,6 80 153 36 8,1 82 g Loe 8.1 77
Mars. . . . . 1,3 1,6 8,0 79 172 | 38 9,1 2 139 | 23 8.9 74
) i
Avil. ... 144 24 90 | 713 195 49 . 94 | 56 160 | 29 9.6 70
Mai. .. ... 177 2.7 na oo 21,8 46 118 . 60 187 28 1.8 73
, : , ; {
Juin. . ... 21,6 3,1 140 | 72 243 48 139 8l 205 0 30, 139, m
Juillet. . . .. 23,8 35 {55 71 273 5.4 16,2 60 245 0 34 1 186 72
Aotit. . . . . 24,1 3,0 16,8 75 283 5,6 i72 | 59 25,5 3,1 181 | 75
; ;
Septembre. .| 21,1 24 . 147 | 718 26,4 53 154 | 59 23,2 2,6 16,5 77
Octobre. . .| 164 1,7 15 82 23,0 5.0 124 | 58 192 | 22 34 | 78
: i
- Novembre. .| 123 L7 1 86 79 18,7 41 100 | sl 14,9 19 00 | 78
. ' | i : :
Décembre. .} 93 13 7.2 82 15,3 35 | 83 | 64 11,8 1,5 8.4 80
1 t
Z |
Année 157 2,2 10,8 77 21 45 | 116 | 60 17,7 2.4 1.9 75 [
§ ! i !
t = température de l'air t-+' = différence psychrométrique f = tension de la vapeur d'eau {ou humidité absolue) en mm de mesure

N

H = humidité relative qui est le rapport, exprimé en % de la fension de vapeur & la tension maximum correspondant a la température t.
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1. — Influence de la chaleur sur la température
rectale, le rythme respiratoire et les pulsations

A. - Une premiére série d’observations a pu étre établie 4 Ia Station Agri-
cole de Ferme-Blanche (1), an cours de Pété 1954.

Ces observations ont porté sur:

-

vaches de race Tachetée de I'Est, Agées de 8 1 9 ans
5 vaches de race Brune des Alpes, agées de 3, 4 et 9 ans

=4

5 vaches de race Frisonne Pie-Noire, Agées de 3, 5 et 9 ans.

Les unes sont nées en Algérie, les aulres en France, mais importées en Algéric
depuis au moins deux ans.

Les températures ambiantes relevées deux fois par jour (10 h. ¢t 16 h.) sonl
passées par un minimum de 257 C (Ie matin) et par un maximum de 37" C (le
soir).

Les moyenncs des températures rectales. prises matin et soir aux mémes
heures, sont indiquées dans le tableau suivant :

Temp. rectales
RACE
Matin Soir Moyenne
Tachetée de I'Est. . . . . 38,3 389 386
Brune des Alpes. . . . . . 38,5 39 387
Frisonne Pie-Noire. . . . . 38,3 38,5 38,4

Si nous examinons les températures rectales dans les mémes conditions pen
dant ’été 1955 (voir p. §) nous obtenons les chiffres suivants :

Temp. rectales
RACE
Matin Soir Moyenne
Tachetée de PEst. . . . . 38,6 3% 38,8
Brune des Alpes. . . ... 38,8 39,1 38,9
Frisonne Pie-Noire. . . . . 38,6 38,9 38,7

B. - Aux mémes dates, pendant I’été 1954, des obscrvations identiques ont

pu étre faites & la Siation Expérimentale d’Elevage, au Kroubs. Elles ont porté
sur

4 vaches de race Brune des Alpes, 4gées de 5 et 6 ans
8 vaches de race Tarentaise, 4gées de 15 et 18 mois, 5, 6, 7, 11, 12 ans.

(1) Nous renouvelons & nctre colldgue, M. le Professeur Laumont et & son adjoint, M. le Di-
recteur de la Station Agricole de Ferme-Blanche, nos plus vifs remerciements pour ['aide qu'ils ont

L

bien voulu apporter & la réalisation de ce travail.
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Les unes sont nées en Algérie, Ies aulres en France mais introduites en Algé-
rie depuis plusieurs années.

Les températures des étables ot stationnaient les animaux ont varié eatre
26° C (minimum enregistré) et 35° C.

I.e tableau suivant donne la moyeune des températures rectales prises dans
les mémes conditions qu’a la Station de Ferme-Blanche.

Temp. rectales
RACE =
Matin Soir Moyenne
Brune des Alpes. . . ., . 38,8 38,9 38,85
Tarentaise. . . . .. ... 38,7 38,8 38,75

I application de la formule de Rhoad (Iberia Heat Tolerance) a ces diffé-
rentes populations donne les résuliats suivants :

1) Ferme-Blanche - 2) Le Kroubs

pour 1954 pour 1955 pour 1954 pour 1955

Tachetée de UEst.. .. .. 94,6 91
Brune des Alpes. . .. .. 92,8 - 89,2 90,1
Frisonne Pie-Noire. . .. 98,2 92,8

Tarentaise. . .. .. .. .. 919

Ce caleul permet de déduire que les bovins de race Frisonune Pie-Noire, ayant
le cocefficient le plus élevé aussi bien en 1954 qu’en 1955, sont les mieux adap-
tés aux chaleurs estivales algériennes, au moins dans les stations décrites.

Viennent ensuite les bovins de race Tachetée de IEst.

S’inscrivent, enfin, avec le coefficient le plus bas, en 1954 et en 1955, les
Schwytz, aussi bien 4 Ferme-Blanche qu’au Kroubs. En 1954 également, les Ta-
rentaises se classent au dernier rang (91,9).

A ces résultats, pour le moins surprenants, diverses objections peuvent étre
formulées :

-~ Le nombre des mesures est insuffisant.

— Les bhovins n’étaient ni en plein air, ni exposés au soleil, au moment on
les températures rectales étaient prises.

On sait que Gaalas a modifié la formule de Rhoad pour tenir compte du fait
que les animaux peuvent se metire 4 ombre, au cours des mesures. Tous nos
animaux étant dans les mémes conditions lors des tests, nous nous sommes sur-
tout attachés a rechercher leur classement dans Péchelle de tolérance 4 la cha-

leur et non a4 comparer les coefficients donnés par Rhoad avec les ndtres.
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En ce qui concerne le nombre de mesures, nous préciserons que les tempé-
ratures ambiantes ont été relevées 4 10 h. et 4 16 h. chague jour pendant un
mois. Les températures rectales ont été prises, matin et soir, en 1954 : sur 3
groupes de 5 animaux & Ferme-Blanche, et sur 2 groupes de 4 ¢l 8 animaux cha-
cun au Kroubs, soit 27 bovins — en 1955 : sur 3 groupes dont deux de 4 animaux
et un de 3, soit 11 hovins

Le nombre des mouvemeats respiratoires el des pulsations semble donner
des indications intéressantes. Nous les avons consignées dans les tableaux sui-
vanls :

[. - Ruce Tachetée de UEst

| Temp. Temp. Rythme respiratoire
rectale Pouls
ambiante {mini.-maxi.}
{moyenne)
t5°—20" 38,5 20—32 60—70
20°—25° 385 30—46 60—70
25%-30° 38,8 40—58 53-—70
30"—35° 38,8 50—90 60—70
> 35° 38,8 90 & plus de 100 55—65
I1. - Brune des Alpes
Temp. Temp. Rythme respiratoire
rectale Pouls
ambiante {mini.-maxi.)
(moyenne)
{5°--20° 38,5 20—28 60—70
20°—25° 385 25—48 60—70
25°—30° 38,9 30—60 60—70
30°—35° 389 45—95 6070
> 35° 38,9 plus de 100 55—65

IIl. - Frisonne Pie Noire

Temp. Temp. Rythme respiratoire

rectale Pouls

ambiante (mini.-maxi.)

(moyenne)

15°—20° 385 20—-30 60-—70
20°—25° 385 28—50 60—70
25°—30° 38,7 55—70 60—70
30°--35° 38,7 80—98 60—70
> 35° 38,7 plus de 100 50—70
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- Sous Pinfluence de Paugmentation de Ia température ambiante, le rythme
respiratoire parail s’accélérer plus 16t chez les vaches frisonnes que chez les au-
tres, alors que les tempéralures rectales ne sont pas modifiées. Les pulsations
semblent marquer un léger ralentissement quand la température ambiante dé-
passe 35°. En deca, nous n’avons pas relevé de changement,

[’accélération respiratoire serait-elle la signature d’unce meilleure tolérance
d'un bovin 4 la chaleur ? Ou bien n’est-elle que la premiére manifestation faci-
lement perceptible d’une défaillance dans le systéme de défense anticalorique de
Porganisme, défaillance qui apparaitrait ici plus 16t chez les bovins de race fri-
sonne. (1)

[1l. — Production laitiére et taux de la matiére grasse
dans le lait des femelles bovines

On sait que les bovidés dorigine tropicale ont la réputalion de fournir un
lait caractérisé par une tencur élevée en maticre grasse, comme le prouvent les
chiffres suivants @

Zébu de Madagascar: 500/,
Bufflesse : 70 &4 809/,
Vache indochinoise: 60 & 659/,

Les observalions concernant le lait des femelles bovines de races curopéen-
nes soumises A4 la chaleur sont assez contradictoires.

Espe. Davis et ses collaborateurs ont admis une relation inverse entre la
température ambiante ¢t le laux de matiere grasse du lait. Entre 18 ot 40° C,
chaque hausse thermométrique de 5°5 entrainerail une baisse de 19/, du tanx
de maliére grasse. D’apres Kern, en TIsraél, la tencur lipidique est élevée pendant
les mois froids (37-38 9/,,) et diminue pendant les mois chauds (34-36 9/,.).

Des résultats différents furent donnés par Coble et Ragsdale (1949) a la sui-
te de leurs travaux cffectués au laboratoire de la Stalion du Missouri, en chambre
psvehrométrique, ¢e qui permeflait d’éliminer les causes d’erreur dues i Palimen-
tation et & Pabreuvement. Ce n’est qu’d partir de 27-32° C, suivant les races, qu’on
conslate une augmentation du taux de la matiére grasse et une diminution du
taux du lactose dans le lait. .

Si la température ambiante, au licu de croitre progressivement, passe rapide-
ment 4 38¢, il v a parallélement augmentation brutale de la matiére grasse et di-
minulion trés sensible de lactose. D’auires chercheurs, Brody et Kibler, ont pré-
cisé que Te taux de la matiére grasse demeure constant entre 10 et 32°, mais aug-
mente a partivr de 32° chez la vache Schwyiz et 4 partir de 26°5 chez la Hols-
tein.

I v aurail enfin diminution de la quantité de lait produit 4 partir du mo-
ment ot la température extérieurc est voisine de 30°; cette diminution serait
accompagnée d’'une élévation du taux de matiére grasse.

Bien que ne disposant pas de chambre psychrométrique, nous avons essayé
de suivre les variations de la production et du taux des lipides du lait chez les
femelles bovines entretenues en stabulation permanente & Maison-Carrée et rece-
vant un rationnement identique pendant toute Ia durée de nos observations.

(1} Douglas EK. Lee a montré, par détermination du volume respiratoire, que le rythme pul-
manaire &fait moins élevé chez les métis jerseyais exposés & la chaleur, que chez les jerseyais purs,
les premiers étant cependani plus tolérants aux hautes températures que les seconds.
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TABLEAU 1
1954
Numéro J F M A M o
de la vache

| B

g g, onae
1] 31,1 295 38,5 30 30 3.8 31,8 28,7 37,1
1l
v 327 38,1
v 30 29,5 38,2 32 40,2 35 30,2 30,7
vi 29,4 304 3t 335 33 3346 30,9 374
Vil
Vhi
IX
X

Période de chaleur estivale.

Ces vaches, au nombre de 10 (numérotées de I & X dans le tableau I), appar
tiennent aux races suivantes :

Tachetée de I’Est (3)
Frisonne Pie-Noire (3)
Tarentaise (1)
Métisses Tachetée de I'Est X Frisonne, nées en Algérie (3).
Température et hygroméirie ont toujours été enregistrées a Yintérieur des
étables,
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TAUX BUTYREUX MOYEN PAR MOIS (/e0)

1955
N D J F M A M o)
33,4 | 354 389 1 49 51 385 | 425 | 45 43
30,8 30 318 | 305 335 | 345 30,5 40 42
38,1 386 | 33 353 | 404 36,5 385 | 479
52,6 | 48 45 544 | 507 436 | 542
358 | 382 305 | 307 455 35 39 423 | 39
374 | 425 30,1 36 325 | 285 315 | 304
48 42,3 38,1 443 422 45,8
35,1 408 | 364 403 | 41
T 47 :;r_ 46,2 461 | 48 o
412 | 42 39,2 463 | 455

Pendant nos ohservations, les températures les plus basses ont été observées

en mars (+ 12° C), les plus hautes en fin aofit, début septembre (+ 39° C). Les
variations diurnes et nocturnes, de méme que les variations journaliéres sont de

faible amplitude (= 2° C au maximum).

De mars 4 aofit, la température ambiante a subi une hausse réguliére passant
de 14° C a 32° C.

Pendant le méme temps, la courbe hygrométrique a présenté des chutes brus-
ques en mars (42 %), en avril (41 %), en juin (30 %), en juillet (42 %), en aofit

(33 %), en septembre (48 %), mais de courte durée (2 heures).
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ragleEat It TEMPERATURE - HYGROMETRIE ET PRODUCTION LACTEE EN Ly
20 a 25 125 & 30° - 130 3 35° ) ' + sup. 3 357
NOM H-98 a 84 H-96 & 52 H-99 & 44 H-99 & 33
RACE — .
i de la vache | 7
' 4/6 5,6 1/7 3/7 6/7 7/7 2/7 4/1 5/7 16/717/7 18/7 19/7 1/8 12/8 13/8 | 14/8 30/8 3i/8 2/9 3/9 28/8 | 29/8 1/9
1
E— |
Taupe Tarentaise 8 7.5 7 6,5 7 8 6,5 55 6.5 15 7 75 7 & 65 5 I 55 6 65 6.5 6 7.5 8 [
!
El-Alia 13 Tarentalise 9.5 2 9.5 I 2.5 9 9 10 85 95 8 85 8 9 7 65 6 5.5 6.5 6.5 6 6 7 6.5 6
: _N,___; SN DS B — U R . [N DU SN R ;
Primevére FPN 15,5 ) 15 | 15,5 14 14 15 i5 14 13,5 14 13 i 135 12,5 12 12 Ii 1,5 10 10 9.5 i 10,5 95
Mouette FPN 7.5 3 65 6,5 55 6 55 55 3 55 6 5 4 5 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Tulipe FPN 17 7 i i5,5 16 16 16 15 16 14 14 14,5 14,5 12,5 1.5 IR 1t 10,5 10 9 8 105 1 10
Pecvenche PRE 155 '5 15 14,5 13 135 4 13 14 112 b 1 TARIE
. e e — - | ——— — I g
Jacobée PRE 4 4 45 4.5 45 4 45 4 4 4 315 35 4 TARIE
Santonine PRE 17,5 16,5 15 15,5 15,5 16 16,5 16 15 13513 i3 13 V2 12 115 128 il 1 95 105 12 1.5 10,5
Camomille PRE ¥ 1 1 15 1 10,5 10.5 1 105 1,5 1.5 9,5 9.5 8 9 9 9 8.5 85 9 10 10
Comtoise 5 PRE 15 14,5 16,5 16 15 15,5 15,5 15 14 13 125 12,5 14 12,5 1 12 " 1,5 9,5 10 9.5 12 1.5 10,5
Glycine PRE 19.5 19.5 17 145 14 15,5 16,5 i6 14 155 14 15 14,5 14 12,5 12,5 1385 ] 10 10 1 13 14,5 10
Cigogne PRE 15,5 i5 10,5 10 10 10 i 10 10,5 85 9.5 10 9 45 4 4 4 TARIE
Capucine PRE .5 10 10,5 10 9.5 9 10,5 9.5 10,5 95 9 9 9,5 85 8 8 8.5 8 7 7 6.5 9 9.5 7

= température ambiante de 'étable exprimée en degrés centigrades.

ti = hygroméisis de feir de | étable rolevée & thyaramain (Jules RICHARD - Paris)
FRE = Race Pie-Rouge de ['Est.

FPN == Race Frisonne Pie-Noire,
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Pendant les semaines les plus froides, le maximum hygromélrique s'est main-
tenu en plateau entre 95 el 99 %, de 20 heures 4 6 heures. Pendant les semaines
les plus chaudes, la courbe devient anarchique, passant brutalement de 98 a 65 %
lorsque survient un coup de vent du sud et remontant & 99 % lorsque s’éléve la
brise de mer.

Nous avons cffectué les dosages de matiére grasse en appliquant les métho-
des officiclles fixées par Uarrét ministériel du 31 mars 1954.

Le lait de chaque vache a été analysé au moins une fois par mois, (une fois
par jour pour 4 d’entre elles).

I’analyse a porté sur un échantillon de Ia traite du matin el un échantillon
de la traite du soir.

I.es résultats sont consignés dans le tableau I.

[’examen de ce tableau ne nous permet pas, dans la situation climatique de
Maison-Carrée, d’attribuer aux variations thermométriques (de + 12 a 39" C) et
hygrométriques (de 30 & 100 %) enregistrées, une influcnee certaine sur le taux
butyreux de nos vaches laitiéres soumises, rappelons-le, au méme régime alimen-
taire et &4 un mode d’exploitation identique.

Dans le tableau II, nous avons noté les productions laiticres de 13 vaches
pendant les mois chauds de Vannée 1955. On pourrait accuser le siroceo de pro-
voquer de légéres chutes de production, mais en cerlains cas, malgré le venl du
sud, il n’y eut aucune diminution - - on ecnregistra méme parfois une augmen-
tation.

Les températures ambiantes et I'hygrométrie enregistrées ne nous paraissent
pas avoir eu unc influence défavorable sur la production laiticre.

Nous avons reporté sur les graphiques ci-aprés les variations des moyennes
mensuelles de 'hygrométrie et de la température ambiante, en méme temps que
les variations du taux butyreux moycen et de la production lactée (rapportéc en
kilos de lait & 4 %) des vaches IT, V et VI pendant le méme délai.
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Vache n° 11

Variations hygrométriques : ——— Taux butyreux moyen (TB}: ...
Variations thermométriques : ------.- Production lactée (en kilos) : + 4+ -+
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Vache n* VI

Variations hygrométrigues :

Variations thermométriques :

Teux butyreux moyen {TB) : e,

Production lactée (en kilos) :

+ 4+
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Nous retrouverons les mémes obscervations & la Station Agricole de Ferme-
Blanche (département d’Oran). Les chiffres reportés sur les graphiques ci-aprés
ont été relevés du 20 juillet au 20 aoht 1955. Ils sont relatifs & un troupeau aiuss
constitué :

-— 4 vaches de race Frisonne Pie-Noire, nées a la station en 1950, 51 el 52,
pesant de 400 a 500 kilos et en lactation depuis janvier 1955 pour 3 d’entre clles
et mai 1955 pour la quatriéme.

- 3 vaches de race Brune des Alpes, dont 2 nées a Ia station en 1948 ct
1951, et 1 imporiée de France depuis cing ans, née en 1947, pesant de 455 4 560 ki-
los el en lactation depuis janvier ol mars 1955 pour 2 d'entre clles, Ia troisi¢me
étant tarie (fin de gestation).

- - 4 vaches de race Tachetée de Est. dont 3 nées en France en 1944, 45 et
16 ¢t importées en Algérie depuis cing ans, pesant de 450 & 650 kilos et en lac-

tation depuis février 1955 pour 3 d’enire elles et au début de la lactalion (10
juillet 1953) pour la quatriéme.

Ces animaux furent maintenus en stabulation pendant les heures chaudes
de la journée, et pendant la nuit. Ils étaient en liberté le matin trés 10t, dans la
cour de la station (abreuvement a discrétion).

La température ct le degré hygrométrique de Pair ont été relevés chaque
jour. matin et soir (10 heures el 16 heures), du 20 juillet an 20 aolt, d’unc part
a lintérieur de I'étable, d’autre part & Uextéricur, dans la cour de Pétablissement.

Le 20 juillel, on notail a l'intérieur de Uélable :

i 10 heures : 28° C — 50 % d’humidité — & 16 heures @ 38 € 30 % dhumidité

a Pextériear de Uétable :

4 10 heures: 32° G — 40 % d’humidité -- & 16 heygres : 42 C - 35 % ’humidité

Le 20 aoil, on notait ¢ lintérieur de Uélable :

a 10 heures : 33° C -~ 53 % d’humidité - - 4 16 heures : 35° C — 21 % d’humidité

a Uextérieur de Uétable :

a 10 heures : 29° € -~ 38 % d’humidité — a 16 heures : 35° € — 70 % d’humidité

Entre temps, le degré thermométrique le plus bas avait élé de 28° C avec

50 % d’humidité (i Pintérieur de I'étable) et le plus haut qu’ait eu a subir les
animaux, de 39° C avec 36 % d’humidité.

Quels que soient leur race, et leur lieu d'origine, les animaux ont gardé le
méme poids pendant toute la saison chaude.

Leur production laitiére n’a présenté aucune irrégularité pendant toute la
durée des observations. (Voir graphiques ci-aprés).

Les températures rectales relevées matin et soir permettent de constater
que :

1° @) parmi les bovins de race Tachetée de I'Est, Pun d’eux dépasse 39°5, 2
fois, un aulre 17 fois. Pas d’hyperthermic chez les deux autres femelles.

b) parmi les bovins de race Brune des Alpes. I'un d’eux dépasse 39°5: 15
fois, Pautre: b fois, le troisiéme: 2 fois.
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¢) parmi les bovins de race Frisonne Pie-Noire, 'un d’eux dépasse 39°5, |
fois, un autre 1 fois, un autre 2 fois.

2° Les poussées hyperthermiques sont brusques, discontinues et individuel-
les. Elles ne correspondent ni & une élévation remarquable de la température am-
biante ni 4 une élévation de 'hygrométrie.

3¢ La température rectale est plus souvent au niveau ct au-dessous de 39
chez les vaches Frisonne Pie-Noire. (52 fois/b6 mesures) que chez les Tachetées
de TEst (43 fois/b6 mesures) el que chez les Brunes des Alpes (35 fois/566 mesu-
res) bien que tous les bovins aient élé soumis au méme mode dexploitation.

4 Les accts hyperthermiques ne retenlissent pas. ¢n raison sans doule de
leur briéveté, sur la production laitiére.

IV. — Conclusions

Ces premieres observations permettent de conslater que. dans les conditions
d’exploitation ci-dessus relatées, et avee les races utilisées, les températures am-
bianles dépassant 26° C et inféricures & 39° C, accompagnées d'une hygrométrie
variant de 304 99 %, nonl pas signé leur agression d’une hyperthermie remar-
quable. Thermogénése et thermolyse sont restées en équilibre. Les mécanismes

régulateurs ont pu intervenir efficacement.

Les poussées fébriles (au-dessus de 39°5) plus fréquentes chez certaines va-
ches Schwytz, ont toujours été soudaines, et de courte durée. Elles ne correspon-
cdent ni 4 une élévation anormale de la température ambiante ni 4 un bouleverse-
ment du taux hygrométrique de I’atmosphére.

Le poids des animaux n’a pas subi de modification. 11 en est de méme de
leur production laitiére et du taux lipidique de leur laif.

Le signe qui nous a paru le plus frappant de la lutte anticalorique fut Paccé-
lération du rythme respiratoire, survenue, parmi les bovins considérés, plus tét
ct plus nettement chez les femelles de race Frisonne, sans entrainer toutefois
une modification de leur lactation. On pourrait penser qu’il s’agit 14 d'un mode
essentiel d’adaptation. Ce n’est peut-étre que Pindice d’une compensation & un
fonectionnement défectueux de la peau.

Les résuliats que nous venons d’exposer sont parfois en contradiclion avec
ceux qui ont été publiés par d’autres auteurs sur le méme sujet. Cette divergence
peut s’expliquer par un certain nombre d’hypothéses et nous avons Pintention
d’en rechercher la cause dans des travaux futurs.
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