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Insémination artificielle et reproduction

des équidés

Note préliminaire

Dans le cadre des Recherches Zootechniques effectuées en Algérie, Pinsémina-
tion artificiclle des différentes especss domestiques cecupe depuis plusicurs années
une place preponddérante,

Cette méthode qui, on le saity, a fail Pobjet «('un nombre considérable de tra-
vaux, a retenu Patiention des praticions, surtout dans son application a fespéce
bovine,

L’Atgérie demcurani le pavs dua cheval el du mulet, il convenait d’é¢tudier le
procédé en vae de son applicalion pratique 4 Pespéce équine., Celle étude a été
confice & notre esecllent confrerve, le Docteur-Velérinaire J.-M. DOROTTE, sous-
dirvecteur du DEépot de Reproducleurs d’Oran.

Le prés:nt document synthéfise une série de noles originales de Pauteur ot
fait e point des résullals acquis a ce jour. Bien que de nouvelles recherchies soient
en cours, on peul admettre que, dés a présent, Pinsémination artificielle dos femel-
les équines sur une vaste éehelle et a langue distance, est enlrée en Algérie dans le
domaine des possibilités. Pour qui connait le prix de vevient d’un poulain on d'un
mualclon, on voudra hien reconnailre Pintérét tant économique que meédieal d’une
tetle étude.

P. JORE d’ARCES,
Professeur a VEcole Nationale d’Agriculture d'Alger,
Directeur des Recherches Zooteehniques
el Véiérinaires en Algérice.
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Insémination artificielle et reproduction des équidés
par J.-M. DOROTTE
Docteur-Vétérinaire

Sous-Direclear du Dépat de Reproducteurs d'Oran

Les difficultés s'opposant jusqulici a la mise en pratique courante de Vinsé-
minaiion artificielle chez les équidés tiennent A {rois ordres de faits :

1*) La physiclogie génitale particuliere de la jument et de Panesse,

27} Les difficultés de récolle de la seinence,

3") La fragilit¢ et le brel délai de survie des spermatozoides,

Il semble difficile Qagir Jans Te domaine pratique, ¢l dans Pétat actuel de nos
connaissances, sur Pappareil génilal des reproductrices. Les juments, comine les
anesses, sonl des femelles 4 ovulation spontanée ; Ia ponte ovulaire resie totale-
ment indépendanie du coit. L’émission de Povule a lieu le plus généralement dans
les trois derniers jours de Voeslrus (période de chaleurs). Mais la durée méme de
cel oestrus varie sclon les individus el d’un meis 4 Pautre sur le méme individu.
La période d’ovulation restz imprévisible sans le sccours d’examens répélés des
ovaires. Elle est dane impossible 4 déterminer dans la pratique courante.

Ainsi, selon J.-B. TRUM (1), lors d’unce étude portant sur 1.543 juments @

a) la durée de DPoestrus varierail de deux 4 quarante jours. Dans 61 7% <es
cas, clle est de 4 4 6 jours ¢l la plus frégquente est de guatre jours.

Les périodes cestrales les plus longues sont obscervées en général au prin-
temps. Elies déeroissent ensuile jusgo’en mai pour se terminer en juin-juillet,

h) Les premicres chaleurs aprés e poulinage apparaitraient dans 93 7% des
as enlre le 5 el le 8 jour.

¢} Llinter-astras varie de 2 4 59 jours,

Les périodes Tes plus courtes sont observées chez les jeunes juments.

&) Période d'ovulation : sur trente juments régulicrement examinées du point
de vue ovarien, il a ¢té constaté que :

- 40 % ovulaient un jour avant la fin de Poestrus,

77 % ovulaient su cours des irois derniers jours de Peestrus.

~

Chez une jument, Vovulation se produisit 11 jours avant la {in des chaleurs.
Chez une autre, la fécondation eul licn 27 jours avant la fin de Voestrus.

Nous avons fail nous-mémes des constatations identiques sur plus de 600 ju-
ments régulicrement examincées dans le Tell oranais.

Quant aux chances de fécondation, toujours d’apreés J.-B. TRUM, clles seraient
moins grandoes lorsque Poestirus atteint ou dépasse dix jours. Cet auleur prétend
d’autre part que la saillie, effectué¢e durant les premieres chaleurs aprés Paccou-
chemenl, serait raoins efficace que lors des chaleurs suivantes et le nombre de
poulains non viables et d’avortemenls serait assez éleve,

(1] B-F. TRUM. Lo cycle sexuel de la jumant. Corneil Vel 1950 . 40-17.
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[expérience que nous avons acquise tant en Ovanice que dans Te Constantinois
ne nous permel pas de suivee Pauleur dans ces dernicres constalations,

Il nous est apparu au contraive que :

a) la longueur de Poestrus ne diminue pas les chancees de fécondation, Elle
néeessite simplement un nombre plus dlevé de services de Uétalon :

b) les premicres chaleurs aprés Paccouchement (ou Favortemenl d'origine
banale), sont o uliliser au maximum. Les chances de fécondation voisineraient 50
a 60 9%,

Lauteur conclul en préconisant < la répetition des saillies aun cours d’une mce-
me période de chaleurs > ¢l nous le rejoignons dans celle conclusion, en conseil-
lani Uinsémination artificielle ou natarelHe répélée & 48 heures dlintervalle, du-
rant chaque wstrus, toules les Tois que 'on se (rouve en présence de femelles dont
la durée des chaleurs resle indélerminée, ou en Pabsence de commémoralils preé-
cis el sirs - el Cest la bien soaven!, malhearcusement, fa regle générale dans des
conditions habituelles d’élevage en Aigérie.

Celie facon d’opérer esl, 2 notre sens, la seule solution pratique qui puisse
¢lre apportée anjourd’hui an probléme de o détermination, & 24 heures pres, de
Pépoque de la ponte ovulaire,

Malheurcusement, si celie solution peut intervenir chez quelques  éleveurs
possédant un ¢lalon et un petit nombre de jnments (15 & 20 au maximum), il resle
matéricHement impossible de multiplier les serviees des génileurs de PELal en
continuant d’opérer par saillies naturelles,

La seul moven renlable darriver & seoevir chaque jument lous les deux a trois
jours resle da mise en application, sur une grande échelle, de Uinsémination arti-
ficielie.

I faut. pour cola, résoudre les probiémes de récolte el de eonservalion de la
semencee,

Pen nombreux sont les articles concernani les ¢quidés, dans la bibliographie,
pourtant volweineuse, de Pinséminalion artificielle, Tant en France qu’a Eiran-
ger, le probléme o été abordé & plusicurs reprises 3 des réalisations inléressanles
auraient. vu le jour, Mais il semble que tes infiatives restérent isolées, sans coor-
dinalion, sans appui maicriel et technique suffisanls, Clest ainsi que les rechoer-
ches semblent &re continuellemeni laissées en suspens ¢l de nombreux aufeurs
considéraient encore loul récemment, cette méthode de fécondalion conune inap-
plicable aux dquidés dans le domaine praligue.

La dilution el 1a conservation de Ia semence ont relenu Pattention de GOET
Z17 ¢t ROSENBERGER en 1944, s préconisaient un dilueur au suere de raisin.
Puis LAPLAUD, en 1952, public avee ses collaborateurs, la formule d’un dilucur
au lail, qui conscrverail aux spermatozoides ane vilalité satisfaisante durant qua-
ire jours (1). Nous ve connaissons pas les vésultals de Pexpérimentlation qui devait
suivree Ta mise au point de ces conservateurs.

La lvophilisation ¢f la congélation basse du sperme offviraienl des possibi-
litds inespérées, quant & la durée de survie de la semence male, Mais il apparait
que cerlaines difficallés ne sont pas encore vésolues au sujel des équidés.
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Plinseminalion -lans le conduit cervieal d'une jumoni en chaleurs ne presenle
aucune difficulte, Le moment de Uintervention déeidera seul du sueees de Topé-
ration.

Recuceilliv, dans de bonnes conditions, tme quaniité importanle de sperme ot
pouvoir conserver intégralement la vilalité des cellules sexuelles miles en vue do
leur transport a longue dislance, voila Ie probleme auquel nous nous sommes al-
tachés depuis 1944,

I. — LES RECOLTES DE SEMENCE

Il va d» soi que les géniteurs doivenl ¢ire choisis bien conformés, en excel-
lente sante, suffisamment jeunes (7 a 12 ans), prolifiques ¢t raceurs, Ils doivent
élre ardents ¢l fournir une qguantite suffisanle de sperme, de coneentration con-
venable, & chaque ¢jaculation. LPexpérience nous a appris que la qualité et la
quantité de semenee fournie dans les mémes conditions durant une période de
monle varient tres peu, d’un prélévement d Pautre, chez le méme individu. Cepen-
dant, Taptitude & 1a conservalion, de méme que la concenlration en cellules
sexueches, semblent c¢roitre sensiblenient avee le nomhre des récoltes ¢f TPentrai-
nement, sans surimenage, des géniteurs, La meilleure semence est obtenue en Al-
gepie, du 15 mars au 15 mai.

Effectuer une récolte isolée, sur un génileur donnd, resle une opération sin-
ple et 4 la portée de toute équipe advoile, hénéficiant de Pelfet de surprise. Asst-
rer le service régulier d’un certain nombre de juments avee le méme géniteur de-
meuare un travail délical & confier a une équipe stire, bien entrainés el poriant
toute son attention et son esprit d’observation sur les habitudes el les attitudes
propres au reproducteur. Les récolleurs doivent avoir en main un maltériel bien
concu, qui leur donne confiance par sa simplicité el sa solidité, Popération n'étant
pas exemple d'une certaine brutalilé de la part du géniteur. Nous croyons avoir
pratiquemen! résolu la question,

Depuis le remarquable cuvreage de synthos: ANDERSON (1) sar Vinséminaltion
artificielle des animaux domestigues, quelques chercheurs ont divige leurs efforts
sur ie probléme des récolles. Aucun appareil ne denne entiere satisfaction. Nous
citerons quatre insiruments que nons possédons :

1) Le vagin du modéle Cambridge encombrant et diffieile & utiliser pour
des manipulations couranles, car sa nwmbrans inierine est trop fragile et son dis-
positif colleeteur mal congu.

2y Un vagin du modeéle Cambridge que nous avons modifié. Nous en avons
fail un appareil simple, trés robusle et d'vn prix de revienl trés inférieur aux au-
tres. Cet apparcil nous a permis de poursnivre nos recherches théoriques el pra-
liques sur Pinsémination des équidés el titre expérimental, de vécoller régulie-
rement pour servie prés de trois cents juments,

37 Le vagin artificiel de Baldinelli, appareil iltalien, bien con¢u, mais (rop
réduit & notre avis ef qui doit &re modifié pour les réeoltes en série.

1) Le wagin artificiel de LAPLATUD - appareil franeais - le plus original
pent-elre dans sa concsption, Léger, facile & manipuler par un seul opéraleur, il

L ANDERCON. Tha Semer o Animals and e use Toe arificial insemination. - LABL
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seraii parfait il ¢tait pins résistant aux ¢earts de tempéralure ¢l moins sensi-
ble & la dessicealion (déformations, décollement de certaines picees), I a, dau-
tre part, Vinconvénient d’étre d'un prix de rvevient irés ¢levd,

Jamais eneonre un élalon n’a relusé la saiilie an vagin artificiel que nous em-
plovons, depuis trois ans, el malgré des récoltes vépélées (partois deux préléve.

ments a une heure d’intervalie).

Ce vagin artificiel, dérivé du modéle Cambridge, est plus robuste, plus sim-

ple el plus facile & manipuler que Pappareil anglais, 11 permet, danlre part et
clest lun trés gros avaniage de récoller divectement dans le dilueur-conservi-

teur, maintenu a une température convenable,

Dun prix de revient minime, i1 peat élre construit rapidemoent en falsant
appel uniquement a Partisanal local.

Cet apparvail est manipulé par deux opérateurs. La technigue de récolfe est
identique 4 Ta pratique habituelle en usage avee les génileurs hovins, Liextrémité
antéricure du vagin recoil le cone réceplenr de semence au moment sculement de
I'éjaculalion. Ce edne, en caoulchoue. est solidement fisé & un flacon gradud, en
pyiex ou en vesre strielement neadre, de 250 cc., o large goulot, Ce flacon, pro-
tég¢ par unce coveloppe opaque et isotherme, tres simple. conlient une guantilé
donndée de diducur, variable avee le géniteur, maintenu & une température de 35
degrés, (Voir figures page 7).

Le speeme ¢jaculé est ainsi dilué exlemporanément et sans heurl dans un mi-
licu convenable qui le protége et le conserve sans précautions spéeiales. Méme
pour les géniteurs fournissant habituellement une forle proportion de secrétions
annexes muqueuses (la ¢ porticn méeanique » de 'éjaculation), cette récolte di-
recte dans Te ditueur ne présente que des avanlages. En effet, cetle « partie méea-
nique >, que certains auteurs considerend certainement & tort — comme nuisi-
ble & une bonne conservation, surnage la dilulion ¢f pent &lre décantée Irés fa-
cifemenl en totalité,

il DILUTION ET CONSERVATION DE LA SEMENCE

Apres observation attentive du comportement du géniteur choisi, aprés exa-
mens minuiicux de plusicurs de ses ¢jaculals, 1o récoll: se fait, comme nous 'a-
vons dit précédemment, dans Te milicu consarvateur Tui-méme. Le contrdle des
dilufions direetes (concentration, motilité, appréciation subjective du nombre de
morts) reste suffisant dans la pratique courante. Cependant, it es{ prudent d’ef-
fectuer au moins une fois par mois des mesures plus exacles sur sperie pur,

La dilution extemporanée est complétée au laboratoire selon la quantit¢ de
sennee récoltée el selon sa concentration approximalive, Ce complément varie
(rés pea d'une récolte & Pantre sur ie méme individu, Les taux de dilution peu-
venl varvier du tiers au cinquicme d'un individu a Pautre,

Ces dilutions, complétées et éliquetées sont lentement refroidies el slockées
an frigorifigue sax environs de 8 & 10 degrés,



Retour au menu

— 7 -

B4 5o

[P PP o Sy

7er

L )

Le vagin, pidce principale {cylindre en fer ctamé ou t3le gulvaniséel

— . 9QCM

[,
i
: )
£ |
w
~3
gl
Mernbrane ‘nterre en feuile de cacutchouc de 0.8 & | mm dépaissew
3Cm,
>
l' gem.
| {‘ _']
Q
),
s
. .o ) . Flacon de récoliz muni
Flacon aradué 250 cc. Crnn vdeaspteur cacutchous . L
- - E du céne récopiour et
en voien neutre cu Fyrex 0 mm 5 d'épaisseur

e

protégé de son envels
pe opague et isotherme

VAGIN ARTIFICIEL DU DEPOT DE REPRODUCTEURS D’ORAN

Mise au point d’un diluenr &’adaptant a la conservation du sperme des équidés

« Si la nolion d'anti-métabolite n’a pas encore conduit & la découverte d’un
agent chimio-thérapique, elle est cependant féconde, parce gu’elle est a la hase
d’'une méthode dinvestigation des phénomeénes intimes du

métabolisme chez les
animaux ¢t chz tes micro-organismes. » (GIBERTON) (1),

T} Conféraree au vatérinaires o Aladrie - 1951,
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Clesl ainsi que WOODS mit en ¢videnee Paction concurrente de la sulfamide
¢l de Tacide para-amino-benzoigque, factenr de eroissance des bactéries. Cel acide
para-amino-benzoique ou vitwmine H' se révéla comme une antisulfamide puissan-
te. 1 oexiste une véritable compétition entee cette vitamine et fa sulfamide pour
Iélaboration d'un systéme diatasique agissant au cours des processus respiraloi-
res microbiens b donl elle est le coenzyme 5 le coenzyme acide para-amino-hen-
reique esl o deplace da complexe diastasique bactérien par Ia sulfamide.

En 1930, les effets de la sullanidémic sur la qualité des ¢aculats d'¢lalons
norvux ¢l en bonne sanié¢ nous onl conduil 4 Uétude des substances antisulfa-
mides dans les dilutions de sperme d'équidés, L'addition de procaine, puis d'aci-
de pura-tnino-benzoique (PADBY) & divers milicux, donna Cemblée des vosultats
encourageants dans la conservation de Ia molilité des spermalozoides du baudet
et du cheval,

Apres une série déludes sur Tes dilueurs au citrale de soude, phosphales,
plasma el sérum sanguins, les solutions de LOCKE el de RINGER. avee ou sans
Jjaune d'eeaf, H nous est appara que le jaune Jdaeul frais, malgré lous ses incon-
vénients jreste encore aclucllement un élément indispensable de protection de la
cellule sexuelle male. Lloeul incubé semblerait donner de meilleurs résultatls, mais
il est d'un emplei plus difficile dans la pratique courante de Pinsémination,

Les premicres formules ¢prouveées par « breeding lest > en 1952-53, fonl ap-
pel A

17y Une solution nutritive et tampon comporianl :

ghucose = 1 g
- Jactose = 2
- gélatine = {1 &

sl de Seignetle = 08 g

can distillée = 100 g

f.c pH de cetle solution avoisine 6,4,

29y Du jaune d’eenf frais, débarrasse de tomte trace dlalbumine, de la membrane
vitelline et des chalazes, ¢t additionné de 0.1 2 de PAR: pour 15 ¢ d’eeuf.

Au moment des récoltes, le jaun = ('eeuf ainsi prepavé est emulsionne o L so-
Yadton nudritive preecedente, maintenne aus environs de 33 degrés. Loes propor-
tions de Pémulsion sont les suivantes :

Pour le baudet (dilueur D-VI)

dilucur de bhas: = 3 parlies

- oeul + P.AB. = 1 partic

Pour le cheval (ditueur D-IX) @

dilacur de base == 2 parties
meutf 4 PLAR. = 1 partie
acide panlothé-

nique = 005 g

La semence dituge dans ees milicux conservaleurs et refroidie aux envivons de
§ degrés forme un bloe élastique, au sein duquel les cellules sont a abri des choes
meeanigues, thermigues et Tumineux.  Elle peat G, sans difficullés, condition-
née en ovuales de gélatine paraffinée intéricurement ou en capsules A canules en
matiere plastigue de 25 & 30 ce.
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Pour le s.rvice habituel des centres Cinsémination, la dilution est placee en
flacons @’Erlenmeyer et transportée en caissetles isothermes,  Elle est réchauffée
lentement aux environs de 35 degrés au moment de Pemploi.

La semence ainsi conservee garde sa vilalité durant 8 jours au meins et une
motiiit¢ intacte durant 3 a4 4 jours. Le pouvoir fécondani a ¢té vérifié pour des
conservations de 24, 48 et 72 heures pour la semence de baudel.

En 1954, un milieu de composition plus simple ¢f assuranl une conservation plus
longue du sperme i é1¢ mis au point. En éliminant totalement la gélaline du diluenr
de hase D-VI, la survie des spermatozoides est nolablemenl augmenlée et la molilité
presque intégralement conservée durant 4 4 6 jours,

A la suite de divers essals, nous nous sommes provisoirement arrété a la for-

mul: suivante, plus simple et plus économique que Pancienne (suppression de la
gélatine el de 2/3 de jaune d'euf frais, pas d’acide pantothénique).

DILUEUR M :

— Glucose = 30 ¢
— Lactose = 20 g
— Tartrate double de K et Na = 10 g
— Eau distillée = 1.000 g
— Jaune d’ocal frais = 20g
— Acide para-amino-benzoique = 6 g

(60 cc. de 1a solution & 10 %2 de P.ALY)

L'emploi d’un mélangevr-réchaulfeur facilife la préparation de ce milicu el en
augmente nettement Pefficacité par Pémulsion plus fine et plus stable du jaune
d'eenl.

Inconvénient de cette formule :

Le milicu est lquide et moins facile a transporter que les dilutions en gélatine
(mémes inconvénients que les dilueurs utilisés habituellement pour la semence de
taurcaux).

Avantages :
Dilueur plus facile a préparer.

Dilueur pouvant aussi bien ¢tre ulilisé pour la semence de baudet en remplace-
ment du dilucur D-VI (hien que ce dernier donne toutes satisfactions pour la con-
servation des spermatozoides d’ine),

Dilucur permettant la conservation de cellules sexuelles vivantes durant 14 4
17 jours. Excellente motilité Irés voisine de la motilité initiale durant 4 4 5 jours.
Trés faible pourcentage de mortalité durant les 4 ou 5 premiers jours.

Enfin, il semblerait qu’il soit possible de supprimer le P.A.B. pour une ulilisa-
tion de 1a semence diluée an cours des 24 a 30 heures suivant la récolte — (récolte
effectuce toujours directement dans une proportion convenable de dilueur a 30°).
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Qualre furent inséminées avee des dilulions de 24 hewres.
Deux avee des dilutions de 36 heures,
Dcux avee des dilulions de 48 heuores,

Elles accoucherent de muletons normadement constitués ot actuellement vi-
rants.

Une jument inséminée avee de la semence de 76 heures, 4 9 et 11 jours de Ia
mise bas, mourut au cours de Pmlonme 1952 en état de gestation.  Cerlain que
celle jument p’avait pu étre saillie neidemment par un cheval, il nous est cependan’
impossible d’aflirmer que le foetus ¢lait celui d'un hybride.

Les 10 juments inséminces sans sueeds furenl liveées a des saillies natarelles
réepctees a 48 hearss dintervalle.  Trois senlement furent linalement fécondces.

Sur les 10 muleions vivanls, on dénombira une mule et neuf mulets,  La mule
fut oblenue avee une sceule insémination d’une dilution de 36 heures,

Ces résullats démontrent déji Te pouvoir féeondant de la semenee conservie
dans Ies dilueurs que nous avons mis au poinl.  Noeus les, considérons comme {rés
cncourageants.  Ils nous permetlenl d’envisager la mise en application de 'inse-
mination arvtificiclle des juments dans la pratique courante avee des techniques
analogues i celles employées dans Vesplee hovine,

En 1953 nous avons Tait porter notre effort sur les expédilions au loin,  Les
récoltes, faites au Depot, élaiont diludes et réfrigérées, puis expédides par les cars
régultiers desservant les localités choisies on par des moyens de fortune (camions
lourds qui acheminaient la semence souvent en 18 ou 24 heares dans de mauvaisoes
conditions), Les inséntinations Haient réalisées par le vétérinaire habituel de
Pexploitation.

Clest ainsi qu’au début de 1954 ¢

2 mules sont nées dans fa région de Tiaret,

7 mulets, 1 anon cl 1 poulain sont nés dans la région de Tlemeen,

I mule est née aux environs de Mostaganem,

D'autve part, Ia conmune de Saint-Leu, sur Pintervention de Vinspecteur -
part anental du Service de UElevage, le D BARNET, installa la premicére station
d’insémination pour juments,  Sur 21 femeltes servies Onathearcusement deux fois
par semaine seulement), 9 farent fécondées el 5 accouchérent de muletons vivants.
fes 4 aulres ayvant avorié en fin de gestation Gmauvaise alimentation et hyvgicne in-
sulfisante),

Du 17 mars au 1 jain 1954, 214 juments farent insémincées aux environs d'Oran
el dans les stations d'insemination ¢ Saint-Leu, Saint-Louis, Bou-Tiéls,  Des expé-
ditions assurérent le service de quelques juments dans les régions de Tlemeen, Ain-
Témouchent, Tiavel, Moslaganem.

Une douzaine de juments de la végion de Blida reeat de o semenee récolice o
Honnée a Oran.

A ce jour, 15 mars 1955, nous avons enregisire 12 declarations de naissances ¢
A jour, 15 m 1955, nous avons enregisire 12 declarations de nai 1

Pavortement, 4 7 mois, d'une juent inséminée avee de la semence de cheval
(Saint-Lecud.
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V. CONCLUSIONS PROVISOIRES

Nous avons essave de demontrer qgue i conservalion du sperme des cquides,

contrairement 4 l'opinion aénéralement admise, ¢si possible,

Pinsemination (spermalozoides fecondanis)
cous certaines conditions a déter-

aujourd’hui & 76 heures au mininmm,

La duré: de survie ulilisable pour
dans les ditueurs an jaune d'aat ol peul-¢lre
miner — dans Tes dilucurs au lait, esl evaluce

Cerlaines cellules restent mobiles encore at 17" jour pour les meilieurs ¢jacu-
lats.

D’un point de vue pralique, nous avons la soiution du probleme de Iinsémna-

tion artificiclle des équidés,

Un centre possédant une trentaine d’¢talons, un Lahoratoire ¢l un personn-i
sulfisant peul servir huit a dix mille juments dans un rayon de plus de 500 ki,
La rentabilite de Popération esl indisentable, si Pon veut bien éudir e prix de
revient actuel d'un poulain ou d'un muleton.

la méihode ne dépend vlus que d'une organisation

La mise en application de
s dans le cadre de cel exposc,

administralive ou privés donl Pinitiative n'enlre pe
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