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INFLUENCE DES TRAVAUX D’AMELIORATION DES CARACTERES
DES SOLS A EXCES DES SELS SOLUBLES.

par Gh. I. MIHAI - Professeur
I. DINCU - Maitre de conférence.

1. L’OBJET ET LE BUT DES RECHERCHES.

A Téchelle du globe terrestre, les sols 4 exces de sels solubles sur le profil
occupent des surfaces étendues qui seulement en Europe s’élévent a plus de
7,7 millions de ha. (tableau 1.)*.

Le probléme d’amélioration des caractéres de ces sols, vu qu’ils occupent
de si grandes surfaces et puisqu’ils donnent des rendements trés bas, a tou-
jours constitué 1'un des problémes les plus difficiles mais les plus importants
qui se posent 4 la science du sol et aux pédologues dans le monde entier.

Les sols ayant un excds de sels solubles, d’aprés la nature et la teneur
en sels peuvent se classer comme suit:

a) Sols saliféres, caractérisés par une teneur en sels solubles entre 0,25 et 1%.

b) Sols alcalisés, (alcaliféres) dont la teneur en ions Na™ varie entre 5 et
20% de la somme totale des jons Na* adsotbé par le complexe du sol.

c) Sols salins ou solontchak, caractérisé par une teneur en sels solubles
sur le profil de plus de 19 2 partir de la surface du sol.

d) Sols 2 alcalis ou solonetz, caractérisés par une teneur en ions Na* de plus
de 20% de la somme totale des ions qui se trouvent dans le complexe
adsorbant du sol.
On classe les solonetz d’aprés I’épaisseur de 1’horizon éluvial (A) en:

— Solonetz a structure columnaire 4 la surface (superficielle).

— Solonetz 3 structure columnaire 4 petite profondeur (2 3 5 cm épais-
seur).

— Solonetz a structure columnaire 2 moyenne profondeur (5 4 12 cm
d’épaisseur).

—— Solonetz A structure columnaire 4 grande profondeur (15 3 25 cm
d’épaisseur).

* Tous les tableaux se trouvent 4 la fin du texte,
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e) Sols de transition entre les solontchaks et les solonetzs: solontchak - sol
a alcalis, sols & alcalis-solonzchak, caractérisés tant par un exces de sels solu-
bles sur le profil que par un pourcentage d’ions Na* de plus de 5% de la
somme totale des cations adsorbés sur complexe du sol.

f) Sols de transitions entre les solonetzs et soloth: solonetz - soloth, ou
soloth - solonetz.

g) Soloth, caractérisés par le lessivage des sels solubles de I’horizon A et
le remplacement partielle du Na* échangeable par I'ion H*,

Parmi ceux-ci, notamment les solontchaks, les solonetzs et les transitions
entre solontchaks et solonetzs, exigent des mesures complexes d’amélioration
pour la mise en valeur.

Les expériences effectués en Roumanie aussi bien que dans d’autres pays
ont démontré que par des travaux hydrotechniques complexes d’amélioration
foncigres, conjugués avec des mesures agrochimiques et biologiques, différen-
ciées en fonction de conditions de milieu et de sol, il est possible d’améliorer
les caracteres des sols avec excés des sels solubles sur le profil et les mettre
en valeur par des cultures agricoles et forestidres.

Tous les travaux d’amélioration des sols avec excés des sels solubles sur
profil, commencent avec les premiers travaux d’organisation et de nivellement
du terrain et doivent étre continués, méme aprés leur mise en valeur.

Par les travaux d’amélioration on recherche:

— désalinisation de la couche du sol dans la zone des racines des plan-
tes sous une teneur des sels solubles inférieure 4 0,25% et la diminution de
la concentration des sels solubles dans la solution du sol au-dessous de 5

1.
o/l — approfondissement du processus de désalinisation des sels jusqu’au
niveau des drains;
— éloignement d’apport de sels solubles sur les terrains respectifs;
— abaissement du niveau de la nappe phréatique au-dessous du point
critique de salinisation des sols respectifs; '
— deminéralisation graduelle des eaux phréatiques de sotte que, 4 la

fin de la période de désalinisation, le bilan entre la quantité de sels solubles
recue et évacuée, soit positif.

2. LIEU DES RECHERCHES.

Les expériences concernant ’amélioration des sols & exces des sels solubles
se sont effectuées dans le cadre des stations et centres expérimentaux de Rou-
manie comme suite:
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— Dans la plaine de ’est de Roumanie: Station expérimentale RUSETU
et centres expérimentaux: SMEENI, BATOGU et BERTESTI. Les expé-
riences se sont effectuées sur les sols du type:

Solontchak, solontchak-solonetz, solonetz-solontchak, solonetz & crofite, so-
lonetz 2 structure columnaire 3 différentes profondeurs.

La salinisation de ces sols est dfie tant au climat aride de steppe (I'indice
d’aridité varie entre 20 a 24) que du niveau de la nappe salifere au-dessus du
point critique.

—— Dans la plaine steppique de Dobrogea et au long du littoral de la
Mer Noire: centre expérimental SALIGNY sur sol du type solontchak.

— Dans la plaine steppique de l'ouest de Roumanie stations expéri-
mentales SOCODOR et SINMARTIN sur les sols a excés de sels solubles
du type: bicarbonato-sodique.

3. RESULTATS ET CONCLUSIONS.

Dans cette publication on exposera quelques résultats sur les expérimen-
tations concernant I'influence du nivellement du terrain et des lavages, sur
les caractéres des sols & excés de sels solubles.

3.1. NIVELLEMENT DES TERRAINS.

Avant de commencer les travaux d’amélioration il faut faire 'aménagement
du tetrain: piquetage du terrain, lotissement des surfaces, execution des di-
gues permanentes et temporaires, des drains pour l’écoulement de lexces
d’eau, le nivellement du terrain, émiettement du sol 2 la sutface, etc...

Par le nivellement du terrain et émiettement de la couche superficielle
du sol on uniformise les conditions d’infiltration de leau et du lavage des
sels solubles, en évitant ainsi Paccumulation et la stagnation de 1’eau dans les
microdepressions ou d’autres creux du terrain. En général les cavités du
terrain ne doivent pas dépasser + 5 cm de profondeur.

' Le nivellement du terrain a certainement quelques influences négatives:
la destruction de la structure et la diminution de la teneur en humus.

Les expériences effectuées en Roumanie dans différents champs expéri-
mentaux ont montré que le nivellement influence le régime salin, trophique
et hydrophysique des sols. On constate qu’apres le nivellement Ialcalinité des
sols s’accroit dans la majorité des cas. Celle-ci s’élevent beaucoup plus dans
le cas des solonetzs i structure columnaire & petite et moyenne profondeur
que dans le cas des solonetz-solontchaks, a cause du nivellement qui a amené
3 la surface ’horizon salifére (Tableau 2 et 3).

Les valeurs du résidu minéral et des ions Cl~ et Na™ baissent apres les
travaux de nivellement.
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Les abaissements sont plus prononcés dans les sols de transitions (so-
lontchak-solonetz, solonetz-solontchak etc...) que dans les solonetzs 4 struc-
ture columnaire 3 petite et moyenne profondeur, car on améne 3 la surface
une partie de horizon columnaire. Egalement la teneur en ions Ca*™* enregis-
tre des croissances intéressantes dans le cas des sols salins et de transition
par suite du nivellement, tandis que ces augmentations dans le cas des so-
lonetzs sont négligeables. )

Par nivellement et ameublissement de la couche supetficielle du sols, on
uniformise et intensifie le processus du lessivage des sels solubles et on aug-
mente les réserves d’eau utilisable.

Donc, aprés le nivellement, bien que la teneur des sels solubles dans la
zone des racines dépasse la limite de résistance des cultures agricoles et la
teneur en éléments nutritifs des sols a baissé, pourtant par 1'amélioration
du régime hydrique on a crée des conditions favorables pour I’'amélioration
des caractéres des sols 4 excés de sels solubles.

Les travaux de nivellement doivent é&tre répétés aprés 2-3 ans car on pro-
duit de nouveau des dépressions par le tassement du tetrain.

3.2. INFLUENCE DES LAVAGES SUR L’EXCES DES SELS SOLUBLES DES PRO-
FILS DES SOLS.

3.2.1. La technique de lavage.

Les lavages ont constitué les travaux fondamentaux pour la désalinisation
des sols salins et 4 alcalis.

Sur une certaine parcelle s’est effectué 4 répétitions avec la méme norme
d’eau: soit 5.000 m*/ha, 7.500 m’/ha, 10.000 m’/ha, 15.000 m*/ha ou bien
20.000 m®/ha.

Les travaux de lavage se sont effectués pendant I’automne-le printemps,
pour que soient assurées des conditions favorables aux semailles de printemps.
Pour Pevacuation de l'exces de l'eau on a executé des drains sous-terrains &
tube de ceramique 2 1,80 m de profondeur et des drains ouverts & la surface
du sol.

Le lavage a été effectué avec de I’eau faiblement minéralisée (1,20 2 1,89-
g/1) le type de minéralisation étant chloruro-sulfaté.

La techniques de lavage consiste comme suit: inondation des patcelles de
lavage avec une quantité de 1.500-2.000 m’/ha formant une couche de 25
4 30 cm d’épaisseur.

Parallélement a I'infiltration de I’eau on fournit une autre quantité d’eau
jusqu’a ce que soit infiltrée toute la quantité prévue.

On a cherché que pendant le temps de lavage, Uépaisseur de la couche
d’eau soit plus ou moins uniforme.
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3.2.2. La durée et la vitesse d’infiltration des normes des lavages.

Par ’examen des données analytiques (tableau 4) on constate les faits
suivants:

— La vitesse moyenne d’infiltration de 'eau en m’/24 h est plus
élevée dans le cas de solonetz sans crofite que dans le cas de solonetz a
crofite.

— Par suite des travaux d’ameublissement des sols, la vitesse moyen-
ne d’infiltration est plus élevée au premier lavage qu’au deuxiéme.

Ainsi au deuxiéme lavage linfiltration de Peau s’est reduit & la moitié
dans le cas des solonetz 3 structure columnaire  petit et moyenne profondeur
et de 4 fois dans le cas des solonetzs A crofite.

3.2.3. Influence des lavages sur les valeurs du pH et des sels solubles sur le
profil du sol. '

— On constate, a la suite des lavages, une diminution des valeurs du
residu minéral.

Ces valeurs se différencient d’apres le type de sol (tableau 4). Ainsi, dans
le cas des solonetzs & structure columnaire 4 petite et moyenne profondeur la
teneur en sels solubles a diminué de 1 4 2 fois et dans le cas des solonetz
a crofite de 3,5 fois.

— Avant le lavage, le pH et la teneur en sels solubles sont trés diffé-
rents ce qui refléte la variété du tapis des sols, mais aprés le lavage s’unifor-
misent tant les valeurs du pH que la teneur en sels solubles (tableau 5 et 6).

— La teneur en ions Cl- et Na*, enregistrent des abaissements remar-
quables aprés les lavages, par suite de leur grande capacité de migration.

— Au fur et 4 mesure que les ions Ca** remplacent dans le complexe
les ions de Na* il y a formation de bicarbonate de sodium qui augmente le
pH du sol (réaction Hilgard).

— La teneur en H COs augmente au fur et 3 mesute de la débasifi-
cation du sol par les lavages.

La dynamique de celui-ci est assez différente par rapport & d’autre ions

du profil du sol.

— La plus grande partie des sels solubles est lessivée aprés le premier
lavage, de telle maniére qu’aprés le deuxiéme lavage on lessive seulement
qu’une petite quantité de sels solubles (tableau 7).

— Aussi bien apreés le premier qu’aprés le deuxiéme lavage, la quan-
tité des sels solubles lessivée sur le profil du sol, augmente avec la grandeur
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des quantités d’eau de lavage. Ainsi sur une épaisseur de 30 cm de sol, sur
la parcelle de 5.000 m*® d’eau/ha, on lessive 14,9 t/h de sels solubles durant
le premier lavage et la quantité totale s’éléve 4 15,7 t/ha aprés le deuxiéme
lavage.

Sur la parcelle de 15.000 m® d’eau/ha on lessive 21,5 t/ha durant le
premier lavage, et le total s’éleve a 21,1 t/ha aprés le deuxiéme lavage.

— Apres le deuxiéme lavage, sur la méme épaisseur de sol, n’importe
quel sol, il reste la méme quantité des sels solubles.
Par exemple pour une épaisseur de 30 cm il reste dans le profil du sol
environ de 7 t/ha des sels solubles et 40 t/ha pour une épaisseur de 75 cm
(tableau 7).

— Par suite de la migration plus intense des ions Cl~, par rapport aux
ions SOs~~, le profil voit changer sont type de salinisation. Ainsi, sur la par-
celle de lavage de 5.000 m* d’eau/ha le rapport Cl=/SOs " a des valeurs
inférieures A T'unité sur I’épaisseur de 45 cm (le type de salinisation étant
sulfato-chlorurique) et des valeurs supérieures 4 P'unité en profondeur (le type
de salinisation étant chloruro-sulfatique) ce qui signifie qu "une profondeur de
plus de 45 cm, I’ion Cl~ n’a pas été lessivé.

. Sur la parcelle de lavage de 7.500 m* d’eau/ha le rapport Cl-/SOs -,
aprés le premier lavage, est inférieur 3 Punité sur une épaisseur de 80 cm, et
apres le deuxiéme lavage il reste inférieur 4 I'unité sur toute lepalsseur du
sol (le type de salinisation étant sulfato-chlorurique).

Sur les parcelles de lavages de 10.000 et 15.000 m deau/ha méme
aprés le premier lavage, la salinisation est du type sulfato-chlorurique.

— Egalement le rapport Na*/Ca s’échange au fur et & mesure de I'aug-
mentation de la quantité (de la norme) de 'eau de lavage. Ainsi, il devient
inférieur 4 l'unité sur 30 cm d’épaisseur sur la parcelle de 5.000 m3 d’eau/ha,
sur 60 cm d’épaisseur sur la parcelle de 7.500 m® d’eau/ha et sur 90 cm d’épais-
seur sur la parcelle du 15.000 m* d’eau/ha.

— Par suite de la mobilité plus élevée d’ion Cl~ par rapport d’ion Na*,
sur Ja méme épaisseur du sol, les valeurs du rapport Cl/SOs~~ sont inférieu-
res 4 l'unité et les valeurs du rapport Na*/Ca** sont supérieures a l'unité.
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TABLEAU 1 - La surface de sols avec excés des sels solubles sur profil dans
quelques pays d’Europe.

La sutface
Ne Pays Auteur des Sols
4 en has
1 Albanie Boiraktori, 1958 8.000
2 Autriche - Frantz, M. et HUSZ, 1961 15.000
3 Bulgarie Antipov-Carataev et 23.000
Demianal, 1960
4 Tchécoslaviquie Cervenko, 1960 30.000
5 Greéce Cataconsinas, 1959 ' 150.000
6 Yugoslavie Filipovski et Citic, 1963 284.000
7 Roumanie Staicu et colab. 1954 ~ 400.000
8 R.SF. Russe Roson NN, 1962 . 2.300.000
Jusqu’a les montag.
Urals
9 Espagne Minist, de I'Agric. 1953 268.663
10 UR.S.S. Ukraine Grisim, 1962 3.500.000
11 Hongrie Stefanouvici 720.348

Total 7.699.411




TABLEAU 2-A - Influence des travaux de nivellement sur les valeurs du pH et des sels solubles. 1. en régime
naturel; 2. aprés les travaux de nivellement.
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L. L. Cl m.e./100 g
Le type du sol.  du pH Signifi- Résidu  minéral Signifi- sol. Signifi-
point 1 2 cation. 1 2 cation 1 2 cation
Solontchak 31 8,20+ 8,70+ +++ 1,32+ 041+  +++ 1022+ 193+ 44+
Solonetz 0,04 0,04 0,05 0,04 0,67 0,03
Solonetz 24 8,39+ 874+  + 0,86+ 044  +4+4+  6,38% 197  +++
Solontchak 0,06 0,11 0,01 0,06 0,33 0,03
Solonetz 7 821+ 880+  + 0,43+ 021+ +++ 3,15+ 0,75+
i crofite 0,21 0,13 0,02 0,04 0,16 0,14
Solonetz 2 16 7,36+ 8,56+ +4++  01l=% 0,15+ 0,69+ 029+  ++
structure 0,09 0,16 0,02 0,02 0,12 0,05
columnaire
i moyenne

profondeur

N
o)
N
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Na* m.e./100 g

Le type du Ne du sol Slgmﬁ- Ca** me/100 g du sol Signiﬁ-.
sol du point '1 > cation P 5 cation
Solontchak 18,68+ 5,06+ +++ 0,84+0,06 0,880,001 +++
Solonetz 31 0,72 0,44
Solonetz 12,04+ 492+ +++ 0,37+0,008 156+0,01 4+
Solontchak 24 - 0,36 0,05
Solonetz 6,48+ 244+ +++ 0,27 +£0,04 0,39+0,09
a crofite 7 0,65 0,53
Solonetz a 1,17+ 1278+ + 4 0,30%0,06 0,36+0,03
structure 16 0,20 0,49
columnaire
4 moyenne
profondeur

‘0L NOLLVYOITHWY.d XNVAVYL SHA FONANTINI
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TABLEAU 3 - Influence des travaux de nivellement sur les valeurs du pH et les teneurs en sels solubles dans
Pépaisseur 0-20 cm. (RUSETU).
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Résidus
Norme pH minéraux m.e. par 100 g Sol
de lessi- Parcel- % .
Veem N T 1 2 HCO, ar- SO, Na* Ca*
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
824 883 081 0414 1,09 136 6,09 219 519 248 1168 499 0,70 1,00
5.000 2 8,26 873 1,108 0214 087 0,97 8,99 0,64 5,06 142 1184 286 148 0,50
3 7,71 8,52 0,266 0,114 0,54 0,74 2,19 0,29 1,80 0,56 4,97 1,18 0,49 0,40
1 8,37 8,71 0,873 0,500 1,07 1,36 6,36 272 5,09 3,14 12,10 596 1,21 1,31
7.500 2 835 88 0942 0392 081 1,00 745 1,53 556 300 13,13 448 1,31 1,34
3 7,83 858 0358 0,183 0,73 0,88 2,29 0,51 2,20 2,67 495 329 0,49 0,44
1 827 860 1,115 0612 094 087 828 294 681 501 1293 665 130 1,77
10.000 2 8,56 885 0,803 0,378 1,02 1,89 6,35 1,29 4,39 2,15 1146 440 1,14 0,95
8,06 89 0507 014 091 1,12 3,23 0,25 325 066 656 154 065 038
8,34 849 1,083 0647 094 0,90 7,27 2,60 7,72 520 1538 697 154 241
15000 - 2 8,32 8,75 1,095 0419 1,07 123 7,81 2,07 7,14 2,29 15,53 5,36 1,55 0,77
7,80 . 9,10 0654 0,256 0,66 1,31 4,40 0,81 3,69 1,50 7,74 3,04 0,77 0,54

1 - en regime naturel
2 - apres nivellement

N
o
[«))
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TABLEAU 5-A - Influence de lavage sur les valeurs du pH et la teneur en
sels solubles du profil. 1. en regim naturel; 2. aprés le ni-

vellement.
Norme de pH Résidus minéraux m.e. 100 g sol
lessivage
m* d’eau/ha 1 2 1 2 1 2
1 7,57 7,77 0,416 0,180 0,50 0,54
5.000 2 8,13 8,32 0,170 0,202 0,39 0,66
3 8,87 8,20 0,461 0,184 0,41 0,98
4 9,30 8,49 1,051 0,237 0,70 1,18
1 7,60 7,28 0416 0,354 0,51 0,46
7.500 2 8,93 8,00 0,701 0,134 0,38 1,11
3 9,20 8,57 0,752 0,189 1,06 1,24
4 9,23 8,52 0,871 0,228 0,78 1,27
1 8,12 747 0,205 0,150 0,64 0,38
10.000 2 8,37 7,80 0,540 0,112 0,37 0,76
3 9,30 8,61 1,022 0,220 0,85 1,31
4 9,13 8,43 1,081 0,253 0,73 1,45
1 8,18 8,16 0,464 0,254 0,56 0,76
15.000 2 8,08 . 7,81 0,195 0,158 0,51 0,99
3 8,85 8,22 0,497 0,161 0,70 0,92
4 9,15 8,28 0,928 0,266 0,99 1,12
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TaBLEAU 5-B
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m.e. / 100 g Sol

Norme de Cl- SO~ Na* Ca**
lavage m*
d’eau/ha 1 2 1 2 1 2 1 2
3,00 0,46 1,3 1,42 481 1,84 0,57 0,55
5.000 1,11 0,28 0,87 1,89 2,01 0,90 0,26 0,18
3,61 0,46 2,52 1,13 5,63 227 0,78 0,43
9,10 0,73 7,78 2,85 15,30 324 2,18 0,50
2,35 2,07 1,52 1,87 3,93 1,86 0,41 1,02
7.500 2,61 0,16 7,08 0,60 7,26 1,25 2,77 0,28
5,48 0,26 4,39 1,16 9,49 2,13 1,32 0,38
6,84 0,49 7,08 1,56 10,62 2,89 4,03 0,64
1,25 0,36 9,9 1,36 22 0,15 38 0,80
10.000 3,50 0,28 4,04 0,52 451 1,13 3,35 0,38
6,18 0,34 8,17 1,53 10,65 2,49 4,30 0,48
9,00 0,66 6,13 1,53 13,38 3,16 2,36 0,67
3,30 0,83 2,54 2,02 435 0,25 2,82 0,71
15.000 1,32 0,32 0,92 0,89 2,17 1,68 0,31 0,41
2,73 0,29 3,47 1,04 6,17 1,14 0,83 0,44
5,64 0,88 7,42 1,61 10,60 3,19 2,05 0,63
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TaBLEAU 6-A - L'influence des différentes normes de lavages sur la teneur
du résidu minéral, du chlore et du sodium sur le profil du
sol (VIII RUSETU).

N - avant le lavage
1 - aprés le Ter lavage
2 - aprés le IIéme lavage

Résidu minéral

Le norme Le
dg lavage lavage 0-30 cm 0-75 cm 0-120 cm 0-180 cm
m* eau/ha t/ha %  t/ha % t/ha %  t/ha %
N 226 100 59,6 100 82,8 100 1015 100
5.000 1 1,7 34,70 275 46,54 514 62,01 76,0 74,88
2 69 30,50 254 4262 443 5350 65,7 64,32

N 209 100 44,6 100 60,9 100 756 100

7.500 1 105 5023 349 7825 560 9195 713 9431
2 66 3156 241 5403 322 5287 505 66,80

N 24,7 100 616 100 92,6 100 134 100
10.000 1 125 5060 467 7643 700 7559 105 79,02
2 73 2955 234 3829 386 4168 725 5410

N 100 78,8 100 111,2 100 147,0 100
15.000 1 33,64 407 5164 66,7 5998 1045 7108

2 2253 30,1 38,19 469 42,17 86,0 5850

14
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CHLORE
TABLEAU 6-B
N 41 10000 12 100,00 1,8 100,00 24 100,00
5.000 1 09 2195 04 33,35 09 50,00 1,5 62,50
2 0,8 1951 03 25,00 07 38,89 1,2 50,00
N 29 100,00 08 100,00 1,2 100,00 14 100,00
7.500 1 1,2 4138 04 50,00 08 66,67 12 85,71
2 06 2067 02 2500 05 4467 07 50,00
N 26 10000 10 100,00 1,7 100,00 28 100,00
10.000 1 12 4615 04 40,00 08 4706 16 57,14
2 0,5 1923 0,2 20,00 04 2353 1,1 39,28
N 36 10000 13 100,00 2,2 100,00 3,1 100,00
15.000 1 15 4166 05 3846 1,1 50,00 19 61,29
2 09 2500 02 1504 05 2272 12 38,70
SODIUM
TaBLEAU 6-C
N 48 100,00 143 100,00 20,7 100,00 259 100,00
5.000 1 25 5000 9,7 67,83 17,2 8302 254 98,05
2 22 4583 72 5035 123 5943 172 66,00
N 51 100,00 13,5 100,00 182 100,00 228 100,00
7.500 1 33 64,70 104 77,03 16,7 91,71 234 192,63
2 2,0 39,22 5,7 42,22 8,9 4890 135 59,20
N 69 100,00 19,1 100,00 29,0 100,00 42,3 100,00
10.000 1 28 4057 109 57,56 161 5551 248 58,62
2 17 2463 58 3037 94 3241 168 39,71
N 8,0 100,00 243 100,00 342 100,00 457 100,00
15.000 1 18 2250 102 4297 172 5023 244 53,39

2 1,7 2125 92 378 146 4269 23,7 51,86
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TABLEAU 7-A - Influence du lavége (15.000 m* d’eau/ba) sur les valeurs
du pH et la teneur en sels solubles. 1. apres le nivellement;
2. aprés le premier lavage; 3. aprés le deuxiéme lavage.

Résidu minéral

pH

Type de sol ' profondeur t/ha
1 2 3 1 2 3

Solonetz - 0-15 8,29 8,06 8,23 19,74 14,28 10,71

Solontchak ‘

15-30 8,14 8,06 8,31 38,01 17,43 14,21

30-15 8,08 8,12 8,30 13230 118,44 64,89

15120 831 852 851 10080 7245 1081

120180 8,38 8,40 862 12012 6888 84,00

0-15 8,59 8,25 8,00 13,86 10,29 9,03

1530 8,21 8,12 8,28 22,05 17,22 10,71

30-75 8,08 8,06 8,16 14466 112,14 4725

Solonetz 4 crofite 75-120 8,38 8,45 8,49 8253 59,85 22,68

120-180 8,51 8,50 8,57 115,92 ‘ 53,76 42,84

Solonetz & structure 0-15 873 8,73 8,60 4,20 4,20 3,86
columnaire

% moyenne 1530 9,17 8,98 8,74 546 483 3,57

profondeur 30-75 9,14 8,28 9,04 2016 1260 1134

75-120 8,33 8,82 8,93 1953 11,97 10,71
120-180 8,89 8,74 8,79 20,16 15,12 14,28
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TaBLEAU 7-B

Type de Sol < N
1 2 3 1 2 3
Solonetz - 3,06 2,01 1,05 387 . 2,03 2,13
Solontchalk 46 2,30 1,74 825 5,02 385
1974 1501 1,18 21,63 2467 2270
2475 1899 1460 2137 2073 1837
3480 1768 2039 2755 2200 2030
Solonetz 4 crofite 1,26 1,00 0,77 2,55 297 1,86
2,03 187 0,39 5,31 4,99 2,79
1194 1135 364 2061 2366 1670
1887 1384 792 1870 1777 12,78
2020 1415 1210 2845 16,59 14,57
Solonetz a structure 0,39 0,39 0,38 1,23 1,32 1,16
;21;;‘;‘5;;;1 & moyenne 0,29 0,48 1,67 1,33 1,02
260 127 1,38 541 3,55 3,04
378 1,50 1,43 5,60 3,33 267

3,57 2,08 2,32 591 455 3,44
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TasrLeAU 8 - Influence des normes de lavage et des doses de phosphogypse
sur la teneur des ions Na* échangeable (% de la capacité
d’échange cationique) sur le profil des différents sols & alcalis.

Solonetz & structure

Solonetz- columnaire
Solonetz A crolite
Etapes Solontchak ) i moyenne
Profogdeur de 10.000 m® d’eau/ha 15 Oolgl’t%lcau/ ha ptofondeur
¢ lavage 15 t/ha hosoho: 2 5.000 m® d’eau/ha
phosphogypse phosphogypse 15 t/ha
phosphogypse

0-15 1 4284 55,78 - 10,19
2 13,67 16,17 9,62
3 11,45 6,70 7,53
1530 1 12,03 56,51 14,19
2 11,86 14,13 10,27
3 6,50 8,59 9,43
30-45 1 12,43 37,35 17,34
2 19,61 19,62 21,52
17,76 8,59 14,50
4560 1 1441 40,12 25,66
2 14,72 20,02 24,14
3 17,61 13,31 23,66

1 - aprés le nivellement et avant au premier lavage.
2 - aprés le premier lavage.
3 - aprds le deuxitme lavage.
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