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Notions de surface de sédimentation
et de surface d’érosion dans la prospection
agrologique des sols alluviaux

par Gilbert GAUCHER, [ngénieur [LA.A., Licencié es-Sciences
Chef de Travaux, Chargé de cours & I'Institut Agricole d'Algérie

Les prélevements de terres opérés d'une facon classique ne
portent en général que sur les couches superficielles @ les trente
premiers centimétres représentant le « sol », les trente eenti-
metres suivants le « sous-sol ». Cette pratique est un peu
simpliste, surtout dans les pays sces comme PAfrique du Nord
car les couches plus profondes du sous-sol influent dune fagon
importante sur les phénoménes dont le sol est le sic¢ge, notam-
ment sur les mouvements de Peau. Lintervention du sous-sol
exerce en particulier ses effets sur les cultures arbustives.

Depuis plusicurs années, on a tendance a proeéder dune
manicre plus rationnelle : on examine, comme le font les
pédologucs, la totalit¢ du profil, depuis la surface du sol
jusqu’a la roche mere.

Cependant, les dépots alluviaux et colluviaux ¢chappent a
ces proctdés d’investigation. Hs couvrent en Afrique du Nord
d'importantes surfaces des plaines ¢t des platcaux ol ils
forment des sols d’age récent, actuels ou sub-actuels. Les
phénomenes d’évolution pédologique y sont réduits au mini-
mum, et si Pon remarque parfois des horizons distinets, leur
diff¢renciation ne résulte pas de processus pédologiques mais
bien d’une variation du mode d’alluvionnement (1).

Quand on veut ¢tudier Porigine et la morphologie de pareils
sols, les méthodes de I'Agrologic ¢t de la Pédologic ne suffisent
pas, il faut avoir recours a d’autres disciplines; il faut étudier
les conditions de s¢édimentation, méthode qui reléve en principe
a la fois de Ia Géologic et de Ya Géographic physique.

(1) Dans la classificaiton pédologique de M. H. ven Viepnanr, ces sols
sont groupés dans le « secteur alluvial »; ils sont produjls sons un
« Régime lydropédique » par processus « hydro-épigénique ».
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I. — MECANISME DES CRUES D’UN COURS D'EAU.

L’examen du comportement d’'un Oued dans sa « zene »
d’¢pandage, au cours d’une crue, permel dy distinguer trois
phases principales.

Au début de la crue, Peau arrive chargée de limon fin el
de débris végétaux, elle ne sédimente ni n’érode.

l.a deuxiéme phase est la phase d'érosion, le courant est
violent, il arrache des matériaux au sol. Ce n'est qu’acciden-
tellement, par suite d’un ralentissement du courant dit a4 un
obstacle ou & des tourbillons, que 'cau abandonne les sédi-
ments quelle transporte et qui, le plus souvent, sont alors
asscz grossiers.

La troisiéme phasc est la phase de sédimenlation, elle corres-
pond & la « queue de crue », le cours d’eau passe progressi-
vement du régime torrentiel au régime fluvial. Les dépots sont
d'autant plus {ins que celte phase dure d’avantage c¢t celle-ci
sc¢ prolonge d’autant plus que la période pluvicuse a été plus
longue.

Partois, une ou deux de ces phases peuvent manquer. Dans
un pays débois¢ et ot la pluviomélric s’exerce par averses
brutales, la deuxiéme phase est presque toujours représentée,

Ainsi, la granulométrie des dépots varie avec la violence de
la crue, avee sa durée, cte... Elle varie aussi avee lorigine de
la crue : dans un bassin versant dont les diverses zones se
distinguent par la nature pétrographique différente des affleu-
rements géologiques, il arrive que les pluies soient localisées
sur I'une d’elles.

Enfin, lorsqu'une couche d’alluvions offre a4 sa basc ¢t a son
sommet des surfaces sans accident et horizontales, on doit
admetire que la sédimentation se produisit dans un milieu
tranquille, dans unc mare par cxemple, ou bien que le courant
qui amena les €éléments fut d’une partfaite régularité.

II. — SOLS D'UNE SURFACE D’EROSION.

Envisageons, dans la zone d’épandage d’'un cours d’cau, le
cas de plusicurs couches alluviales superposées présentant ces
caracteres @ une couche supéricure d’argile, une couche moven-
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ne de sable, une couche inféricure de limon, chacune ayant
une épaisseur courante pour des dépdts de ee genre, ¢lesl-i-
dire comprise entre 0 m. 50 ¢t 1 metre (Fig. 1).

Froune I - 1. Argile; 2. Sable; 3. Limon. Succession de surfaces de
sédimentation.

La cruce survient ct atteint sa phase d'érosion, clle décape
le sol. Mais il est trés rarc que ce déeapage soit régulier et que
la méme épaisscur soit enlevée partout. Fn général, Pérosion
s¢ manifeste par des « ravines’s plus ou moins larges ct plus
ou mwoins profondes : la crue a ¢difi¢ une « surface d’¢rosion »
(Fig. 1I).

AT

Fraunre 11, - Surface d'¢rosion.

Les choses en restent 1a, s'il 8’agit d'une crue peu importante.
Mais le plus souvent, la sédimentation se manifeste aussitot
apres la phase de ercusement, elle sexeree ¢videmment dans
les deépressions de la surface d'érosion ct la nature des dépots
peut varier de 'une a Pautree (Fig, 111),

Tres frequemment, les phénoménes sarrétent & ce stade.
Une parcille s¢dimentation donne naissance & « une mosaique »
de sols alluviaux : on trouve cole a cote des sols argileux,
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sablonneux et limoncux, ainsi que les types intermédiaires
provenant de leur mélange ¢éventuel. Mais la différence des
textures n'est pas le seul ¢lément d’hétérogéndéite, la nature du
sous-sol respeelif intervient,

——

Ficure I, — Sols résullant d’une suriace d’érosion,

(Cest ce que la Figure HI a tenté de représenter. En a le
sous-sol esl resté argileux, Peau s’accumule & sa surlace, ce
qui conslifue pour les cultures annuclles un inconvénient en
annce tres pluvicuse of un avantage dans des conditions clima-
tiques opposces. Les cultures arbustives sont contre-indiquées.
Une situation exaclement contraire existe en ¢, la couche
sablonneuse du sous-sol excree un «drainage naturel du sol, &
condition, hien entendu, guw’elle ne renferme pas d’eau phréa-
tique en pression. Enfin, des conditions movennes sont réalisées
en b, la nature limoncuse du sol assure le maintien de humi-
dit¢, tandis que les exeés d'eau sont ¢vacucs par le sable du
SOUS-50).

La morphologie de la surface d’¢rosion régit absolument les
relations des sols et des sous-sols. Elle rend compte de la
répartition des types de sol, elle est la cause profonde de leur
hétérogénditc.

Aussi, on pourra employer en Agrologie, les termes « surface
d’érosion » pour désigner unce disposition des sols alluviaux
qui reconnail unc semblable origine, bien que cetle cxpression
soit erronéc cn partic puisque la phase d’¢érosion a ¢té suivie
d’'un début de s¢dimentation.
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IT. — SOLS D’UNE SURFACE DE SEDIMENTATION.

Si la sédimentation se poursuit aprés le comblement des
ravines, les apports alluvionnaires rccouvrent uniformément
Ies dépdts précédents. Ils peuvent étre sablonneux, limoncux
ou argileux, ils peuvent offrir une gamme continue de sédi-
ments de plus en plus fins. La Figure IV représente une couche
argilcuse s’¢tendant sur la totalit¢ du terrain ¢t formant unc
surface de sédimentation,

K
)

Figure 1V. — Disposition résultant de la superposition d’une surface
de sédimentation & une surface d’érosion.

Si I'épaisseur de ce horizon est asscz faible, les” travaux
aratoires Ie mélangeront aux horizons sousjacents, le sol sera
hétérogéne et sa texture sera cn relation avee celle de chaque
sous-sol, le cas se raméne, & des nuances prés, 4 celui exposé
plus haut.

Si, au contraire, I’épaisseur de la couche supéricure est
suflisante, les travaux aratoires ne modificront pas sa granwo-
mélrie, le sol restera homogéne sur toute I'étendue du méme
dépdt alluvial, les plantes & racines superficiclles v rencontre-
ront partout les mémes conditions agrologiques.

Il n’en sera évidemment pas de méme des espéees A racines
profondes, des cultures arbustives par cexemple, si le sous-sol
est bien constitué par une surface d’érosion comme le repré-
sente la Figure 1V,
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IV. — SOUS-SOL DES SURFACES D'’EROSION ET DE
SEDIMENTATION.

Une surface d’érosion provoque dans le sous-sol la méme
hétérogénéité qu’elle aménce en surface quand elle v régit la
morphologic des sols. Un verger planté dans les conditions
représentées par la Figure IV aura fatalement une végétation
irréguliere : en a, les arbres pourront traduire la compacité
d’un sous-sol aussi argileux que le sol ; la situation sera peut-
¢tre meilleure en b en raison de la nature sablonncuse d’une
partiec du sous-sol ; clle sera parfaite en ¢ et d grace au
drainage profond exercé par la couche sablonneuse.

“nfin, le sous-sol nec réserve aucune surprise lorsqu’il est
constitué¢ par une succession de surfaces de sédimentation ;
c’est la disposition que représente la Figure I

V. — INCIDENCES PEDOLOGIQUES ET AGRICOLIS.

Les considérations qui précedent ne résullent pas de
réflexions théoriques, antérieures o 'expérience, clles sont au
contraire basées sur des observations que j’ai relevées au cours
de I'¢tude de diverses plaines alluviales d’Algérie. Pour simpli-
fier cel exposé, j'ai choisi des profils peu compliqués et des
cas typiques, j’ai pris en particulier pour point de départ une
superposition de surfaces de sédimentation (Fig. 1) ; les formes
et les dimensions des dépressions creusées dans la surface
d’érosion sont également schématiques. La nature oflre évidem-
ment une complexité et une variété infinies de combinaisons
auprés desquelles les exemples cités ici pourront paraifre
simplistes.

Les notions de « surface de sédimentation » et de « surface
d’érosion » présentent un intérét incontestable dans I'étude des
sols alluviaux.

Une surface de sédimentation implique Uhomogénéité, lu
réqularité ; surface d’érosion signifie au contraire hélérogé-
néité, irrégqularité.

C’est donc au stade de I'¢tude agrologique ou la nature du
sol est connue, mais ot1 ’on se préoccupe de la répartition des
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types de sols et ot I'on se soucie du sous-sol que ces notions
doivent étre évoquées.

Elles sont « commodes », car clles définissent deur modes
d’alluvionnement dont Uallure régit absolument la répartilion
et les relations des sols et des sous-sols alluviaur de nature
différente. En résumant un ensemble de laits, elles permettent
de voir plus clair dans la complexité des dépots, complexité
gui atteint son paroxysme dans les zones ot deux cones de
d¢jection voisins empictent alternativement Pun sur Pautre.

Dans un travail de cartographie des sols, on obtiendra
heaucoup plus de renscignements en avant recours A ces
notions plutdét guw’en multipliant les préléevements et les ana-
lyses. On doit dailleurs Taire préeéder 'échantillonnage par
Pexamen du mode dalluvionnement : celui-ei rend compte
d'une facon dynamique de la typologic des sols alluviaux et
de leur disposition.

Ces ménmies notions revétent une importance de premier plan
gquand la prospection d'une région alluviale est conduite soit
en vue de définir Paptitude des terres aux cultures arbustives,
soit pour établir un programme de drainage.

En arboriculture fruitiére, les préoccupations relatives au
sous-sol sont primordiales. Elles ont deux objectifs : d’abord
la texture des horizons profonds, caractére qui régit leur
permdéabilité 5 censuite la  régularité, la conslance de celte
propriété dans Uespace.

Cette scconde question attire beaucoup moins Pattention, bien
qu’elle ait son importance. L’imperméabilité du sous-sol cst en
arboriculture une contre-indication, elle peut faire renoncer a
la plantation ; sans présenter une lelle gravité, 'hétérogéndité
agrologique du sous-sol provoque des irrégularités dans le
développement des arbres. L’harmonie du verger est alors
rc¢tablie par une taille rationnelle, mais il est toujours préfé-
able que la raison prolonde d’une végélation irrégulicre soit
connue de Parboriculteur, peut-étre aurait-il pu, avant la
plantation, adapter les porte-greffes.

L’¢tablissement d’'un  programme de drainage exige une
connaissance assez approfondie de la topographie souterraine,
I faut évidemment savoir dans quelle direction s'effectue le
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drainage naturel du sol par les horizons ou les veines sablon-
neuses du sous-sol, ou bien quel est le régime des eaux phréa-
tiques dont la remontée en surface menace les cultures.

La prospection d'une surface d’¢rosion du sous-sol constitue
évidemment une opération délicate. Elle peut étre conduite de
deux facons diflérentes selon la précision que Pon désire. On
peut sc contenter d’une idée générale sur la morphologic de
celte surlace @ si Uon connait la dircction dans laquelle les
é¢ecoulements se sont produits, on sait que, vraiscmblablement,
Palignement des banes alluvionnaires s’est effectuée suivant
cefte dircetion et que les sous-Ceoulements se produisent encore
dans le méme scns. Il arrive qu’au contraire, on veuille savoir
les détails de la topographic du sous-sol, il faut alors procéder
a un nombre suffisant de lorages de reeonnaissance dont on
regroupera les indications sclon la méthode geologique des
« coupes sérices » (1).

V1. — CONCLUSIONS.

Les nolions de surface de sédimentation ot dérosion ¢aient
¢trangéres a U'Agrelogic et a la Pédologie, clles appartiennent
a la Géologic Dynamique ¢t a la Géographie Physique, Cepen-
dant, le domaine de la Science du Sol est complexe, son explo-
ration implique le recours a de nombreuses disciplines scienti-
fiques qui s’ignorent bhien souvent; ce fait entraine poar
lagrologue Uobligation d'appliquer la méthode de la discipline
dont reléve la question qu'il éludie.

I’emploi des notions relatives aux modes d'alluvionnement
ct de sédimentation se justitie donc dans I'étude des sols
aliuviaux. Cette méthode est dailleurs tout aussi féconde dans
Ianalyse des phénomdénes d’érosion, elle révele « les formes
d’¢rosion » fluviales ou ¢oliennes dont la connaissance est
indispensable pour ¢laborer des procédés adaptés de protection
des sols.

(1) Raguin : Géologle appliquée, 1934, p. 175.



