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EFFETS DE LA POLLINISATION ENTOMOPHILE SUR LA PRODUCTION DE
L'AMANDIER (Prunus amygdalus Batsch.) DU POIRIER (Pytus communis L.)
ET DU POMMIER (Malus pumila Mill.). '
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Résumd

L'étude a été réalisée sur rosacées fruitieres (Amandier,Poi-
rier et Pommier) en présence et en absence d'abeilles domestiques.
La comparaison détaillée des récoltes fournies par chacune des
trois espdces permet de définir 1'importance du role de 1'abeille

dans la fructification de ces plantes.
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Intzoduct ion

Chez les variétés autocompatibles les anthéres sont parfois en
contact avec le stigmate et 1'autopollinisation est spontanée. Dans
certains cas, le transport du pollen doit-etre effectué par des in-

sectes en raison de la conformation des fleurs.

Dans tous les cas d'auto-incompatibilité, les seuls vecteurs de

pollen sont les Apoides particuligrement 1'abeille demestique.

En Algérie, l'arboriculture fruitiére couvre 432.661 hectares en
1983. Les Rosacées A noyaux et & pépins constituent environ 28 p.cent
du verger algérien soit 120.107 hectares , dnonyme (In Zaidi,1984).

Le volume et la qualité fruitidre sont liés 2 plusieurs facteurs
parmi lesquels la nutrition de la plante en éléments fertilisants,le
gel printanier des fleurs mais aussi 1'alternance et la fécondation

des ovules qui est liée & la pollinisation.

Une pollinisation insuffisante est souvent la cause de taux de
nouaison faible, de chutes de fruits avant maturité et de déformation
des fruits. Dans le cas de mauvaise pollinisation , & charge égale,la
taille des fruits est réduite et leur conservation s'effectue dans de

moins bonnes conditions ( Tasei in Pesson et Louveaux,98%4).

A~ Matériel et Méthode

1. Matériel

L'essai porte sur trois especes d'arbres fruitiers, 1'Amandier (Pzu-
nus anygdalus Batsch), le Poirier (Pytus comunis {.) et le Pommier (Ma-
lus pumila Mill).

Les parcelles expérimentales sont plantées en variétés d'Amandier, de
Poirier et de Pommier. Ces parcelles comportent également d'autres eg-
p&ces fruitigres notamment le Prunier,l'Abricotier ,le Pecher et le Clé-

mentinier.
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Pour cette étude, en plus des insectes sauvages, des ruches de
type Langsthroth de 20.000 individus chacune sont installées & pro-
ximité des différentes parcelles en début de floraison (13 ruches

pour 1'Amandier, cing pour le poirier et dix pour le Pommier).

2. Méthode d’'dtude

Deux cultivars par espdce, "Princesse et Texas " pour 1'Amandier;
"Willian's zouge et Bon chiétien William's " pour le Poirier et
"Winesap et Golden Delicious " pour le Pommier sont retenus & cet ef-
fet. ‘
Deux & trois arbres homogénes, de meme age et meme porte-greffe sont

choisis pour chaque cultivar.

Sur chaque arbre, des branches orientées selon les quatre direc-
tions cardinales et suffisamment homogdnes sont retenues. Les rameaux
sur lesquelles sont suivis les effets de la pollinisation sont laissés
libres et appelés "cameaun-Libtes ", les autres dénommés " zameaux iso-
lés" car ensachés dans du Tull 2 mailles tres serrées ne sont pas sou-
mis a la pollinisation par les insectes et sont considérés comme té-

moins , (Fig.1).

La mise en place du Tull a lieu au stade gonflement des bourgeons
pour’ 1'Amandier et au stade F de Fleckinger pour le Pommier et le Poi-
rier. Les fleurs sont comptées et leur évolution est controlée pério-
diquement. Le taux de nouaison, le pourcentage de fruits restés apres
la chute et le pourcentage de fruits récoltés sont déterminés par rap-

port au nombre initial de fleurs observées sur chaque rameau.

Pour le pommier et le poirier, les mesures réalisées portent aussi
sur le nombre, le calibre et le poids moyen des fruits récoltés sur cha-
que type de rameau. Pour 1'Amandier seul le nombre de fruits pour cha-

gue type de rameau et le poids moyen de l'amande avec et sans coque sont
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déterminés.

Les pépins sont extraits.des fruits et comptés de fagon & évaluer
le nombre moyen par fruit et par type de rameau.

Les poires et les pommes ont fait l'objet d'analyses chimiques. A
cet effet, un échantillon de 10 fruits par arbre des rameaux li-
bres et la totalité des fruits des rameaux isolés (le nombre de
fruits produits par ces rameaux étant inférieur & 10) sont retenus

en vue de la détermination des sucres totaux et de la vitamine C.

Les sucres totaux sont dosés par la méthode & 1'Anthrone
(Fouznet et Tollier,1981) a partir du jus obtenu aprés broyage et
filtration de 40 gr de pulpe fraiche.

La vitamine C est déterminée par la méthode au 2-6 dichlorophenol-
indophenol (Hausheer,1969) sur 15 gr de pulpe fraiche également
broyée et filtrée.

Enfin, les résultats concernant la nouaison, la chute et la ré-
colte des fruits ont fait 1'objet d'un calcul statistique avec le

test X2 d'ajustement.

B.- Résultats et discussion

1.Effets de la pollinisation entomophile sur |'dmandiez.
a.- Nouaison, chute et tdcolte des fruits (Tableaux 1,2 et 3).

Pour l‘Amaﬁdier, la nouaison a lieu aussi bien sur les rameaux
libres que sur les rameaux isolés. Le taux de nouaison enregistré
sur les rameaux libres qui est de 39,8% et 60% respectivement pour
la variété Piincesse et Texas " se révele supérieur a celui
obtenu par d'autres auteurs. C'est selon Boineck en 1979, dans les
meilleures conditions de pollinisation que 1'on peut obtenir un taux

de nouaison de 1l'ordre de 20 a 30%.
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Les rameaux isolés présentent également un taux de nouaison re-
lativement élevé, atteignant 53,4% chez la variété Texas et 32,3%
chez Princesse, cependant la chute des fruits est considérable, il
ne reste que 0,2 & 1,1% de fruits aprés la chute respectivement chez
Texas et Pzincesse. Par contre, sur les rameaux soumis & la pollini-

sation, les résultats sont nettement supérieurs.

Gagnard en 1954 attribue cette importante chute & 1l'absence d'une
véritable nouaison des fruits. Aussi, la récolte des fruits ne concer-

ne que les rameaux libres.

D'une maniére générale, quelle que soit la variété considérée,la
production reste faible. En accord avec Batbier en 1977 et Louveaux
en 1980 , cette faible performance peut s'expliquer par une pollini-
sation défectueuse suite & la floraison trés précoce donc soumise

aux facteurs météorologiques souvent défavorables.

b~ Qualitd des feuits (Tableau 4.)

La qualité des fruits ne peut faire l'objet d'une comparaison en
raison du nombre insignifiant et parfois inexistant de fruits sur les

rameaux isolés.

2. Effets de la pollinisation entomophile sut le Poitiet

a.- Nouaison,chute et zdcolte des fruits (Tableaux 5,6 et 7)

Le taux de nouaison diffeére selon les types de rameaux.

Le taux de nouaison obtenu sur les rameaux libres se situe entre
celui obtenu par Bachtarzi en 198] qui est de 16% =t celui de
Pinzauti en 1982 qui est de 54%. Par contre sur les rameaux isolés,
ce taux est largement supérieur aux résultats obtenus par ces 2 au-

teurs soit respectivement 3 et 0,2%.
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La chute des fruits est beaucoup E}ys/iﬁggrtante sur les
rameaux isolés oli le taux de nouajsoh est plus faible chez les
2 variétés. Cette chute peut se justifier comme le remarque ,
Romisondo en 1982 et Langridge en 1976 par 1'absence de Fgrméfion
de pépins notamment chez Bon Chtétien William's qu%/esf/gapable

de former des fruits parthénocarpiques.

Pour ce qui est du nombre de fruits récoltés, seuls les résul-
tats de Bon Chzétien William's sont rapportés. De maniére générale,
la récolte est trés faible aussi bien sur les rameaux libres que
sur les rameaux isolés et elle reste largement inférieure 2 celle
de Pinzauti en 1382 qui enregistre 63,8% en pollinisation libre et
1,25% en autopollinisation alors que dans notre cas, ces taux ne

sont respectivement que de 1,4% et 0,6%.

b.- Qualitd des fruits

. Doids et calibre moyens des fruits (Tableau 8.)

Etant donné le tres faible nombre de fruits récoltés sur les ra-
meaux isolés, la comparaison des calibres et des poids moyens des
fruits entre les 2"£§bes de rameaux est difficile. Toutefois, de ma-
niere générale, il semble que ces parametres se réveélent supérieurs

chezles rameaux soumis & la pollinisatiaon.

B.- Nombte moyen de pépins par fruits (Tableau 9.) —

Le nombre moyen de pépins par fruit est plus élevé dans les fruits
des rameaux libres. La variété Bon Chiétien William's a tendance 2a
former des fruits parthénocarpiques. Les fruits des rameaux isolés
contenant en moyenne 2,71 pépins contre 5,5 dans les fruits des ra-
meaux libres proviennent probablement de la fleur centrale qui est
ouverte lors de la mise en place du Tull, certainement donc pollinisée

par les abeilles.
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. Teneur en vitanine C et suctes totaux (Tableau 10).

Aussi bien pour les sucres que pour la vitamine C, les résultats
enregistrés révélent des teneurs légérement supérieures dans les

fruits des rameaux libres.

3. Effets de la pollinisation entomophile sur le Pormiez

a.- Nouaison,chute et tdcolte des fruits (Tableaux 11,12 et

13.)

Quelle que soit la variété, le taux de nouaison sur les rameaux
libres est largement supérieur & celui obtenu sur les rameaux isolés.
Ces résultats rejoignent ceux de nombreux chercheurs notamment
Curennoi en 1973 qui obtient 40,3% de nouaison en pollinisation libre

contre 3,6% en autopollinisation.

La pollinisation croisée par les insectes donne non seulement un
taux de nouaison élevé mais réduit égalemenf la chute des fruits. En
effet, notre essai montre que la moitié des fruits formés sur les ra-
meaux isolés sont tombés contre 35 seulement sur les 235 fruits des
rameaux libres, par conséquent, 1'importance de la récolte est étroite-
ment liée aux taux de nouaison et & la chute des fruits. Ce phénoméne
explique le nombre tres faible de fruits récoltés sur les rameaux auto-
pollinisés soit 2 et 6 fruits contre 148 et 132 fruits sur les rameaux

libres.

b.- Qualitd des fruits
. Poids et calibre moyens des fruits (Tableau 14).

L'effet de la pollinisation automophile sur la grosseur des fruits
n'apparait pas dans nos résultats ol les fruits les plus gros sont ob-

tenus sur les rameaux isolés des deux variétés. Il apparait ainsi que
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la dimension des fruits et en relation avec leur nombre. En effet,
selon Batbiez en 1979, la charge des rameaux marque 1'influence de
la pollinisation si cette charge n'est pas ramenée & un optimum
compatible avec les possibilités d'alimentation soit par un éclair-
cissage des fruits en formation soit par une réduction du nombre

de fleurs.

\\\\\ B.- Nombre moyen de pdpins par fruits (Tableau 15).

Les fruits obtenus par la pollinisation libre renfermant un nom-
bre plus élevé de pépins que ceux obtenus sur les rameaux isolés. Il
est de 8,5 pépins en pollinisation libre contre 3,2 en autopollinisa-
tion chez les 2 variétés. Ces valeurs rejoignent celles de Bazbier en
1983 qui dénombre en moyenne 6 & 10 pépins en pollinisation dirigée

et seulement 2 & 3 pépins en autopollinisation.

. Teneut en vitamince C et en suctes totaux (Tableau 16)

La teneur en vitamine C et en sucres totaux est plus élevée dans
les fruits des rameaux isolés. Il est difficile d'expliquer ce phéno-
méne, notamment pour les sucres dont la littérature signale une teneur

plus élevée dans les fruits issus de la pollinisation.

Conclusion

A la lumiere des résultats obtenus, il ressort que les effets de
la pollinisation entomophile sont nombreux et leur impact sur la pro-
duction de maniére générale est variable d'une espi&ce fruitizre a

1'autre.

Le Pommier est l'espdgce oli ces effets sont particulidrement signi-
ficatifs. En effet, la pollinisation dirigée augmente le taux de nouai-

son et la production globale des fruits en limitant la chute.
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Chez 1'Amandier, l'effet de la pollinisation entomophile se re-
marque surtout sdr la chute des fruits et la récolte qui sont égale-
mentigmélid%ées: La nouaison se manifeste chez les deux types de
poff;ﬁisgiiﬁn . Seulement, la chute des fruits.formés sur les ra-

meaux isolés est plus importante.

. Pour le Poirier, c'est surtout sur la chute des fruits plus éle-
vée chez les rameaux isolés que s'cbserve 1'influence de la pollini-
sation croisée. Cependant, chez cette esptce, la récolte qui n'a con-
cerné que la variété " Bon Chzdtien William's" est faible en raison
probablement rappelons-le d'une pollinisation insuffisante liée d'une
part & la faible attractivité de ses fleurs et d'autre part au nombre
ﬁf,_limiﬁé’EELruches installées dans le verger.

Enfin, d'une manitre générale, la qualité physico-chimique des

fruits ne semble pas varier avec ou sans pollinisation croisée.
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Effets de la pollinisation entomophile sut | 'dmandiez

Tableau 7.- Noualson

Ua:iétés Peincesse Texas
atbtes I II Total Nouai son I |IT III Total Nouaison
Nbze % Nbze
de de 4
Rameaux Fleuzs Fleuzs
lsolds 78} 128 | 206 636 |32,3 | 149 349 208 {706 1320 |53,4
Libzes 140 153 | 293 736 (39,8 201 317 280 {793 11259 60,0
Tableau 2.~ Chute des Fruits
Varidtés Princesse Texas
et
atbzes I II Chute des TV Irrrr Chute des
Total | Feuits . lotal {Fruits
Nbze de| % Nbre de %
Rameaux Fleurs Fleurs
Isolds 6 / 7 636 1,1 1y 0l 2 3 1320 ), 2
Libres 80 | 85 |ié65 736 2,4 34 153 133 17120 17259 9,5
Tableau 3. Fruits tdeoltds
Varidtds Princesse Texas
et
Acbres I Ir Fruits I 1T \I1T Fruits
Total | eoites Totall® seoltes
Nbze de | % Nbrze de | %
(Rarme aux Fleurs Fleuts
1solds 0 0|0 636 0 ] 0|2 3 1320 J, 2
45 | 32 77 736 V0,6 |27 25 117 | 69 11259 5, 4
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Poiv irien des dmandes avec ou sans cogue
(en grames)
Tahleau 4.
Rameaux o _Lihzes . Tsolés
Varidtds Polds Poids
T
ih’ec drnandon Coque A dAuec Arandon| Coque A
Coque - |coque C
Teincesse 2,0 1,94 0,06 32,3 - - - -
I
! Peincesse
Ir 2,9 1,40 !, 50 0,93 | - - - -
i
| Hoyenne 2,40 1,67 0,73 2,28 | - - -
Texas I 3,70 1,56 2,14 0,72 10,30 |Vide 0,30 | -
Texas IL 2,0 i, 60 !,40 1,42 | - - - -
Texas IIT 4,0 1,84 2.1€ 0,85 32,0 I,40 1,60 10,86
Moyerine 3,50 1,68 1,82 €,92 11,70 1,40 0,30 4,67
|

Légende .-

- Pas de {ruils

4
c
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Effets de la pollinisation entorophile sur le Poivier

. Tableau 5.- Nouaison
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/'Uaziftés Willian's rouge Bon Chedtien William's
athzes Noual son !
I |IT |IITfotal I |Ir (IIL |Total |Nouaison
Nbze Nbze [
. de 2 de
Rameaux Fleurs Fleuzs
Isolés 73 |66 (22 {161 | 677 |23,7{ 1 |25 | 32 65 456 14,2
Libres 106 |74 |72 1252 | 644 |39,1(102]123] &7 | 317 806 38,7
Tableau 6.- Chute des fruites
'Uaziftés William's wouge Bon Chrétien William's
atbzes Chute des Chute des
I |11 |III|Total|Fwuits ___|I V IL |IIL|Total |Fzuits
Nbze de % Nbze de | %
Rareaux Tleurs Fleucs
lsolés 2 13| 8 13 677 1,910 3117121 15 456 3,2
Libzes 15 18 |40 63 | 644 9,717 | 33 | 63] 103 806 12,8

Tableau 7.- Fruits ténoltds

Vazridtds
et Bon Chiétien William's
atbres I Ir -~ Irr Total Fruits zdcoltds
Nbze de %
Rameaux . Fleuzs
Tsolds -0 T — ] 2 3 456 0,6
Libres 2 7 3 12 806 1,4
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-

_Tabléau 8,- Toids {en gz.) et calibte (en am) moyens d'un fruit o

Varidtés

ali)zes Bon Chzetien William's
Pazamdties I II : III Moyenne
Rameaux Poids [Calibre | Poids |Calibre | Poids |Calibre Poids|Calibte
Tsolds - - 170 6,4 105 5,4 V37,5 5,9
Libzes 160 | 6,7 | 203 | 7,0 150 | 6,8 Y71 6,8

Tableau 9.- Nombze rroyen de pdpins par fruit

Varéédtds '
et Bon Chiétien Willian's
atbzes
Rameaux | I o 1II Moyenne
Isolds - 3 2,42 2,71
Libees 6,2 5,6 5,7 5,5

Tableau 10, - Tencuz‘ en vitamine C (mg/100gt) et en suctes totaux
(ge/100 gz).

Variétd
R et Bon Chiétien William's
Uk 4léments

Aibres Vitamine C Suctes totaux
T . "
iI :
IIT

lsolds

4,9

3,3

Noyenne 4,1
by 4,9
4,0

4,3

7.3

Libres| II
III

Moyenne
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Effets de la pellinisation entamophile sur le Pommier

Tabteaull.- Nouaison
Uazzétésl"_ . 3
et - - Golden Delicious > lesap- <
- ‘athzes - -
Nouaison Nouaison
. I |II |11 | Total Nhio . I | I | ITL{Total Niie &
l d ' de
e
Rameaux Fleurs ‘ Fleurs
1solés 2 ! 3 6 319 1,8 4 1 3 8 332| 2,4
Libres 98 {68 69| 235 592  B9,61(90| 65 | 82 | 237 | 424|55,8
Tableau 12 .- Chute des Fruits
Vazidtds | Golden Delicious Winesap
et '
athres
Chute des Chute des
I| 11} IIL |Total feuits I| IT |IIT |Total| Fruits
Nbte dd % Nbre %
Fleurs de
Rameaux Fleurs
Is0lds 201 o | 3 319 (o904l 1 |2 | 7 | 332|271
Libres 75 158 | 67 |200 592 133,7175162 |76 213 424 50,2
Tableau 13.- Fruits récoltds _
Golden Délicious I Winesap
Fruits Fruits
Varidtds | T | IL | IIL |Total | tdeoltds I | II| III |Total| tdcoltds
et Nbze | % Nbee |%
atbzes de de
YQ( aux Fleuzs Fleuzrs
Isolés | 2|0 | 0 | 2 319 |0,6|3]1 2 6 332 |1,8
Libres |64 |42 42 1148 592 P5,0 154 38 40 132 424 B1,1
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Tableau 14.- Toids (en gz) et calibze (en om) moyen d'un fruit

Varidtds
et Golden Délicious Winesap
atbzes
1I Il Mouenrie I IT TIT |Moyenne
Pds  |Cal. Pds | Cal. Pds| Cal|Pds |Cal| Pds |Cal|Pds |CallPds |[CaliPds |Cal.
Rameaux A :
lsolds 137,5 15,91 - - - - 7,516,9 96,€16,31195 {6,9|140 16,91143,8|6,7
Libres 93,2 5,9 95,7 5,9P1,%| 6,0495,4(5,9}108,¢&16,81122,616,5]104,3|5,9(111,9}6,2
Tableau 15.- Nombre moyen de pépins par fruit
) 'Uac;'fté.s Golden Délicious Winesap
7{61625‘;7 I CIT 111 Mogenne T ir 1II | Moyenrne
lsolés 3,2 - - 3,2 3,2 4,0 | 2,5 3,2
Libres 8,6 8,3 8,8 8,5 8,2 9,1 |&,3 8,5
Tableau 16.- Teneur en vitamine C (mg/700 gz) et en suctes toltaux {gz/100 gz)
Varidtds
et Golden Délicious Winesap
Rameaux éldments Uitamine C Sucres totaux Uitamine C Suctes totaux
Acbhees
I 2,2 8,0 1,7 4,2
Tsolds II - - 2,3 6,0
IIT - - 3,7 9,0
Moyenne 2,2 8,0 2,5 6,4
I 1,6 §,6 0,8 5,4
Libres IT 1,6 8,4 1,0 4,2
IIL 1,8 6,6 1,5 4,6
" Moyenne 1,6 7,8 1,1 4,7
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SCHEMA EXPERIMENTAL

Espéces
Prunus amyqdalus Pyrus communis Malus pumila
. Amandier Pairier Pommier
2 Variétés 2 Vanetes K
Princesse Texas William's rouge Bon chrétien Winesap- Golden _delicious
| William's |
| | o |
2 Arbres 3 Arbres 3Arbres 3Arbres 3Arbres 3Arbres
N )\ S )\ )\ )\

SRL/Arkrs. 8RI/Arhre. SRL/Arbre. 8RI/Arbre.  4RL/Arbre. 4Rl/Arbre. 4RL/Arbre. 4RI/Arbre. SRL/Ariwe SRi/Arbre. SRL/Acbre. SRI/Arbre.

LEGENDE : Rl=Rameaux Libres
Rl=Rameaux !soiés |¥
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