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INTRODUCTION

En Algérie, la mise en oeuvre des différents plans

de développement forestier est en nette progression.

L'aire qui est consacrée au Pin d'Alep, Pinus halepen-
444 Mill. dépasse 20.000 hectares par année, (KADIK, 1983).

L'immensité de la tache réalisée est fort bien connue.
De vastes programmes de reboisements de Pin ont été achevés et plu-
sieurs autres planifications sont en voie de réalisation. L'impor-
tance de ces programmes est surtout un objectif de conservation et

de restauration des sols.

En zones semi-arides le processus de dégradation des
sols sous l'effet anthropique et érosif a rendu l'adaptation du Pin
d'Alep tres complexe. Les facteurs limitants, entre autre le prob-
bleme édaphique, le probleme de 1'hydromorphie dans les dépressions
et les procédés sylvi-culturaux sont les causes des échecs enregis-
trés. Les conséquences des facteurs précités ont offert un milieu

favorable & une entomofaune variée.




De nos jours l'installation de deux principaux

insectes ravageurs; la Processionnaire du Pin, Thaumetopoea

pityocampa Schiff, et la Tordeuse du Pin, Rhyacionia buoliana

Schiff. constituent une préoccupation de premier ordre.

Notre contribution s'integre dans ce cadre et

porte sur 1l'dtude de la Tordeuse des pousses de Pin qui est loca-

lisée actuellement dans la région de Djelfa.

1. COMPORTEMENT BIOLOGIQUE DE R. buofiana DANS SON MILIEU NATUREL

et des observations biologigues de R.

Nous avons rassemblé les résultats des prospections

bucfiana dans les tableau 1 et 2.

TABLEAU 1: Aires de répartition et premiers résultats obtenus sur la Tordeuse

Localités Situation par{| Nombre Date Nombre d'arbres dont 1'ex-
prospectées rapport a d'arbres | d'observation | trémité terminale est at-
Djelfa ville | examinés taquée
Nombre p.cent

Reboisement 5km 9 et 10
de Moudijebara Sud-Est 249 Janv.1982 157 63
Forét naturel- 15km .
do Dielfa Sud-Est 33 8 Déc.1982 9 27
Forét naturel~ 8km .
de Senalba Sud-Quest 1 10 Dec. 1982 14 30
Reboisement 35Km 18 17 Janv.1983 4 22
de Taa Sud
Reboisement 100Km .
d'El-Idrissie Sud-Ouest 30 6 Fev. 1983 O ©
Delfa Hassi ok 40 8 Pév. 1963 19 48
Hassi-Bahbah 60Km 40 14 Tev.1983 0 o

Nord




D'aprés nos prospections <dans les différentes loca-
1ités précitées, Rhyacionia buoliana se localise dans les foréts
naturelles de Senalba et de Djellal, dans les reboisements de Moud-
jebara de Waaduit et dans les bandes L[oresticre: separant Djelfa de

Hassi-Bahbah (Fig. 1).

A travers la situation dGes zones prospectées (Tab.1),
nous pouvons estimer le niveau de pullulation du ravageur suivant les
2 rayons d‘extension. Du Nord jusqu'au Sud, la présence de l'imsecte
est observée sur une distance de 5C kilomeétres, par contre, de l'kst

2 1'Ouest R. buoliana se retrouve surune distance de 23 kilomdtres.

D'apres l'examen des arbres considérés, les attagues
les plus intenses se situan: dans le reboisement de Moudjebara avec
un taux de 63 p. cent des arbres a bourgeon terminal attagué.

Tn effet 2 1'Bst, inudjebara est limité par la forét
de Djellal et & 1l'Ouest, a une dizaine de kilométres se trouve la
forét naturelle de Senalba. La zone reboisée se retrouve donc entre
les deux foréts naturelles, gui jouent le rd8le de principaux réser-

voirs d'insectes cui infestent le reboisement de Moudjebara.

Les facteurs intervenant dans la dispersion du dép-
rédateur et conditionnant son passage des foréts naturelles vers
les reboisements peuvent étre représentés par le vent excellent
véhicule des papillons en plein vol, ou bien par 1l'homme a la
suite de transport de matériel végétal des zones infestées vers

les récents peuplements.

Dans les peuplements reboisés, R. buoliani est
observée sur Pin d'Alep 4gé de plus de guatre années. Sa fréquence
semble étre treés grande dans les reboisements effectués depuis 10

a 13 années.




TABLEAU 2: Chronologie des différents stades de développement de R. buoliana

(Fig. 2}
Date d'observation des premiers papillons Début Juin
Date d'observaticn des premieres pontes 20 Juin
périodes d‘observations des jeunes chenilles L1 1 et 2 Juillet
L2 11 Juillet
Périodes des migrations des chenilles L3 Debut 22 Juillet
Fin 7 Aolt
Périodes d'hivernation Debut Fin Septembre
Fin Fin Mars
Périodes d'évolution des chenilles L4 et L5 Debut | Deébut Avril
Fin Mi-Mai
Périodes de nymphose observée Debut | 22 Mai
| Fin 23 Juin

Le vol des premiers papillons a été observé des le premier
jour du mois de Juin. Il est tout a fait possible que de rares emergences
interviennant déja a la fin du mois de Mai.

L'échelonnement des mues imaginales et surtout leur
précocité dépend des facteurs climatiques et notament des varia-
tions de température. Des vérifications ont été faites au moment
de 1l'observation des premiers papillons pour déterminer 1l'état de
développement des populations de R. buofiana.

I1 a été possible de constater gu'au début du mois

Juin, le stade nymphal est le plus fréquemment représenté.




Les pontes de R. buofiana ont été localisé vers le
20 Juin. Les oeufs sont déposes individueliement ou groupés a la
pase des aiguiiles et des vourgeons au Pin. Leur empryogenése
dure une dizaine ue jours. Les jeunes chenilles de stades trés
restreints , evoiuent au deuxieme staace quelques jours plus tard
a la bhse des aiguilies ae Pin. vers la derniére decade du mois
ae Juiliet les chenilies migrent vers les bourgeons et pénétrent
a l-'inctérieur pour se développer au troisiéme stade et préparer
leur hivernation. Au cours de leur péndtration, les chenilies
rejettent une substance enzymatigque qui cristalise la résine et
leur permet de s'enfoncer dans les bourgeons sans risque d'&tre
engluées. Souvent, quand les arbres présentent une bonne aptitu-
de végétative, l'exsudation de résine peut-&tre considérée comme un
mécanisme de défense. Dans ce cas, les chenilles seront engluées

dans la résine,

La notion de résistance et le mécanisme de défense
chez les Pins contre les Tordeuses sont étudiés par plusieurs
chercheurs notamment par CHARLES (1976).

..
‘ A la reprise d'activité printaniere, vers le début

Avril, les chenilles migrent de nouveau vers d'autres pousses pour

évoluer aux stades L4 et LS.

Lors de la période migratoire, les chenilles présen-
tent une phase d'errance pendant lesquelles elles sont davantage
exposées aux espeéces auxiliaires, parasites larvaires et prédateurs

de R. buofiana.

Durant la troisiéeme décade du mois de Mai, les
chenilles du dernier stade commencent a se nymphoser. Elles for-
ment un tissage assez épais entre deux pousses de Pin rapprochées

et se transforme en nymphe dans un bourgeon.

La nymphose peut durer une dizaine de jours. Les
conditions climatiques déterminent la durée du stade nymphal.




2. BIOLOGIE DES STADES LARVAIRES DANS LES CONDITIONS EXPERIMENTALES

Le milieu semi-artificiel que nous avions utilisé afin
d'étudier la biologie au laboratoire, dérive de celui de POITOUT et
BUES (1970, 1974) cités par VILLEMANT (1979).

Les résultats obtenus sont consignés dans les tableaux

3 et 4 suivants:

TABLEAU 3: Durée des stades larvaires et nymphal de R. buoliana
228 I 1ocetes I os r. cent d'HR

!
IDifférents
Istades lar~ !Nombre !

! ! 1 1
. . H .
i

.

I
! |
N Coefficient Valeurs

. 1
Durée moyerr,
de variatiajextrémes

nes des stajlicart-type

lvaires et !d'individw&d : I ! £ " .

t nymphal 1 ydes en joury €N p. cent ,en jours

lobservés ! ! ! ! !

! ! ! ! ! !

! ! 3 ! 1 !

! L1 ! 46 ! 4,07 ' 0,74 ! 18 ! 3-6

! ! ! ! ! !

! 1 ! ! ! !

! L2 ! 34 ! 6,32 ! 0,98 ! 16 ! 6 - 10

! ! ! ! ! !

! ! ! ! ! !

! L3 ! 24 ] 8,33 ! 1,52 ! 18 1 6 -1

! i ! 1 ! !

! ! ! ! ! !

! L4 ! 22 ! 10,05 ! 2,80 ! 28 ! 5 - 17

! i [ I ! !

! ! ! ! ! ]

! L5 ! 14 v 12,36 ! 3,91 ! 32 ! 5-18

1 ! ! ! ! !

! ! ! ! ! !

s L6 ! 4 ' 12,25 ' 3,40 ! 28 19 -17

! ! ! ! ! !

! ! ! 1 ! !

IChrysalide ! 10 ! 10,80 ! 0,92 ! 9 ! 10 - 13
! ! 1 1 i
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La lettre I désigne le stade larvaire de 1l’insecte.

Elle est suivie du chiffre correspondant au rang de développement.



TABLEAU 4: Mensuration des largeurs maximales des capsules céphaliques

exuviales de R. buoliana

[

! !
!Rang des cap-! IMoyenne des! ! oo ! !
!sules cépha- !Effectifs !largeurs !Ecart—type!Coeffl?lentlvalégrs !

. . ; de varia- extremes

!liques exuviad Imaximales ! !t' ! !
tles ! !des capsuled geton en €0 mm !
! ! ten mm ! P.ocent ! !
! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! !
! m ! 46 ! 0,26 t 0,01 ! 4 10,24 - 0,28}
! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! !
! m, ! 34 ! 0,33 ' 0,02 ! 6 10,29 - 0,36!
! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! !
! my ! 24 ! 0,49 ! 0,06 ! 12 10,44 - 0,531
! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! !
! m, ! 22 ! 0,64 ! 0,08 ! 13 10,53 - 0,80!
! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! !
! me ! 14 ! 0,74 ' 0,08 ! 11 10,59 - 0,911
! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! !
! mny ! 14 ! 1,02 ! 0,14 ! 17 10,78 - 1,051
! ! ! ! ! !

La lettre m désigne la mue larvaire de 1l'insecte.

Elle est suivie du chiffre correspondant au rang auquel elle appar-

tient.
La lettre m suivie par ny, désigne la mue nymphale.
Dans les conditions de température de 28 I qec.

et d'humidité relative de I 4ir de 65 : 5 p. cent, nous avons remar-

qué que R. buofiana peut passer par 4 a 5 mues larvaires, suivies

d'une mue nymphale.



A travers les résultats du tableau 3, le développe-
ment larvaire et nymphal, avec 5 stades larvaires dure 51,9 jours
a la température de 28 * 1°C. et 4 65 = 5 p. cent d'humidité rela-
tive de l'air. Si nous considérons les 6 stades, le développement
moyen larvaire et nymphal peut atteindre 64,2 jours. Le nombre de

5 stades larvaires, a été mentionné par VILLEMANT (1979].

Les variations individuelles ne semblent pas étre
importantes. Elles vont de 16 a 18 p. cent au cours des 3 premiers
stades. A partir du quatriéme stade larvaire, elles atteignent
28 4 32 p. cent, par contre les variations du stade nymphal chutent

a 9 p. cent.

Si nous examinons la durée moyenne des stades lar-
vaires, a la température de 28 ¥ 1ec. et 65 = p. cent d'humidité
relative de l'air, nous remarquons que leur durée augmente respec-
tivement de 4 jours durant le premier stade larvaire a 12,2 jours
le sixiéme stade larvaire. De son cbté 1'écart-type crolt de 0,74
a 3,4.

Consernant la mensuration des capsules céphaliques
exuviales, reportées dans le tableau 4, les largeurs moyennes des
capsules des trois premicres mues sont respectivement de 0,26 mm,
de 0,33 mm et de 0,49 . avec des va:iations de 4 a 12 p. cent.
A partir de la quatrieme mue . ° -aire 1 largeurs moyennes des
et de

capsules prennent les valeurs de 0,64 en m de 0,74 en m

4 5

1,02 a la mue nymphale.

Les variations individuelles ne sont pas tres signi-
ficatives, de la premiere mue a la mue nymphale; elles peuvent varier
de 4 a 17 p. cent.

Si nous examinons lafigure 3 portant sur les mesures
des largeurs maxima des capsules céphaliques exuviales, il apparait
au cours des quatre premieres mues larvaires l'existance d'une limite

entre les mesures des classes chez R. buofiana.




Par ailleurs, les mesures des guatricme et cinguicme
mues présentent un chevauchement entre les valeurs de 0,59 et de
0,80 millimétre. Toutefois a partir de 0,70 mm, le nombre des cap-

sules céphaliques exuviales est beaucoup plus représenté en m .

3. LE COMPLEXE PARASITAIRE DE R. buofiana

Le probléme des auxiliaires parasites de R. buofiana
est trés complexe, et il a été l'objet de plusieurs études dans de
nombreux pays. Par le présent travail nous faisons un inventaire
des parasites des stades larvairesetde l'état nymphal et nous donne-
rons quelques aspects biologiques des principales especes rencon-

trées.

o —— He - —— - —————— — ——— =~ ——— - ————— — - ——

Les adultes des especes de parasites larvaires de

la Tordeuse des pousses du Pin, R. buofiana rencontrés sont:

~ Penasierola sp est un Bethylidae probablement ectoparasite

des chenilles du troisieme stade larvaire, (Fig. 4 a).

- Habrocytus semotus TWalker, appartenant & la famille des
Chafcididae, ectoparasite des chenilles du troisiéme stade lar-
vaire, (Fig. 4 b).

- Exendistes ruficollfis Gravenhorst, fait partie des Ichneumornidae

ectoparasite des chenilles du dernier stade, (Fig. 5).

Dans les tableaux qui suivent nous avons reporté
les nombres des parasites obtenus et le pourcentage du parasitisme
de chacune des espeéces.




TABLEAU 5: Parasites du 3éme stade larvaire de R. buofiana rencontrés

Nombre de parasites Pourcentage de

! !
! ! ! !
! !Nombre d'é-!Nombre de obtenus paras:tisme !
! Annees khantillons !chenilles ! Tt !
! lexaminés lde R.buolianal ! ! R !
! -1 ! 1PerisienolalHabrocytusPerisierolatHabrocytus!
! ! ! 1 Ap ! semotus ! o4p ! semotus !
! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! T !
1 1 | ! ! 1 ! !
| 1982 i 615 i 445 i 14 i 6 i 3,14 | 1,37 1
! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! !
1 ! ] 1 1 [} 1 1
, 1983 734 \ 512 \ 9 . 4 ., 479 , 0,78 i
! ! ! ! ! ! ! !

Ie nombre des ectoparasites du 3éme stade larvaire est tres
faiblement représenté. Toutefois sa valeur a diminué au cours de
1'année 1983.

TABLEAU 6: Les parasites des chenilles de dernier stade de R. buoliana

-

I. ] 1 1
f ) Nombre d'échan—%Nombre def Nombre diExexistes rugicollis 1 Pourcenta e/aux f
|Annees ;tillons mis en ;chenilles; obtenu \ 9 \
, ,Observation ,de R, . . , individus récoltés;
. ; buoliana | Mles \ Femelles i .
! ! ! 1 ! ! i
11982 | 300 ! 185 ! 1 ! 5 ! 3,24 !
! ! ! ! ! ! !
I ! v ] ] ] !
11983 ! 280 1 255 ! 1 ! 3 ! 1,56 !
! ! ! ! ! ! !

L'Ichneumonide, Exexdistes rufpicollis est le seul

ectoparasite des chenilles du dernier stade qui a été obtenu.
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Les parasites des stades larvaires de R. buofiana
sont trés peu représentés en especes dans le reboisement d'étude de
Moudjebara. Au cours de deux années consécutives nous avons pu
récolter trois especes d'entomophages de la Tordeuse des pousses

du “Pin.-

L'espéece de Bethylidae rencontrée est caractéri-
sée par la préeence dlun stigma, un prostigma et une cellule médiane
formée tres nette au niveau des ailes antérieures de 1l'Insecte,
Leur description est trés apparente en figure 4a. Ces caractéris-
tiques évoquées par KIFFER en 1906 correspondent a l'espece
Penisienola gallficofa (BERLAND, 1928). Il est fort probable
qu'il s'agisse de la méme espece. Par mesure de sécurité, nous

avions préféré 1l'appeler Peadsierola 4p.

Cet insecte a été observé au stade larvaire & plusieurs reprises

a proximité d'une chenille hivernante au début des mois de novembre
et de décembre. A 1'état adulte nous l'avons observé a la mi-
novembre et vers la fin du mois de janvier. De cela, il ressort
que l'insecte WPerdisierofa sp. peut présenter au moins deux géné-

rations par année.

A travers le tableau 5, il ressort gu'en 1982, le
Bethylidae, Perisierola sp. présente un pourcentage de parasitisme
de 3,1 par rapport aux chenilles récoltées de R. buoliana. Par

contre, cette valeur diminue a 1,8 p. cent en 1983.

Concernant le chalcidien Habrocytus semotus, il a
été identifié grdce a sa nucha, piéce située au niveau du propodeum.
Elle est plus longue que large, sa longueur est environ égale & 3

fois sa largeur.

"



Les especes du genre Habrocytus peuvent étre para-
sites ou hyperparasites de divers insectes, (BERLAND, 1981). La
femelle du parasite ne reconnalt pas les proies déja attaquées par
elle, et elle dépose plusieurs oeufs par hote. Les larves qui en
sortent n'entrent en concurrence que si la nourriture est insuffi-
sante; dans ce cas, les plus jeunes larves l'emportent grice a leur
agilité, (GRASSE, 1951). Chez la Tordeuse des pousses de Pin, comme
le signale VILLEMANT (1979) pour une espéce d' Habrocyfus non déter-
minée, H. semotus a été observé en ectoparasite sur des chenilles

du troisicme stade larvaire de R. buofiana.

Cependant, il est a signaler que les adultes ont été
obtenus au cours de la premicre décade du mois de septembre et vers
la fin de la dernicre décade de février. Il est fort probable que
l'espoce possede plusieurs générations par année. Les valeurs obte-
nues par H. semotus sont faibles, présentant respectivement un pour-
centage de parasitisme de 1,4 et 0,8 p. cent au cours des années 1982

et 1983.

La troisicme espoce parasite larvaire de R. buolianca
que nous avions notée, est 1'Ichneumondidae, Exeristes ruficollis.
Les larves de cette espcce ont été observées en mai en tant qu'ec-

toparasites sur des chenilles du dernier stade.

Les Imagos ont émergé vers la fin du mois de mai et
au début du juin. Selon JUILLET (1959), cité par VILLEMANT {(1979),
l'espoce Exendstes nupficoliis possede nécéssairement un hbte
intermédiaire. Les larves de la seconde génération ne pourraient
pas en effet se développer sur les premiers stades larvaires de
R. buoliana . Concernant les résultats obtenus en 1982, nous avons
obtenu 6 adultes A'E. sufi collis, dont 1 male et 5 femelles.Au

cours de 1'année <ui & suivi nous cvons noté un mile nour 3 femelles.



Les pourcentages d'individus parasités par rapport
au nombre de chenilles de R. buofiana récoltés sont de 1l'ordre de
3,2 en 1982 et de 1,6 en 1983.

Les parasites du stade nymphal de la Tordeuse des

poussesde Pin rencontrés, comportent les espéces suivantes:
. Tetrastichus sp, (Eulophidae), (Fig. 6).
. Torymus (sensu Lato) sp, Torymidae) (Fig. 7 a.)

. Brachymenia rugulosa Foerster, (Chaledididae), (Fig. 7b).

Par ailleurs un parasite Hymnoptére non déterminé
doit étre également mentionné, (Fig. 8).

L'abondance des différentes espéces et les taux de

parasites rencontrés est reporté dans le tableau qui suit:
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TABLEAU 7: Taux de parasitisme dlis a différentes especes

auxiliaires rencontrées

1
.

— b
- tea
-t -

‘Tetrastichus

lces en p.cent
1

! ! !

! ! . . !
: R . (Brachymeria Hymenoptere | .
}Especes de para81tes} ap. ;Tongmué Ap.f nugulosa F.' non ;Total;
i E 1 ) !oetermlne ) |
! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! !
o] | - ! 1 i
INombre ae_c@rysall ! 25 ! 6 ! 1 ! 2 Yogg !
!des parasitees ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! [ ! !
!Nombre d'individus ! ! ! ! ! !
Isortants ! 616 ! 9 ! 1 ! 2 !628 !
! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! !
INombre moyen par ! ! ! ! P
!chrysalides ! 24,64 ! 1,50 ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! !
! [ ] 1 1 ! !
!Taux de parasitisme ! ! ! ! ! !
!de différentes espe-! 73,53 ! 17,65 1 2,94 1 5,88 1100 !
! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! !

Si nous examingns le tableau 7 qui précede, l'espéce
Tetrastichus sp est de loin la plus importante. En effet, les adultes
de cet Hyménoptére ont émergé a partir de 25 chrysalides sur un ensem-
ble de 34 nymphes parasitées, représentant ainsi, un taux de parasi-
tisme de 73,5 p. cent par rapport aux autres especes. Le nombre moyen
de Tetrastichus sp est de 24,6 individus par chrysalide.

Les espéces appartenant au genre Tetrasidichus sont
nombreuses. Elles peuvent étre soit endoparasites des stades embryon-
naires et larvaires ou des chrysalides. Ceci dépend de la spécificité
vis 4 vis de 1'hOte, (DOMENICHINI, 1966). Cet auteur affirme que le
contr8le de certains déprédateurs par des espéces de Tetrastichinae
peut aboutir i des résultats satisfaisants. La condition nécéssaire
a la multiplication de cet entomophage utile, réside dans une bonne

connaissance de son c¢comportement biologique.
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L'espéce Torymus sp, par son impo:rtance vient en seconde
position. Parmi les 34 chrysalides parasitées, 6 d'entres elles ont

gonné naissance a 9 adultes appartenant a cette espece.

Nous avons obtenu un nombre moyen calculé de 1 tordre de
1,5 individus par chrysalide, avec un taux de parasitisme de 17,6 p.

cent.

A ces deux principaux endoparasites nymphaux s'ajoute deux

autres especes, Brachymeria rugulosa et un Hyménoptere non détermine.

O
-
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L'aire de distribution dans la région de Djelfa est assez
étendue, cette Tordeuse est surtout localisée dans les zones reboisées

& proximité des foréts naturelles.

Parmi les peuplements prospectés, le reboisement de
Moudjebara se trouve le plus infesté. Cela s'explique sfirement par
son état physiologique. Dans les conditions naturelles 1'insecte pré-
sente une génération par année. Les oeufs sont pondus groupés ou isolés
a2 la base des bourgeons et des aiguilles de Pin et leur incubation dure
une dizaine de jours. A l'éclosion, les jeunes chenilles des deux
premiers stades pénétrent par les gaines des aiguilles de Pin et
rongent partiellement leur base. Au cours du mois d'aolit, la population
de chenilles de R. buoliana, migre- fréquemment dans les bourgeons
latéraux et souvent, dans les bourgons terminaux de l'arbre. Durant

cette étape, les chenilles évoluent au troisiéme stade larvaire et

hivernent.
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Au printemps, les chenilles migrent de nouveau vers
d'autres pousses pour se développer vers les stades &gés et ce n'est
qua partir de la derniére décade de mai qu'elles entrent en nymphose.
L'émergence des papillons débute les premiers jours du mois de juin
et s'échelonne tout le long du mois. Une lutte contre les adultes

s'avere interessante au cours de la deuxiéeme semaine du mois de juin.

Les résultats de cette étude mettent en évidence cer-
tains éléments pouvant contribuer a une meilleure organisation des
périodes d'intervention contre la Tordeuse des pousses, Rhyacionia

opuoliana.
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FEQ,A

Trmm

Ectoparasites du troisiéme stade larvaire de Rhyacionia buoliana Schiff.

a~Perisierola sp (Bethylidae) .

b-HMabrocytus semotus Walker (Pteromalidae).
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i Fig- 5
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stade larvare de Rhyacionia buoliana Schiff.

Ectoparasite du dernier
Exeristes ruficollis Gravenhorst (Ichneumonidae).

atiFemelle « b: Male.
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Endoparasite du stade nymphal de R.buoliana Schiff.

Tetrastichus so (Eulophidae). .
a: Femelle . b: Méle .
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de R.buoliana Schiff -

Endoparasites du stade nymphal

a: Torymuys (sensu lato)sg {(Torymidae ).

b: Brachymeria rugulosa Foerster (Chalcididae )
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Fig.8

Endoparasite du stade nymphal -
Hymenoptére non determiné.
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