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هدفت هذه الدراسة إلى تقصي أثر استخدام 
المفاهيمي في احتفاظ الطلبة  استراتيجية التغيير

ولتحقيق هدف . ببعض مفاهيم الرياضيات
الدراسة طبق اختبار تحصيلي بعد الانتهاء من 
تدريس مفاهيم الرياضيات ثم أعيد تطبيقه بعد 
خمسة أسابيع على أفراد الدراسة المتوفرة 

طالبا وطالبة، وزعوا ) 102( المؤلفة من 
، ) 52(عشوائيا على مجموعتين التجريبية 

   ).50(والاعتيادية 
أظهرت نتائج الدراسة وجود فرق ذي    

دلالة إحصائية في احتفاظ الطلبة بالمفاهيم عند 
لصالح طلبة المجموعة ) 0.05=  ∝(

كما أظهرت النتائج وجود فروق . التجريبية
ذات دلالة إحصائية في احتفاظ الطلبة بالمفاهيم 

التخصص؛ ولصالح : تبعاً للمتغيرات
صصات غير معلم صف، ولمستوى التخ

بينما لم . التحصيل؛ ولصالح مرتفعي التحصيل
تكشف نتائج الدراسة عن فروق ذات دلالة 

وفي . إحصائية تعزى لمتغير المستوى الدراسي
ضوء نتائج الدراسة يوصي الباحث 

اهتمام أعضاء الهيئة التدريسية : بـضرورة
دريسهم ر المفاهيمي في تيباستخدام استراتيجية التغي

  . وفي مختلف السنوات الدراسية
التغيير المفاهيمي؛  استراتيجية: الكلمات المفتاحية

.الاحتفاظ بالمفاهيم؛ معلم الصف؛ مفاهيم الرياضيات  
 

 
  This study aimed to explore the 

impact of using the conceptual 
change strategy on students’ 
retention of some concepts of 
mathematics. A test of 
mathematical concepts was used 
with a purposeful sample 
consisting of 102 students, 
randomly distributed in two 
groups: experimental (52) and 
control (50).  
The results showed statistically 
significant differences (α = 0.05) 
students’ retention of 
mathematical concepts in favour 
of the experimental group. Further 
more, there were statistically 
significant differences in students’ 
retention of mathematical 
concepts due to the variable of 
achievement in favor of those high 
achievements. While there is no 
statistically significant differences 
in favour of the teaching level. 
In light of the above findings, it is 
recommended that faculty 
members be advised to use the 
conceptual change strategy in 
designing their instruction. 
Keywords: conceptual change 
strategy; the retention of concepts; 
classroom teacher; the concepts of 
mathematics.   
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  :مقدمة
بنسيج متماسـك   كما تتميزتمتاز الرياضيات ببنائها المفاهيمي النامي، وهيكلها الخاص،      

ات منطقية متنوعة تشكل في مجموعهـا القواعـد والنظريـات    من المفاهيم المترابطة بعلاق
ولما كانت مفاهيم الرياضات المكون الأساسي للمعرفة الرياضـية،  . والقوانين ونظم الأفكار

لدى التربويين لِما لتلك المفاهيم من أثر كبيـر   الاهتمامفإن تدريسها يحظى بدرجة كبيرة من 
 .)1996؛ عبيد، 2007أبو زينة وعبابنة، (ا في توضيح البنية الرياضية وتنظيمه

بالتجريد، واعتماد استيعاب  -في كثير من الأحيان -ونظراً لكون مفاهيم الرياضيات تتميز   
الطلبة لها على قدرتهم على التحليل لاستيعابها، ولِما تمتاز به من خاصية التراكم؛ فإن تعلـم  

لسابقة التي يحتفظون بها صحيحة ومتفقة مـع  الطلبة لمفهوم جديد يتطلب أن تكون المفاهيم ا
التفسير العلمي، وهذا بدوره يبرز أهمية الكشف عن المفاهيم السابقة لدى الطلبة، وتصـويب  

  . الخطأ منها
 أو مفاهيم خطأ Alternative Conceptionsونتيجة لما قد يمتلكه الطلبة من مفاهيم بديلة   

Misconceptions وهانسيان إذا ما أردنا تكوين مفـاهيم جديـدة   ، وبحسب أوزوبل ونوفاك
ينبغي الكشف عن الخبرات والمعارف السابقة لـدى الطلبـة   فإنه متماسكة بصورة صحيحة، 

 Ausable, Nvak, & Hanesian)وأخذها بالحسبان، عند ربطها بالتعلم والمفاهيم الجديدة 

نسبة احتفاظهم تعلمهم وتقلل من لمفاهيم البديلة الموجودة لدى الطلبة عادة ما تعيق ؛ فا(1988
، بمعنـى أن الطالـب يحفـظ    )الاعتباطي (بمادة التعلم، حيث أنها تكون من النوع الإقحامي 

  ).استظهار(المفهوم دون معنى أو فهم 
؛ 1992؛ الـوهر،  1992العياصـرة،  (وأشارت العديد من الدراسات والأبحاث التربوية     

Hashwah, 1986; Cakir, et al., 2001(  إلى ظهور أشكال متنوعة من الفهم البديل، لدى
أو الجامعة في العلوم والرياضيات، الأمر  الطلبة على اختلاف مراحلهم الدراسة في المدرسة 

الذي دعا التربويين إلى البحث عن استراتيجيات تدريس تساهم في الكشف عن المفاهيم البديلة 
  .تصحيحها، و تزيد من مدة احتفاظهم بها الخطأ، لدى الطلبة وتعمل علىأو المفاهيم 

وقد زاد الاهتمام في السنوات الأخيرة بدراسة موضـوع احتفـاظ الطلبـة بـالتعلم         
(Conway, Cohen & Stanhope, 1992)    وذلك من خلال البحث عـن اسـتراتيجيات ،

 ,Castro, 1998; Konold)تدريس فاعلة تزيد من طول مدة احتفـاظ الطلبـة بالمفـاهيم    

Pollatsek, Well, Lohmeier, Lipson, 1993) ونيواجهربما الطلبة ؛ إذ إن كثيراً  من 
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أبـو زينـة،   (لخبـرة السـابقة   هم أو نسيانهم لفقدان بسببلمفاهيم الجديدة افي تعلم  صعوبات
هم على مدى المراحل مضون آلاف الساعات في صفوفأن الطلبة يوعلى الرغم من . )2003

، إلاّ أن جزءاً كبيراً ممـا تعلمـه   معنى اذ تهمطلب جعل تعلمن ليالمدرس يورغم سع، الدراسية
 ـي، و(Rohrer & Taylor, 2006)الطلبة يضيع خلال أيام أو أسابيع قليلة من تعلمهـا   أ فاج

 سبق لهم أن درسوها،الأساسية التي آمالهم نتيجة عدم تذكر طلبتهم للمفاهيم  خيبالمعلمون، وت
 & Kamuche & Ledman, 2003; Reese, Miller; Mazzeo) قصيرةبعد فترة زمنية 

Dossey, 1997).      إذ يعزو العديد من التربويين السبب في ذلك إلى طبيعة اسـتراتيجيات
 ـعال( التدريس المستخدمة   &Başer, 2006; Donglas ؛1999؛ المغربـي،  1996، روقق

Cebulla, 2000; Hanife, 2003 ; Huber, 2006; Rohrer & Pashler, 2007;   .(
أن طبيعـة اسـتراتيجية    ) Kamuche &  Ledman, 2003(وليدمان  خكاموفي ذلك يرى 

بعد % 50 لىإبالمعرفة  هماحتفاظتؤثر في احتفاظ الطلبة بمادة التعلم بحيث تقل نسبة  التدريس
  .شهرأ ثلاثة مضي

زيـادة  ؤثر فـي  تي تلالذي يستخدمه المعلم من العوامل الأساسية اولما كان منحى التدريس 
 ,.Kwon, et al(والمفـاهيم بشـكل خـاص    احتفاظ الطلبة بالمعرفة بشكل عام طول فترة

هـذا الغـرض،   ، فإنه من الضروري البحث عن استراتيجيات التدريس التي تلبـي  )2005
وهو ما يؤكد . وتكشف عن المفاهيم الخطأ بغية تعديلها والانطلاق منها وبها إلى التعلم الجديد

ومن أهم ). 1988سعادة واليوسف، (ية توظيف استراتيجيات تدريس مناسبة لهذا الغرض أهم
  .هذه الاستراتيجيات استراتيجية التغيير المفاهيمي

وقد زاد الاهتمام في السنوات الأخيرة بدراسة أثر استراتيجية التغيير المفاهيمي؛ لأهميتها في 
فلـبس،  (الطلبة من أجل تعديلها ثم البناء عليها  تشخيص البنية المعرفية والمفاهيم السابقة لدى

   ).Posner,, 1982; Stafylidou & Vosniadou, 2004; Zirbel, 2007 ؛ 2009
أساس تشخيص المعرفة السابقة لدى الطلبة لتصحيحها  تقوم استراتيجية التغيير المفاهيمي على

وتكشف هذه ). 2009فلبس، ( يدة أو تعديلها، لأنها تشكل الأساس الذي تنبثق منه المعرفة الجد
، وذلـك  خطـأ الاستراتيجية عن الترابط بين المفاهيم الصحيحة، وما لدى الطلبة من مفـاهيم  

بتحفيزهم للبحث عن المفاهيم الصحيحة التي تحل المشكلة لا بإخبارهم بعدم صحتها وحسب، 
الموجودة لديهم والمفاهيم  أبل بتوفير مواقف تعليمية تعلمية تُحدث تعارضاً بين المفاهيم الخط

التـي تزيـد   من خلال توفير الفرص التعلمية . (Konold et al., 1993)العلمية الصحيحة 
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تفاعل الطلبة معها وانخراطهم فيها، وتشعرهم بالحاجة إلى مزيد مـن الـتعلم، وتظهـر أن    
م يعدلون عندها يدرك الطلبة  خطأ تصوراتهم ث. المفهوم الخطأ غير قادرٍ على حل مشكلاتهم

 & Zirbel, 2007; Stafylidou)  التصورات الخاطئة الموجودة فـي بنـاهم المعرفيـة    

Vosniadou, 2004) .  
كان معظمها فـي تـدريس    هذا، وقد قدمت نماذج متنوعة لاستراتيجية التغيير المفاهيمي،    
مي جـاءت  أربع مراحل لعملية التغيير المفاهي (Hashwah, 1986)اقترح  حشوة فقد  العلوم

  :على النحو التالي
  .تحديد المفاهيم الخطأ -1
  .تقديم المفهوم الجديد وإظهار فائدته -2
والمفهوم الجديـد  ) المفهوم الخطأ(حل التعارض الناتج عن التناقض بين المفهوم السابق  -3
  ).المفهوم الصحيح(
طالب إلى مرحلـة  إظهار قدرة المفهوم الجديد على حل المشكلات الجديدة، والوصول بال -4

  .التوازن المعرفي
 :مراحل لتنفيذ استراتيجية التغيير المفاهيمي وهي ثلاث) 1997(واقترح الكرش     

عـن مفـاهيم    خطـأ  تصـورات  لديه أن الطالب في هذه المرحلة يدرك: الإدراك مرحلة -1
 .الرياضيات

 الجديـد  المفهوم بين اتالمقارن بإجراء الطالب يقوم في هذه المرحلة: الاتزان عدم مرحلة -2

 Conceptualتعارضـاً مفاهيميـاً   يحـدث  مما) الموجود في بنيته المعرفية(الخطأ  والمفهوم

conflict  عنده. 

 التركيـب  فـي  النظـر  وإعادة المراجعة المرحلة تُجرى في هذه: الصياغة إعادة مرحلة -3

أما  .المفاهيم الخطأ وتعديل ليمة،س بصورة المفاهيم تنظيم المعرفية، ويتم فيها البنية في المعرفي
  :يتكون من مرحلتين رئيستين فقد وضعوا انموذجا (Posner, et al., 1982)بوسنر ورفاقه 
مرحلة اكتشاف المفهوم الخطأ، وإحداث عدم قناعة عند الطالب بجدوى هذا : المرحلة الأولى

رياضـية تتطلـب    المفهوم في حل المشكلة أو معالجته للموقف، عن طريق اختيار مواقـف 
  .توظيف المفهوم المتوقع خطؤه عند الطالب لإظهار فشله بعد تطبيقه في حل المشكلة

تشكيل قناعة لدى الطالب بمعقولية المفهوم الجديد وصحته، وإظهار قدرتـه  : المرحلة الثانية
  .على حل المشكلة
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  : الآتي راسة على النحوهذا، وقد نفذت استراتيجية بوسنر ورفاقه للتغيير المفاهيمي في هذه الد
  مرحلة اكتشاف المفهوم الخطأ: المرحلة الأولى

  .عن السؤال ات الطلبةجابإثم تجري مناقشة الخطأ، مفهوم الطرح سؤال على الطلبة حول  .1
 أالخط الإجاباتسجل جميع تُو أ؛كانت صحيحة أم خطأجابات بعض الطلبة سواء إل يتسج .2

  . المفهوم
  . حدهالإجابات الخطأ كل في قائمة لوعن االصحيحة  الإجاباتفرز  .3
 )السـمات ( توضيح سبب الخطأ وبيـان السـمة  من قبل الطلبة، وخطأ الجابة الإمناقشة  .4

الأخـرى   الإجابات فيح الأخطاء يتصحويتم  .جابةالإ من المفهوم عند سقطتأُالحرجة التي 
 .لنظر المعارضةمن الطلبة بأسلوب المناقشة؛ وتتاح الفرصة الكافية لهم لإبداء وجهات ا

  .في الإجابات الصحيحة توضيح تَحقُق السمات الحرجة للمفهوم .5
وإتاحـة   منـه،  إحدى سمات المفهوم الحرجـة  جديد حول المفهوم، وإسقاطسؤال  طرح .6

 .والتوصل إلى الإجابة الصحيحةلإجابة ا الفرصة للطلبة لمناقشة
 .المفهوم الخطأ بالمفهوم الصحيح استبدال .7

  :تشكيل قناعة لدى الطلبة بصحة المفهوم الجديد ونجاعته عن طريق: المرحلة الثانية
  .توضيح تحقق السمات الحرجة في المفهوم .1
في مواقف جديدة للتأكد من معقوليـة المفهـوم   ) المفهوم الصحيح(تطبيق المفهوم الجديد  .2

 .وقدرته على حل المشكلة

؛  الـوهر،  1994خطيـب،  ؛ الصباريني وال2000شبر، ( لقد بحث عدد من الدراسات      
 ,Cakier, et al., 2001; Ogunsola-Bandele, Mercy  & Oyedokun؛ 1992

1998)  Oyedokun, 2001;    أثر استراتيجية التغيير المفاهيمي في تحصيل الطلبـة وفـي
وجدت دراسات تناولت مبحث الرياضـيات؛   وقلّما .اتجاهاتهم، وجاء أغلبها في مباحث العلوم

ستراتيجية التغيير المفاهيمي في تعلم الرياضيات وتعليمها تُعد محاولـة جديـدة   إذ إن تطبيق ا
تهدف إلى تفسير الصعوبات التي يواجهها الطلبة في تطـوير معـرفتهم فـي الرياضـيات     

(Vosniadou, Balats & Vamvakoussi, 2004) .الشـوا   فقد أشارت دراسة الشرع و
يمي تعزز الاتجاهات الايجابية لدى الطلبة نحو تعلـم  إلى أن استراتيجية التغييرالمفاه) 2010(

 بالإسـتراتيجية الرياضيات، وكانت اتجاهاتهم نحو الاسـتراتيجية نفسـها إيجابيـة مقارنـة     
  .  الاعتيادية
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إلى معرفة فاعلية التدريس باسـتخدام  ) Cakir, et al., 2001(وهدفت دراسة كاكير ورفاقه 
 Cellular Respirationهم الطلبة لمفاهيم التنفس الخلوي استراتيجية التغيير المفاهيمي في ف

طالباً من الصف الحـادي  ) 84(تكونت العينة من . في اتجاهاتهم نحو مادة العلوم الحياتية  و
: عشر في أربع شعب اختيرت ووزعت عشوائياً، ووزعت عشوائياً مناصفة على مجموعتين

. التغييـر المفـاهيمي   بإسـتراتيجية درسـت   ضابطة درست بالطريقة الاعتيادية، وتجريبية
وأظهرت نتائج الدراسة فروقاً دالة إحصائياً لصالح المجموعة التجريبية فـي فهـم الطلبـة    
لمفاهيم التنفس الخلوي مقارنة بطلبة المجموعة الاعتيادية، في حين لم تظهر النتـائج فروقـاً   

  .لى استراتيجية التدريسدالة إحصائياً في اتجاهات الطلبة نحو المادة تعزى إ
فقد هدفت إلى معرفة أثر اسـتراتيجية التغييـر   ) 1992(أما الدراسة التي أجراها الوهر     

المفاهيمي في تعديل المفاهيم البديلة لدى طلبة الصف الثامن الأساسي في موضوع المركبات 
قسمت عشـوائيا  طالبا وطالبة من ثماني شعب، ) 303(تكونت عينة الدراسة من . الكيميائية

 بإسـتراتيجية مناصفة على المجموعتين التجريبية والاعتيادية، ودرست المجموعة التجريبية 
وأظهرت نتـائج الدراسـة فاعليـة    . التغيير المفاهيمي ودرست الضابطة بالطريقة الاعتيادية

تياديـة، كمـا   استراتيجية التغيير المفاهيمي في تعديل المفاهيم البديلة مقارنة بالطريقـة الاع 
  .أظهرت النتائج أن طلبة المجموعة التجريبية امتلكوا القدرة على الاستدلال العلمي

 ـ اًطالب )82(من مكونةعينة دراسة على ) Başer, 2006(ر سيباوطبق     اختيـروا   اًمعلم
الباحـث   درس حيـث ، على الترتيـب و تجريبية  ،ضابطة )42، 40(عشوائيا من شعبتين 

وأظهـرت   .التجريبية المجموعةاستراتيجية التغيير المفاهيمي في تدريس  مامستخدالشعبتين 
يـر  يالتغ بإسـتراتيجية الذين تعلموا مفـاهيم الفيزيـاء   لبة الطأن متوسط أداء نتائج الدراسة 

الاعتيادية، ولكن لم يكن هـذا  طريقة الذين درسوا بال أعلى من متوسط أداء الطلبةالمفاهيمي 
ة فـي  إحصائييا في تحصيل الطلبة، كما لم تظهر النتائج فروقا ذات دلالة الفرق دالا إحصائ

 .لجنساحتفاظ الطلبة بالمفاهيم الفيزيائية يمكن أن تعزى إلى ا
إلى تقصي فاعلية برنامج لعلاج الأخطاء الشائعة فـي  ) 2001(وهدفت دراسة أبو عطايا   

وللتحقق من ذلك أعـد  . طقة غزةالمفاهيم الجبرية لدى طلاب الصف السابع الأساسي في من
الباحث برنامجا يقوم على استراتيجيات التغيير المفاهيمي، طبق على أفراد الدراسة حيث تـم  

، من )ذكور، إناث(ومجموعتين ضابطتين ) ذكور، إناث(توزيعهم على مجموعتين تجريبيتين 
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رنامج المقترح لعلاج وأظهرت النتائج فاعلية الب. مدارس وكالة الغوث بالمنطقة الوسطى بغزة
  . الأخطاء الشائعة في المفاهيم الجبرية والاحتفاظ بها

إلى تعرف أثر استخدام استراتيجية التغيير المفـاهيمي فـي   ) 2000(وهدفت دراسة شبر    
شـملت  . مساعدة الطلبة على تكوين الفهم السليم للمفاهيم الخاصة بالتركيب الإلكتروني للذرة

وتوصلت الدراسة إلـى  . لباً قسموا على مجموعتين ضابطة وتجريبيةطا) 98(عينة الدراسة 
أن طريقة التدريس القائمة على استراتيجية التغيير المفاهيمي تفوقت على طريقـة التـدريس   

  .الاعتيادية في مساعدة الطلبة على الفهم السليم لمفاهيم التركيب الالكتروني للذرة
اسة هدفت إلى الكشف عن فاعلية اسـتراتيجية  در) 1994(وأجرى الصباريني والخطيب    

التغيير المفاهيمي في تزويد مجموعة من طلاب الصف الأول الثانوي العلمي بالفهم العلمـي  
السليم لمفاهيم الحركة في مجال الجاذبية الأرضية، وإزالة أنماط الفهم الخطأ الشائع لديهم في 

 تجريبيـة  :الدراسة على مجموعتين قتطب. مفاهيم الرياضيات المرتبطة بوحدة المجموعات

. الاعتياديـة  الضابطة بالطريقة المجموعة درست التغيير المفاهيمي، بينما بإستراتيجية درست
إحصائية في فهم مفاهيم الحركة ومفاهيم الرياضيات  ذات دلالة فروق وجود النتائج وأظهرت

  . التجريبية المجموعة لصالح المتعلقة بالمجموعات
باستقراء الدراسات السابقة واستعراض نتائجها، لوحظ  تنـاول معظمهـا موضـوعات        

مختلفة في فروع العلوم الطبيعية كالتنفس الخلوي، والمركبات الكيميائية، ومفاهيم الحـرارة  
-Ogunsola(وتطبيقها والاحتفاظ بها، ومفاهيم الحركة فـي مجـال الجاذبيـة الأرضـية     

Bandele, et al., 1998; Cakir, et al., 2001) ،؛ 2000؛ شبر،1992؛ الوهرBaşer, 

فـي  . مفاهيم في العلوم والرياضيات) 1994الصباريني والخطيب، (؛ وتناولت دراسة 2006
وفي حدود اطلاع الباحـث، يلاحـظ   . مفاهيم الجبر) 2001(حين تناولت دراسة أبو عطايا 

ر المفاهيمي في احتفاظ الطلبة بمفاهيم عموما ندرة الدراسات التي بحثت أثر استراتيجية التغيي
ومن جهة ثانية، أن هذه الدراسات قد طُبقت على الطلبة في المرحلة الدراسـية  . الرياضيات
كما تختلف الدراسة الحالية عن الدراسات السابقة في نـوع المتغيـرات التـي    . قبل الجامعة

  .بحثتها
بة الجامعيين ممن سيتولون مهمـة تعلـيم   وعليه، فإن هذه الدراسة تهتم بفئة مهمة من الطل   

الطلبة في المرحلة الدراسية الأولى في المستقبل؛ إذ تُعد هذه المرحلة مرحلة أساسـية فـي   
التغيير المفاهيمي  كما تتقصى هذه الدراسة أثر استراتيجية. اكتساب وتشكيل المفاهيم وتكوينها
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ل الأساس الذي تبنى عليـه المعرفـة   فاهيم الرياضيات والتي تشكمببعض  احتفاظ الطلبةفي 
  . الرياضية في المستقبل

بحثت في أثر استراتيجية التغيير  -في حدود اطلاع الباحث –ونظرا لعدم وجود دراسات     
غطـي  تأتي هذه الدراسة لتالمفاهيمي في احتفاظ طلبة الجامعة ببعض مفاهيم الرياضيات؛ لذا 

على التعامل مع " معلمي الصف"في مساعدة الطلبة  هذا النقص في هذا الجانب، وربما تساهم
وربما، . مفاهيم الرياضيات، ليس من جانب التشخيص وحسب، بل وتصحيحها والاحتفاظ بها

ومن خلال نتائجها تضع بين يدي أعضاء الهيئة التدريسية، ومعلمي الرياضيات في المدارس 
 .هم بمفاهيم الرياضياتاستراتيجية تدريس قد تساعد على زيادة مدة احتفاظ طلبت

 

  مشكلة الدراسة وهدفها
تفاعلهم مـع  خلال  أ منبعض المفاهيم الخطوربما اكتسبوا  ،يحضر الطلبة إلى المدرسة     

تتصـف  مشكِّلة أطـراً مفاهيميـة   تتطور ثم لا تلبث تلك المفاهيم أن تنمو و ،البيئة المحيطة
 الأمر الذي يجعلهاالمباشرة؛  الحسية مخبراته بت خلالساكتُومقاومتها للتغيير كونها  هاتماسكب

 ,Hashwah(هـا  تغيير أو تعديلهاصعب المن ويجعلها مقاومة للتغيير، و تحظى بثقة عالية،

1986; Rutherford & Ronllinck, 1993( .عن  ونها ويبحثونيبررالطلبة  وغالبا ما نجد
  ).1995سرحان، (  جديدةاللمعرفة ل همتأثير كبير في اكتساب ذات صبحفتتفسيرات لها، 

تنقـل المعرفـة بصـورة     -في أغلب الأحيان  -ولما كانت طريقة التدريس الاعتيادية      
جاهزة للطلبة بصورتها النهائية، فإنها غير مؤهلة لأن تكشف عما لدى هؤلاء الطلبـة مـن   

المفـاهيم   مفاهيم خطأ، وغير مؤهلة كذلك لتشخيص تلك المفاهيم، ما يجعل تعلم الطلبة لتلك
تعلماً آنياً وغالبا ما يكون غير مستدامٍ؛ لذا جاءت هذه الدراسة لتستقصـي أثـر اسـتراتيجية    
التغيير المفاهيمي في احتفاظ الطلبة ببعض مفاهيم الرياضيات، وربما تضع بين يدي أعضاء 

خـاص   الهيئة التدريسية استراتيجية تدريس تمكن طلبتهم بشكل عام، والطلبة المعلمين بشكل
 .من الاحتفاظ بالمفاهيم لمدة أطول، مما ينعكس على أدائهم وأداء طلبتهم في المستقبل

  
  أسئلة الدراسة

  :في ضوء مشكلة الدراسة الحالية فقد حاولت هذه الدراسة الإجابة عن الأسئلة الآتية
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يس التدر هل تختلف درجة احتفاظ الطلبة ببعض مفاهيم الرياضيات باختلاف استراتيجية- 1
  ؟)ر المفاهيمي، والاعتياديةيالتغي(
  هل تختلف درجة احتفاظ الطلبة ببعض مفاهيم الرياضيات باختلاف المستوى الدراسي،  - 2

 ستوى التحصيل؟م ووالتخصص، 

    
  أهمية الدراسة

وهـو مـا    ،)Semb, et al., 1993(تراكمية البناء  ذات طبيعةإن والمعرفة الرياضية      
لم الجديد وتعلم المفاهيم بصورة خاصة يعتمد بشكل أساسـي علـى الـتعلم    يشير إلى أن التع

السابق وعلى طبيعة المفاهيم الموجودة لدى الطالب؛ وبالتالي يحتفظ الطالب بالمفاهيم بصورة 
مجموعات مترابطة على شكل عناقيد متصلة، وليس بصورة مفاهيم مبعثرة منفصلة، وبهـذا  

م الجديد والتعلم السابق يمكِّن الطالب من الاحتفاظ بالتعلم لمـدة  فإن الارتباط السليم بين التعل
 ـولما كانت المفاهيم الرياضـية تمثـل ال   ).Hiebert & lefevre, 1987(زمنية أطول   ةلبن

، فإنه من الضـروري  )1996؛ عبيد، 2003زينة،  أبو(ات وتنظيمها بنية الرياضيلساسية الأ
ببعضـها ارتباطـاً سـليماً     ة مفاهيم صحيحة ومرتبطـة أن تكون المفاهيم التي يمتلكها الطلب

  . ، بما يجعل منها في النهاية بنية معرفية قوية تتسم بالدوام ومقاومة النسيانمتماسكا
لذا تنبع أهمية هذه الدراسة من كونها تبحث أثر استراتيجية تدريس من شأنها أن تكشف عما 

كمـا  . مما قد يزيد من مدة احتفاظهم بهالدى الطلبة من مفاهيم خطأ والعمل على تصحيحها، 
تنبع أهميتها مما قد تتوصل إليه من نتائج قد تضع بـين يـدي أعضـاء الهيئـة التدريسـية      
استراتيجية تمكنهم من مساعد طلبتهم على الاحتفاظ بمفاهيم الرياضيات بما يزيد من كفاءتهم 

 .في نقلها إلى طلبتهم
  

  مصطلحات الدراسة 
خطـأ،  هي الاستراتيجية التي يتم فيها الكشف عن المفهـوم ال : ر المفاهيمياستراتيجية التغيي

، وإجرائيا طبق  في التعليق لبةومعالجته، ويتم فيها استخدام الحوار والمناقشة وإبراز دور الط
وفق مراحلها كما هو موضح  ،(Posner, et al., 1982)استراتيجية بوسنر ورفاقه  انموذج
 .سابقاً

 :السير في عملية التدريس وفق المراحل الآتية:  تدريس الاعتياديةال استراتيجية
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: العـرض ثم . اوأهميته ا، وتوضيح أهدافهالمحاضرة عموضويتم بإعلان : المقدمة و التمهيد
فـي هـذه   : التطبيـق ويليهـا  . من تفسير وما يلزمها بصورتها النهائيةيتم بتقديم المعلومات 

الأسـئلة  طـرح  بالـتعلم   تقويم وأخيرا .قف أخرى جديدةتطبيق المفهوم في مواتم المرحلة 
   .القصيرة وتكليف الطلبة بحل بعض الأنشطة المرتبطة بالمفهوم بشكل فردي

الطالب استرجاعها أو تطبيقها  يستطيعتي الالمعرفة  هي: فاهيم الرياضياتبم الاحتفاظ درجة
الحالية تُقـاس درجـة    الدراسة وفي. بخمسة أسابيع محددةبعد الانتهاء من تنفيذ الدراسة وال

الاحتفاظ بالمفاهيم بالعلامة التي يحصل عليها الطالب في إعادة اختبـار التحصـيل المعـد    
  .لأغراض هذه الدراسة

ضـمن  " معلم صـف "يدرس مادة مفاهيم أساسية في الرياضيات طلبة تخصص : التخصص
مواد الاختيارية؛ لـذا وزع  المواد الإجبارية، وطلبة الكليات أو التخصصات الأخرى ضمن ال

  :التخصص على مستويين هما 
فـي مرحلـة   " معلم صـف " هم الطلبة من كلية العلوم التربوية تخصص  :معلم صف"طلبة 

  . 2012/ 2011البكالوريوس في الفصل الأول من العام الجامعي 
ي المسجلين ف" معلم صف"هم الطلبة في التخصصات المختلفة غير : "تخصصات أخرى"طلبة 

التخصصات من الكليات الأخرى ممـن يدرسـون   : مادة مفاهيم أساسية في الرياضيات مثل
والإدارة : المادة كمتطلب اختياري أو كمادة بديلة عن مادة مطلوبة لأغراض التخـرج مثـل  

والاقتصاد، والعلوم بفروعه، والزراعة وقد وجدوا بأعداد قليلة للتخصص الواحد في كل من 
جمعهم واعتبارهم من  تخصصات أخرى ضمن متغير التخصص في هـذه  الشعبتين؛ لذا تم 

  .الدراسة
هو المعدل التراكمي للطالب في جميع المواد التي درسها خـلال جميـع   : التحصيل مستوى

نقطة، ) 4-1(الفصول التي التحق بها في الجامعة، وتراوحت المعدلات التراكمية للطلبة بين 
  :ثلاثة مستويات هي فقد تم توزيع مستوى التحصيل على

  .نقطة)  2( الطلبة الذين تقل معدلاتهم التراكمية عن :  متدنٍ
  .نقطة)  3 -2( الطلبة الذين تقع معدلاتهم التراكمية ضمن الفئة : متوسط
  .نقطة)  3( الطلبة الذين تزيد معدلاتهم التراكمية عن : مرتفع

لدراسية الثانية فما فوق، ولأن هـذه  كون الطلبة عينة الدراسة من السنة ا: الدراسي المستوى
سـاعة   36الذين عادة ما ينهون (المواد حسب الخطة الدراسية لا تعطى لطلبة السنة الأولى 
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فقد تم تصنيف المستوى الدراسي في ثلاثة مستويات بحسب عـدد  ). معتمدة في السنة الأولى
  :الساعات المعتمدة المقطوعة على النحو الآتي

طلبـة  (ساعة معتمـدة  )  68(الطلبة الذين أنهوا بنجاح دراسة أقل من  هم: ولالأ المستوى
  ).السنة الثانية أو الأولى

سـاعة معتمـدة   ) 100(وحتـى  ) 68(هم الطلبة الذين أنهوا بنجاح دراسة : الثاني المستوى
  ). طلبة السنة الثالثة(

طلبـة  (عة معتمـدة  سا) 100(هم الطلبة الذين أنهوا بنجاح دراسة أكثر من : المستوى الثالث
 ).السنة الرابعة

  
  محددات الدراسة

  :بما يليتعميم النتائج  يتحدد 
الشعبتان حيث اختيرت العينة المتوافرة وهم طلبة اختيرت  إذ ؛طريقة اختيار عينة الدراسة .1

  .الشعبتين عند الباحث ثم وزعتا عشوائيا  على المجموعة التجريبية والاعتيادية
المسجلين في الفصل الدراسي الثاني من العام الجامعي طلبة اللى اقتصار عينة الدراسة ع .2
  . الجامعة الأردنيةفي ) 2010/2011ٍ(
  . وفقراته وخصائصه السيكومترية من صدق وثبات التحصيلي الاختبار  ةطبيع .3
للحاجة إلى إعادة  نظرا وإعادته، هي خمسة أسابيع،الفترة التي تفصل بين تقديم الاختبار   .4
لأن الطلبة يتفرقون إلى و ،قبل انتهاء الفصل الدراسينفسها على المجموعة ختبار  الاطبيق ت
مـرة  في مـادة واحـدة   معاً  وعدم إمكانية تجميعهم مختلفة ومن كليات متنوعة، أخرى وادم

 .أخرى
 

  الدراسة أفراد
ن عينة الدراسة من الطلبة الذين يدرسون مادة مفاهيم أساسية في الرياضيات موزعي اختيرت

وزعت الشعبتان عشوائيا إحداهما تجريبية درسوا المادة باستخدام اسـتراتيجية  . على شعبتين
 ـ والشعبة ا. طالبة وطالبة 52التغيير المفاهيمي بلغ عددها  ة لاعتيادية درسوا المـادة بالطريق

نـة  طالبا وطالبة، والشعبتان يدرسهما الباحث نفسه وبذلك تكون عي 50الاعتيادية بلغ عددها 
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توزيـع أفـراد   ) 1(ويبين الجدول . وطالبة طالبا 102دراسة هي العينة المتوفرة وعددها ال
  .متغيرات الدراسة علىالعينة 

غير
لمت
ا

  

  مستوى التحصيل  المستوى الدراسي  التخصص  الطريقة

يبية
جر
الت

دية  
عتيا

الا
صف  

علم 
م

  

ت 
ــا

صـ
خص

ت
رى
أخ

  

  مرتفع  متوسط  متدن   الثالث  الثاني  الأول

  37  30  35  33  32  37  35  67  50  52  العدد

  102  102  102  102  الكلي

  
  إجراءات الدراسة

الشعبتان اللتان يدرسهما الباحث نفسه، وكانت عينة الدارسة هي العينة المتوافرة اختيرت  -
التغييـر   بإستراتيجيةدرست  تجريبيةالمجموعة ال(عشوائيا لتسهيل تطبيق الدراسة، ثم وزعتا 

 ). عة الاعتيادية درست بالطريقة الاعتياديةالمفاهيمي، والمجمو

، وحـددت  "مفاهيم أساسية في الرياضيات وأساليب تدريسـها "حلِّل وصف محتوى مادة  -
الجمع، والطرح، والضرب، (العمليات الأربع : المفاهيم التي يغطيها وصف المحتوى، فكانت

لعدد الأولي، والقاسم المشـترك  وقابلية القسمة، وا. على الأعداد الصحيحة والنسبية) والقسمة
الأعظم، والمضاعف المشترك الأصغر، ومفهوم الأس، وقوانين الأسس، وخاصية التبـديل،  
والتجميع، والتوزيع، والانغلاق، والكسر العشري، والقيمة المنزلية، والمجموعات والعمليـات  

)الاتحاد، والتقاطع، والاستثناء أو الطرح فـي المجموعـات  (عليها  )BA ، والمجموعـة  )−
للمربع، والمسـتطيل، والمثلـث،   ( المساحة، والمحيط : ومفاهيم. المتممة، والمجموعة الخالية
العـدد النسـبي   : ومفاهيم).للمكعب، والكرة، والاسطوانة(، والحجم )والدائرة، وشبه المنحرف

ومفهومي المعادلة . والتقدير والنسبة، والنسبة المئوية، والتناسب الطردي، والعكسي، والتدوير

)الخطية والمتباينة البسـيطة فـي متغيـر واحـد ومـن الدرجـة الأولـى        )cbax =+ ،

)أو )cbax  .وحلهما +≥
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بالمفـاهيم    -من خلال خبرة الباحث في تدريس المادة لعدة فصول  -حددت قائمة أولية  -
 .الخطأ

وعي من نوع الاختيار من متعدد للكشف عـن المفـاهيم   تم بناء اختبار تشخيصي موض  -
 .الخطأ لدى الطلبة

 طُبق الاختبار التشخيصي قبل البدء بتطبيق الدراسة للكشف عن المفاهيم الخطأ -

 ,.Posner, et al)طبقت استراتيجية التغيير المفاهيمي بحسب نمـوذج بوسـنر ورفاقـه    -

 . ها المذكورة سابقاً وفق مراحل تجريبيةة المجموعأفراد ال على  (1982

التغييـر المفـاهيمي، والأخـرى     بإسـتراتيجية التجريبية  لمدة شهرين؛ نالشعبتا درست -
علـى أفـراد    Pre-test1 التحصـيل المباشـر الأول   ختبـار بق اطُثم  بالطريقة الاعتيادية،

ليـوم  في نفـس ا ) المدرج( المجموعتين التجريبية والاعتيادية بعد تجميعهما في قاعة واحدة 
في الحاسوب باستخدام  لبةصدت إجابات الطر دقيقة، بعدها) 55(والوقت في محاضرة مدتها 

نفس  تطبيقأُعيد  ختبار التحصيل الأول،تقديم ا خمسة أسابيع منوبعد مرور  .SPSSبرنامج 
ة كل طالـب مقابـل   إجاب دترص الاختبار تحت الظروف نفسها، وبإشراف الباحث نفسه، ثم

 .قة عن كل فقرةإجابته الساب
 ).بعد المعالجة ( طُبق الاختبار التحصيلي المباشر بعد تدريس المفاهيم مباشرة  -

ع مـن الاختبـار التحصـيلي    صيلي المؤجل بعد مرور خمسة أسـابي طُبق الاختبار التح -
 .المباشر

 

 تصميم الدراسة ومنهجيتها  

   :الآتي نحوها على النهجت هذه الدراسة منهجاً شبه تجريبي، وجاء تصميم   
                                Post- test1             Post- test2 
G1:             X           O1                          O2                           
G2:                                O1                           O2       

ةالمجموعة التجريبي   : G1 

المجموعة الضابطة:  G2 

:O1  يمثل الاختبار التحصيلي المباشر بعد تنفيذ الاستراتيجية 

O2   : من تطبيـق الاختبـار التحصـيلي     بعد خمسة أسابيعالمؤجل الاختبار التحصيلي يمثل
  .المباشر
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X  :وهي التدريس باستخدام استراتيجية التغيير المفاهيمي المعالجة.  
  ة متغيرات الدراس   
استراتيجية : استراتيجية التدريس ولها مستويان هما: اشتملت الدراسة على المتغير المستقل   

  . والطريقة الاعتيادية ،التدريس التغيير المفاهيمي
  . احتفاظ الطلبة ببعض مفاهيم الرياضيات: المتغير التابع

م امكانية نقل الطلبـة بعـد   المجموعتين التجريبية والاعتيادية، ونظراً لعد تكافؤوللتأكد من   
بـين الشـعبتين لأنهـم    )  2( تسجيلهم لمادة مفاهيم أساسية في الرياضيات وأساليب تدريسها 

ملتزمون بمواعيد محددة للمحاضرات الأخرى، وحتى لا ينتقل أثر الـتعلم نتيجـة امتحـان    
فوء المجموعتين فقد تم التحقق من تكا. التحصيل القبلي في حال تم تطبيقه على أفراد الدراسة

من خلال فحص العلاقة بين علاماتهم في مادة مفاهيم أساسـية فـي الرياضـيات وأسـاليب     
لطلبـة التخصصـات   )  1( أو مادة التفاضـل والتكامـل   " معلم صف"لطلبة )  1( تدريسها 

الأخرى، وحسبت قيمة ت لفحص دلالة الفرق بين علامات طلبة المجموعتين و كان الفـرق  
  .ائيا، مما يدل على تكافوء المجموعتين وإمكانية متابعة إجراءات الدراسةغير دالٍ إحص

  
  أدوات الدراسة

  الاختبار التشخيصي : أولاً 
بعد تحديد قائمة اولية بالأخطاء المفاهيمية المتوقعة لدى الطلبة، طور الباحـث اختبـاراً       

أساسـية فـي الرياضـيات    مادة مفاهيم "تشخيصياً شمل المفاهيم التي غطاها وصف محتوى 
. فقرة موضوعية من نوع الاختيار من متعـدد ) 30(، تكون الاختبار من "2/وأساليب تدريسها

  . وتم التحقق من خصائص الاختبار السيكومترية من صدق وثبات
وللتحقق من صدق الاختبار عرض على اثنين من المحكمين من أعضاء هيئة التـدريس       

س الرياضيات وآخر في القياس والتقويم، وعرض معه وصـف  متخصصين في طرائق تدري
محتوى المادة للنظر في ملاءمة فقرات الاختبار من حيث الصياغة وشمول المفاهيم المتضمنة 
في وصف المحتوى، لإبداء آرائهم بالتعديل أو الإلغاء أو الإضافة، وعلى ضوء ملاحظـاتهم  

 .تبدال محتوى فقرات أخرىومقترحاتهم، تم تعديل صياغة بعض الفقرات واس
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، حسب معامل الثبات بحساب معامل كرونباخ ألفـا وللتحقق من ثبات الاختبار التشخيصي   
قـادر علـى    التشخيصـي  الاختبار أن وهي قيمة جيدة، مما يدل على) 0.92(ووجدت قيمته 

 .مناسب لمتابعة إجراءات الدراسة و الكشف عن المفاهيم الخطأ
  حصيلي المباشر والمؤجلالاختبار الت: ثانياً
     المتضمنة في وصـف   اتى مجموعة مفاهيم الرياضيغطَّتحصيلياً  ختباراًر الباحث اطو

محتوى المادة بناء على نتائج الاختبار التشخيصي بعد تصحيحه وتحديد الأخطاء الشائعة في 
ها فـي كـل   فقد عد جدول مواصفات اعتمد على الموضوعات التي تم تدريس. حلول الطلبة

التـذكر، والفهـم ،   (محاضرة، واختيرت مستويات الاهداف بحسب مستويات بلوم الأربعـة  
من نـوع   فقرة) 25(تكون الاختبار التحصيلي في صورته الأولية من ). والتطبيق، والتحليل

  . الاختيار من متعدد يلي كل فقرة أربعة بدائل واحد فقط منها صحيح
ر التحصيلي عرض على ثلاثة محكمـين مـن أعضـاء هيئـة     وللتأكد من صدق الاختبا   

، والثالث في القياس والتقويم، تدريس الرياضيات طرائقفي التدريس، اثنين منهم متخصصين 
وتـم  . كما عرض على ثلاثة مشرفين على مادة تدريس الرياضيات ذوي خبرة في تدريسها

لإبداء آرائهـم  هيم المراد قياسها، تزويد كل منهم بوصف المحتوى والاختبار مرفقا معه المفا
 ةصياغالوضوح دقة المحتوى، و: من حيث فقرات الاختبار وملاحظاتهم حول مدى ملاءمة 

حـذفت   وآرائهـم  المحكمـين  ملاحظاتالأخذ ببعد و .، وشمولها للمفاهيمتهااللغوية ومقروئي
مكونا من  لجديدةافي صورته  ختبارأصبح الافقرتان، وأعيد صياغة وتعديل بعض الفقرات، و

  .فقرة)  23(
من  استطلاعيةطبق على عينة فقد  ومعاملات الصعوبة والتمييز، لاختبارثبات امن  حققوللت
وحسـب معامـل الثبـات    الدراسة،  أفرادالشعب غير  إحدىطالبا عشوائيا من طلبة )  30(

 ى فقرات، وأبقي عل)0.76(فوجد انه يساوي  KR-20ريتشاردسون -باستخدام معادلة كودر 
لها تمييز ال تمعاملاو، )0.75(و ) 0.27(بين التي تراوحت معاملات الصعوبة لها  بارتالاخ
فقـرات كانـت   ) 3( تذفح معاملات الصعوبة والتمييزوبناء على  ).0.73(و ) 0.30( بين 

 التربـوي  به فـي الأدب  يالتمييز لها لا تقع ضمن المدى الذي يوصأو معاملات الصعوبة 
وبناءاً  على نتائج معاملات الصـعوبة والتمييـز    .بالخصائص السيكومترية للفقراتالمتعلق 
؛ حيث كان الهدف مـن  فقرة)  20(ختبار في صورته النهائية عدد فقرات الا أصبحللفقرات 

هذا الاختبار قياس درجات الطلبة على المفاهيم الخطأ قبـل تطبيـق اسـتراتيجية التغييـر     
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( إلى أي درجة يحتفظ الطلبة بمفاهيم الرياضيات التي تم تدريسـها  فاهيمي وبعدها لتحديد الم
  )).  1( انظر الملحق 

  التحصيلي المباشر والمؤجل تصحيح الاختبار
 لـى ع الدراسة رصدت الدرجات النهائية لاستجابات أفراد عينةصحح الاختبار يدوياً، ثم     

 الخطـأ والإجابـة  ) 1(واحـدة   درجـة للفقرة أعطيت الإجابة الصحيحة  و ؛فقرات الاختبار
تصحيحة رصدت إجابات الطلبة مقابل إجاباتهم السابقة عـن   وبعد إعادة التطبيق و ).اًصفر(

  .SPSSكل فقرة في برنامج 
  المعالجة الإحصائية 

للإجابة عن السؤال الأول، حسبت المتوسـطات الحسـابية والانحرافـات المعياريـة          
تحديد دلالة الفروق بين المتوسطات الحسابية، أجـري تحليـل   لاستجابات أفراد الدراسة، ول

  .ANCOVAالتباين المشترك 
وللإجابة عن السؤال الثاني، حسبت المتوسـطات الحسـابية والانحرافـات المعياريـة         

لاستجابات أفراد الدراسة، ولمعرفة دلالة الفروق بين المتوسطات الحسابية، أجـري تحليـل   
اختبار حسب ، ولتحديد مصدر الفروق ذات الدلالة الإحصائية، ANCOVAالتباين المشترك 

Least Square Differences (LSD) للمقارنات البعدية.  
  

  نتائج الدراسة ومناقشتها
  النتائج المتعلقة بالسؤال الأول ومناقشتها 

هل تختلف درجـة احتفـاظ الطلبـة بمفـاهيم      " :للإجابة عن السؤال الأول الذي نصه    
المتوسـطات الحسـابية والانحرافـات     حسـبت "الرياضيات باختلاف استراتيجية التدريس؟

المعيارية المعدلة لعلامات طلبة المجموعتين التجريبية والاعتيادية، في الاختبار التحصـيلي  
 .تلك النتائج)  2( لمفاهيم الرياضيات، ويبين الجدول 
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لأداء أفراد الدراسة في الاختبار المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية  :) 2( ول جدلا
  لمفاهيم الرياضيات التحصيلي

 الاستراتيجية
 

 العدد

  
 الوسط القبلي

  
  الانحرافات المعيارية

 6.25 78.5 52 التجريبية 

 5.37 76.6 50 الاعتيادية

 ـ)  2( يتضح من الجدول  ين المتوسـطات الحسـابية لأداء أفـراد    وجود فروق ظاهرية ب
، ولمعرفة دلالة الفروق أجري تحليـل  )76.31(والاعتيادية ) 78.78(المجموعتين التجريبية 

 .يبين ذلك)  3( والجدول  ،ANCOVAالتباين المشترك 
للمقارنة بين ) ANCOVA(نتائج تحليل التباين الأحادي المشترك  :) 3( جدول ال

  الاختبار التحصيلي لمفاهيم الرياضيات علىداء أفراد الدراسة المتوسطات الحسابية لأ
 

 مصدر التباين
مجمــــوع 

 المربعات

درجات 
 الحرية

ــط  متوسـ
 المربعات

قيمــة 
 )ف(

ــة  ــتوى الدلال مس
 الإحصائية

 0.000 15.25 454.850 1 454.850 )المتغير المصاحب(

  الاستراتيجية 
 )المجموعة التجريبية(

153.405 1 153.405 5.144 0.025* 

   29.820 99 2952.15 الخطأ

    101 3499.02 المجموع المعدل

 )αααα  =0.05( ذات دلالة عند *   

لأداء أفراد الدراسة في المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية المعدلة  :) 4( جدول ال
  لمفاهيم الرياضيات الاختبار التحصيلي

 الخطأ المعياري المعدل لمعدلالمتوسط الحسابي ا العدد الاستراتيجية

 0.76 78.78 52 التجريبية 

 0.78 76.31 50 الاعتيادية
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، )0.025(المقابلة مستوى دلالة )  5.144( ومن خلال قيمة ف )  3( يتضح من الجدول    
في درجة احتفاظ الطلبة بمفـاهيم  ) αααα  =0.05( يتبين وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند

) 78.78(لى استراتيجية التدريس؛ ولصالح طلبة المجموعـة التجريبيـة   الرياضيات تعزى إ
  ).  4( كما هو مبين في الجدول ) 76.31(مقارنة بطلبة المجموعة الاعتيادية 

ويمن تفسير هذه النتيجة إلى أن استراتيجية التغيير المفاهيمي لاقت استحسانا عند الطلبـة،     
نب الخطأ في المفهوم وتصحيحه بأنفسهم، وربطـه  مما شجعهم على المشاركة في تحديد جوا

بخبراتهم السابقة، الأمر الذي يجعلهم يتعلمون من أجل الفهم، وبالتالي زاد من درجة احتفاظهم 
وربما يعزى ذلك أيضا، إلى  تغير دور الطلبة في أثناء . (Kwon, ta al. 2005 )بالمفاهيم 
خلال إبداء ملاحظاتهم ووجهات نظرهم، وما أبداه  التغيير المفاهيمي من بإستراتيجيةالتدريس 

الشرع و الشـوا،  ( الطلبة من قبول لمراحل تنفيذ هذه الاستراتيجية واتجاهات إيجابية نحوها 
، الأمر الذي دفعهم لزيادة الجهد للتوصل إلى المفهوم الصحيح، والتخلي عن المفهـوم  )2010

تركز على أن البناء على الخبرات السـابقة يـتم   الخطأ؛ وهذا يتفق مع النظرية البنائية التي 
بالمرور بالخبرات المباشرة وبالتالي يسهل عملية الاحتفاظ بالمفاهيم، ويزيد من طـول فتـرة   

  . الاحتفاظ بها
وقد يكون لحداثة هذه الاستراتيجية بالنسبة للطلبة أثر ساعد على استمرار انتبـاههم إلـى       

فيذ مراحله، مما أبقى الطلبة في حالة يقظة لانتظار التفسـيرات  أحداث الدرس ومجرياته، وتن
وقد جاءت . التي تكشف لهم أسباب الخطأ في المفهوم، وكأنهم في حالة تحد وانتظار أمر جديد

، في حين )1996، العقروق، 1999المغربي، (هذه النتيجة متفقة مع نتائج الدراسات لكل من 
التي أشارت إلى أن الفروق في استخدام ) (Başer, 2006 سيرأنها اختلفت مع نتيجة دراسة با

  .استراتيجية التغيير المفاهيمي غير دالة إحصائيا
  النتائج المتعلقة بالسؤال الثاني ومناقشتها

هل يختلف أثر استراتيجية التغيير المفاهيمي في " :للإجابة عن السؤال الثاني الذي نصه    
التخصـص، والمسـتوى    :رياضيات بـاختلاف المتغيـرات  احتفاظ الطلبة ببعض مفاهيم ال
المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية المعدلـة   حسبت؟  "الدراسي، ومستوى التحصيل

لعلامات طلبة المجموعتين التجريبية والاعتيادية في الاختبار التحصيلي لمفاهيم الرياضـيات،  
 Leastوحسب اختبار . ANCOVA شتركدلالة الفروق، أجري تحليل التباين الم ولاختبار
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Square Differences ( LSD) في حال كانت الفروق دالة إحصـائيا، للمقارنات البعدية ، 
 .وفيما يلي تفصيل للنتائج بحسب المتغيرات

  
  :التخصص: أولاً

المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية المعدلة لأداء طلبة المجموعتين ) 5(يبين الجدول 
  .ختبار مفاهيم أساسية في الرياضيات بحسب التخصصفي ا

لأداء أفراد الدراسة في المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية المعدلة  :) 5( الجدول 
  .تبعا إلى التخصص الاختبار التحصيلي لمفاهيم الرياضيات

 الخطأ المعياري المعدل المتوسط الحسابي المعدل العدد التخصص

 0.66 76.60 67 معلم صف

 0.92 79.42 35 تخصصات أخرى

   

وجود فروق ظاهرية بين المتوسطات الحسابية المعدلة لأداء الطلبة )  5( يتضح من الجدول  
في الاختبار التحصيلي لمفاهيم الرياضيات بحسب التخصص، ولمعرفة دلالة الفـروق بـين   

  مبينة نتائجه في الجدول ال ANCOVAالمتوسطات الحسابية أجري تحليل التباين المشترك 

 )6 .( 

للمقارنة بين ) ANCOVA(نتائج تحليل التباين الأحادي المصاحب  :) 6( الجدول 
تبعا  لأداء أفراد الدراسة في الاختبار التحصيلي لمفاهيم الرياضياتالمتوسطات الحسابية 

  .إلى متغير التخصص

 مصدر التباين
ــوع  مجمـ

 المربعات

درجات 
 الحرية

متوســـط 
 بعاتالمر

ــة  قيمـ
 )ف(

مستوى الدلالـة  
 الإحصائية

 0.000 14.16 418.420 1 418.420 )المتغير المصاحب(

 *0.015 6.165 182.056 1 182.056 التخصص

   29.530 99 2923.49 الخطأ

    101 3499.02 المجموع المعدل

  )αααα  =0.05( ذا ت دلالة عند * 
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، وهي ذات )0.015(تقابل مستوى دلالة و) 6.165(أن قيمة  ف  )  6( يتضح من الجدول 
) غير معلم صف(؛ ولصالح الطلبة من التخصصات الأخرى )α =0.05(دلالة إحصائية عند 

وربما تعزى هذه النتيجة إلـى أن معظـم   ). 76.60" (معلم صف"، مقارنة بطلبة ) 79.42(
ة، أو ممـن  هم من طلبة الكليات العلمي -"معلم صف"غير  –الطلبة من التخصصات الأخرى 

لديهم خلفيات علمية ضمن دراستهم في المرحلة الثانوية، وقد عززت هذه الاستراتيجية مـن  
كما أن أغلب طلبة التخصصات الأخرى يدرسون هذه المادة ضـمن  . احتفاظ الطلبة بالمفاهيم

المواد الاختيارية من خارج تخصصهم بهدف رفع معدلاتهم التراكمية؛ وذلك لأنهم يتعرضون 
ر من هذه المفاهيم في مواد أخرى درسوها سابقاً، ولهذا فإن مفاهيما كهذه متأصـلة فـي   لكثي

بنيتهم المعرفية وتدوم لمدة أطول، كما أن هذه المفاهيم تُعد من المفاهيم الأساسـية والسـهلة   
بالنسبة لطلبة التخصصات الأخرى، بسبب دراستهم لمواد أخرى بعضها قد يشتمل على بعض 

ومواد في الاقتصاد الرياضي من  102و  101مثل مواد الإحصاء والرياضيات  هذه المفاهيم
مما يزيد من ارتباطها ببنيتهم المعرفية بشكل أفضل، ويقلل من إمكانيـة  . كلية العلوم الإدارية

نسيانها بسرعة، إضافة إلى قيامهم بتطبيقها في سياقات علمية أخرى، في حين يقتصر دراسة 
  . ه المفاهيم على هذه المادة فقط، وينحصر تطبيقهم لهذه المفاهيم فيهالهذ" معلم صف"طلبة 

 
  المستوى الدراسي: ثانياً

حسبت المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية المعدلة لأداء الطلبـة علـى الاختبـار    
  .تلك النتائج)  7( التحصيلي لمفاهيم الرياضيات بحسب المستوى الدراسي، ويبين الجدول 

الاختبار المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية المعدلة لأداء الطلبة في  :) 7( دول الج
  .الرياضيات تبعا إلى المستوى الدراسيالتحصيلي لمفاهيم 

 الانحراف المعياري المتوسط الحسابي العدد المستوى الدراسي

 6.3092 76.84 37 الثانية

 6.2100 77.22 32 الثالثة

 5.0079 78.73 33 الرابعة

وجود فروق ظاهرية بين المتوسطات الحسـابية المعدلـة لأداء   )  7( يتضح من الجدول    
ولمعرفـة دلالـة   . الرياضيات، تبعا للمستوى الدراسيمفاهيم لالاختبار التحصيلي الطلبة في 

  ). 8( المبينة نتائجه في الجدول  ANCOVAالفروق أجري تحليل التباين المشرك 
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للمقارنة بين ) ANCOVA(نتائج تحليل التباين الأحادي المشترك  :) 8( جدول ال
الرياضيات تبعا إلى الاختبار التحصيلي لمفاهيم المتوسطات الحسابية لأداء الطلبة في 

  .المستوى الدراسي

 مصدر التباين

ــوع  مجمــ
 المربعات

درجات 
 الحرية

متوســـط 
 المربعات

ــتوى  )ف(قيمة  مس
الدلالـــة 
 الإحصائية

 0.000 15.098 458.021 1 458.021 )ير المصاحبالمتغ(

 0.118 2.184 66.268 2 132.535 المستوى الدراسي

   30.337 98 2973.020 الخطأ

    101 3499.020 المجموع المعدل

     

، مما يشـير  )0.118(وتقابل مستوى دلالة ) 2.184(بلغت قيمة ف )  8( من خلال الجدول 
إحصائياً في درجة احتفاظ الطلبة بمفاهيم الرياضيات تعزى إلـى  إلى عدم وجود فروق دالة 

على اختلاف مستوياتهم  –من جهة ربما تعزى هذه النتيجة إلى أن الطلبة . المستوى الدراسي
ومن جهة أخرى يمكن أن تفسر هـذه  . يعالجون مفاهيم الرياضيات بالكيفية نفسها -الدراسية

فاهيمي أفادت جميع الطلبـة علـى اخـتلاف مسـتوياتهم     النتيجة بأن استراتيجية التغيير الم
الدراسية، وهو ما يمكن تفسيره بما تتميز به استراتيجية التغيير المفاهيمي من إيجابيات مـن  
خلال مرور الطالب بالمقارنة بين سمات المفهوم الخطأ والمفهوم الصحيح مما يجعل تعلمـه  

كل اتجاهات إيجابية عند الطالب نحـو هـذه   للمفهوم ذا معنى ومستدام لدى الطالب نتيجة تش
من تأثير هذه الاسـتراتيجية  ) 2010(الاستراتيجية وهو ما أكدته نتيجة دراسة الشرع والشوا 

 .في اتجاهات الطلبة نحو الرياضيات ونحو الاستراتيجية نفسها
  

  مستوى التحصيل: ثالثاً
لأداء الطلبـة فـي الاختبـار    حسبت المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية المعدلـة  

 .تلك النتائج)  9( التحصيلي لمفاهيم الرياضيات بحسب مستوى التحصيل، ويبين الجدول 
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أفراد الدراسة المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية المعدلة لأداء  :) 9( الجدول 
  الاختبار التحصيلي لمفاهيم الرياضيات تبعا إلى مستوى التحصيل على

 الانحراف المعياري المتوسط الحسابي المعدل العدد التحصيل مستوى

 0.95 75.66 35 متدن

 0.90 77.80 37 متوسط

 1.05 79.51 30 مرتفع
 

وجود فروق ظاهرية بين المتوسطات الحسابية المعدلة لأداء الطلبة )  9( يتضح من الجدول 
روق بين تلك المتوسطات أجـري  في اختبار التحصيل لمفاهيم الرياضيات، ولمعرفة دلالة الف

  ). 10( ، المبينة نتائجه في الجدول ANCOVAتحليل التباين المشترك 
للمقارنة بين ) ANCOVA(نتائج تحليل التباين الأحادي المشترك  :) 10( الجدول 

المتوسطات الحسابية لأداء أفراد الدراسة على الاختبار التحصيلي لمفاهيم الرياضيات تبعا 
  .التحصيل إلى مستوى

 مصدر التباين
مجمــــوع 

 المربعات

  درجات 
 الحرية

  متوسط
 المربعات 

  قيمة
 )ف( 

مستوى الدلالة 
 الإحصائية

 0.020 5.598 165.557 1 165.557 )المتغير المصاحب(

 *0.034 3.502 103.580 2 207.161 المعدل

   29.575 98 2898.394 الخطأ

    101 3499.020 المجموع المعدل

  )αααα  =0.05( لالة إحصائية عند ذات د
 

وتقابـل مسـتوى   ) 3.502(، نجد أن قيمة  ف  تساوي ) 10( بتفحص قيم  ف في الجدول 
، مما يشير إلى وجود فروق ذات دلالة إحصائية في احتفاظ الطلبة بمفـاهيم  ) 0.034(دلالة 

 ـ )α  =0.05( الرياضيات عند  ود ، تعزى إلى مستوى التحصيل، ولمعرفة لصالح مـن تع
  .تلك النتائج)  11( للمقارنات البعدية، ويبين الجدول   )LSD(الفروق استخدم اختبار 
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للمقارنات البعدية لدلالة الفروق بين المتوسطات ) LSD(نتائج اختبار  :)11(الجدول 
تبعا إلى مستوى  لأداء أفراد الدراسة على الاختبار التحصيلي لمفاهيم الرياضياتالحسابية 

  .التحصيل
 متوسط متدنٍ معدلال

  ---- )75.66( متدنٍ 

 ---- 2.136 )77.80( متوسط 

 1.705 *3.840 )79.51(مرتفع 

  )αααα  =0.05( ذات دلالة إحصائية عند *   
وجود فروق ذات دلالة إحصائية في درجة احتفـاظ الطلبـة   )  11( يتضح من الجدول      

دني والمرتفـع؛ ولصـالح الطلبـة ذوي    طلبة ذوي التحصيل المتالبمفاهيم  الرياضيات بين 
في حين لم تكن ). 75.66( مقارنة بالطلبة ذوي التحصيل المتدني) 79.51(التحصيل المرتفع 

وكل من الطلبـة ذوي التحصـيل   ) 77.80(الفروق دالة بين الطلبة ذوي التحصيل المتوسط 
  ).79.51( ، و المرتفع )75.66(المتدني 

لنتيجة بأن الطلبة ذوي التحصيل المرتفع يتمتعـون بقـدرات   وربما يمكن أن تفسر هذه ا    
وقد تفسر هذه النتيجة إلى أن .  تفكير تفوق قدرات نظرائهم ذوي التحصيل المتوسط والمتدني

الطلبة ذوي التحصيل المرتفع قد انشغلوا بخبرات متنوعـة فـي مـواد مرتبطـة بمفـاهيم      
يل المفاهيم الخطأ الموجـودة فـي بنـاهم    الرياضيات، وساعدتهم هذه الاستراتيجية على تعد

المعرفية مما أتاح لهم فرصة ممارسة هذه المفاهيم مرة أخرى بصورة سليمة، وبالتالي يزيد 
وقد تعزى أيضا إلـى أن الطلبـة مرتفعـي    . من قدرتهم على الاحتفاظ بالمفاهيم لمدة أطول

ومنهـا المفـاهيم الرياضـية     التحصيل غالبا ما يمتلكون المفاهيم الأساسية للمواد المختلفـة 
 .لاهتمامهم بمواصلة تحسين أدائهم وتحقيق التفوق بين أقرانهم

  
  التوصيات والمقترحات

توصلت لها الدراسة الحالية يمكن التوجـه بالتوصـيات والمقترحـات     يفي ضوء النتائج الت
  :الآتية
  :لأعضاء الهيئة التدريسية :أولا
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اهيم الرياضيات باستخدام استراتيجية التغيير المفـاهيمي  لما كانت درجة احتفاظ الطلبة بمف. 1
ء الهيئـة التدريسـية   ، فيفضل توجيه أعضا الاعتياديةأعلى من احتفاظهم باستخدام الطريقة 

  .استخدام هذه الاستراتيجية في تدريس الرياضيات وحثهم على
تحصيل الطلبة  إجراء دراسات أخرى تبحث أثر استخدام استراتيجية التغيير المفاهيمي في .2

  .واحتفاظهم بالمفاهيم في مواد تعليمية أخرى
  :لمخططي المناهج في وزارة التربية والتعليم :ثانيا

 المفـاهيم  على للوقوف )وحدة كل نهاية في( تشخيصية تحصيلية اختبارات وضع ضرورة .3

يـر  التغي اسـتراتيجيات  علـى  القائمة العلاجية  تصحيحها، وإعداد الخطط من أجل  الخطأ، 
 .تكون عائقا لعملية التعلم الجديد لا حتى المفاهيمي

 :لمعلمي الرياضيات في الميدان: ثالثا
توجيه المعلمين في المدارس لاستخدام اسـتراتيجية التغييـر المفـاهيمي فـي تـدريس       .4

الرياضيات لما لها من أثر في زيادة مدة احتفاظ الطلبة بمفاهيم الرياضيات مما قد ينعكس على 
  . في دراستهم الجامعيةأدائهم 

على استخدام اسـتراتيجية التغييـر المفـاهيمي،     لتدريبهم الرياضيات لمعلمي دورات عقد .5
كفايتهم علـى إعـداد    مستوى لرفع هذه الاستراتيجية، على مبنية نماذج تدريسية تصميم وكيفية

 .ل صحيحالتغيير المفاهيمي في تدريسهم بشك الاختبارات التشخيصية وتنفيذ استراتيجيات
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الصف الأول الثانوي العلمي، مجلة رسالة الخلـيج   لبعض المفاهيم الفيزيائية لدى الطلاب في
  .52-15،)49(، العدد )14(العربي، السنة 
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  )1( الملحق 
  الاختبار البعدي لمفاهيم الرياضيات

  الطالبة /عزيزي الطالب
  :أرجو تعبئة البيانات الشخصية التالية

  : الاسم
  غير معلم الصف) 2  معلم صف        ) 1: التخصص

أكثر مـن  ) 3نقطة           3وحتى  2من )  2أقل من نقطتين       ) 1: المعدل التراكمي
  نقطة 3

  :عدد الساعات المعتمدة 
  ساعة 100أكثر من ) 3ساعة             100وحتى  68من ) 2 ساعة     68أقل من ) 1 

  . ة الصحيحة فقطأرجو قراءة الفقرات التالية يتمعن ثم اختيار الإجاب
  :إحدى العبارات التالية صحيحة) 1
  }  }5 {،  } 4 {،  }2 {{ ⊂ } 5 {-ب  ،} } 2{  ،} 4 {  ،} 5 {{ Э } 4،2 {-أ 
  } } 2{  ،} 3 {  ،} 4 {{ Э   } 4 {-د               }  5،    4،   2 {   ⊂  2-ج 
  أي العبارات التالية صحيحة؟) 2
) + ( ب + أ ) =  ( ج + ب + ( أ ) ب  )ج + أ ( × ) ب + أ ) = ( ج + ب + ( أ ) أ 
  )ج+ أ 
) ب × أ) = ( ج × ب ( × أ )د           )أ ج (  -) أ ب ) = (  ج -ب ( × أ ) ج 
  )ج× أ ( × 
فكم عاملا نحتـاج لإنهـاء نفـس    . يوما)  12( عمال لإنهاء عمل معين في) 8( يحتاج )  3

  أيام ؟)  6( العمل في 
   16)د                   4) ج                  12)ب                  10) أ

دينارا بين ثلاثة أشخاص فكانت حصة كل منهم علـى الترتيـب هـي     400وزع مبلغ ) 4
  فكم دينارا أخذ الشخص الثالث؟. 3:5:2

  240) د                 200) ج                    120) ب                   80) أ
  مما ربح فكم دينارا بقي معه؟%) 40(دينارا، تبرع منها لدار الأيتام بـ  250ر ربح تاج) 5
  190) د           150) ج                210) ب             100) أ  
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)مجموعة حل المتباينة) 6 )1835 ≤+xهو:  

)) أ     )15≤x          ب (( )3=x           ج (( )3≥x         د (( )3≤x  
  
  :هو)  2 3×  4 2×  4 5( و)  3×  7 2×  3 5( المضاعف المشترك الأصغر للعددين ) 7 

  2 3×  7 2× 4 5-ب               3×  7 2×  3 5  -أ       
  3 3×  11 2×  4 5-د           3 3× 11 2×  8 5  -ج       

  سم، فما مساحة المستطيل الناتج؟ 15سم ، ثني ليشكل مستطيلا طوله 40سلك طوله )  8
  2سم100) د        2سم600) ج               2سم75) ب               2سم 225) أ    
  أي الأعداد التالية هو عدد غير نسبي؟) 9
) د          2.122333000)ج         11.17) ب)       1.44(الجذر التربيعي لـِِ) أ   

100  
)حاصل ضرب المقدار   ) 10 )( )2525   :يساوي −+
  1) د                      29) ج               21) ب                       9) أ   
 }5، 4، 3، 2 {= ، وكانت المجموعة أ  } 9،...،3، 2، 1 {= إذا كانت المجوعة  ك)  11

  .تساوي)أ ( ة لـ فإن المجموعة المتمم
              }9، 8، 7، 6، 1{)ج       }9، 5، 4، 3، 2، 1{)ب   }9، 1 {)أ 
   φ  )د

فمـا حجـم   . ثني ليكون أسطوانة دائرية قائمة. سم10سم، وعرضه  44مستطيل طوله ) 12
  الأسطوانة الناتجة بالسنتمتر المكعب يساوي؟

  4400)د             308 )ج                 1540) ب               154) أ 
  . سم فإن محيطها بالسنتمتر  يساوي 14دائرة قطرها )  13
    302) د               154) ج                  44) ب                 22) أ

  .يساوي) 7، 28، 32( للأعداد .  أ . م . ق)  14
  1)د     0) ج          7)ب           4)أ    
  لتالية مغلقة بالنسبة لعملية الضرب ؟أي المجموعات ا)  15
  }0، 2 -، 1 {  )د      }2،  0، 1 {)ج    }0،  1- {)ب      }0، 1-، 1 {)أ 
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  :عدد مرات تكرار) م ( يعني العدد الصحيح  م) أ ( في الصورة الأسية )  16
ــرب -د        ضرب الأس-ج   جمع الأس -ب     جمع الأساس-أ  ضـ

 الأساس 

  :من المرات فإن ناتج الجمع يساوي) ن ( إلى نفسه )  ص( إذا جمع العدد )  17
           ص   ×  ن ) ج        )  ص ( ن ) ب     ن)  ص ) ( أ   
  ن+ ص ) د

  :يساوي ) دسم  3+ سم  20( ناتج جمع  المقدار ) 18
  دسم 5) سم             د320) سم              ج 5)دسم            ب 32) أ   

  :لأقرب ألف يساوي)  356487(تدوير العد ) 19
  357000) د      300000) ج               356000) ب         350000) أ

م ، فـإن حجمـه   2.5م، وارتفاعه 0.4عمود من الاسمنت قاعدته مربعة الشكل طولها ) 20
  العمود بالأمتار المكعبة يساوي؟

  20) د                100) ج           40) ب             0.4)  أ
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