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:ملخصال
) 65( شـوهدتحیـثتـدریس الطلبـة الموهـوبین، فـيواقـع تنفیـذ معلمـي العلـوم للتجـارب العلمیـة كشـفهدفت هذه الدراسة إلـى 

ـجلت الحصـص تسـجیلا مرئیـا) 13(حصة علـوم لـدى  مـن مـدارس الموهـوبین، وسُ ومعلمـة اختیـروا قصـدیا ً وقـد أظهـرت الدراسـة . معلمـا ً
، وعنــد رصــد وتحلیــل التجــارب %)32.3(لطلبــة الموهــوبیناتــدریس فــي تــدني نســبة تنفیــذ التجــارب العلمیــة : مجموعــة مــن النتــائج أهمهــا

تــهطلبوفیهــا یخبــر المعلــم ، %)88.2(هابلغــت نســبة شــیوعالتجــارب التأكیدیــة:نوعــان مــن التجــارب العلمیــةظهــرنُفــذتالعلمیــة التــي 
لطلبـة فـي التخطـیط والبحـث، ادوربـرز، %)11.8(شـیوعهاسـبة نتجـارب الاستقصـائیة لاو. تنفیذ التجربـةالمسبقا بما سیشاهدونة قبل 

تدریس العلوم للطلبة الموهـوبین فيوأوصى الباحثان  باستخدام التعلم القائم على الاستقصاء .والتنفیذ وكتابة التقاریر لتقویم تعلم الطلبة
.عند تنفیذ التجارب العلمیة

.میة، الطلبة الموهوبون، معلمو العلوملعلجارب التا: الكلمات المفتاحیة
Abstract:

The aim of this study was to explore the status of implementing science experiments by science
teachers who teach gifted students in Jordan.  Randomly selected (65) science lessons, taught by (13)
teachers were videotaped and viewed. The results revealed a low level of implementation of science
experiments in teaching gifted students (32.3%). It was also found that there were two types of
experiments implemented in this context. The first type was: (1) Verification Experiments accounting
for (88.2%) of frequency where the teacher tells students in advance what they will see in the
experiment. The second type was (2) Inquiry Experiments which accounted for (11.8) of frequency
where students were given a role in planning, researching, implementing, and report writing. The
study recommended the use of inquiry-based learning in teaching science for gifted students with
regard to implementation of science experiments.

Key words: Science experiments; Gifted students; Science teachers;



2017جوان 18د عـد ،    مخبر تطویر الممارسات النفسیة و التربویةدراسات نفسیة و تربویة

146

مقدمة ال
ً یوم یعیش العالم ال تكنولوجیا  مـن الإمكانـات والمواهـب الهـمبدعةولا ً كنولوجیة عق، وتحتاج هذه الثورة التمتقدماً عصرا ً

فــيللعلــم بصــمات واضــحةأصــبحو ،یفرضــها العصــر الحــاليمــن التعامــل والتفاعــل مــع المتغیــرات المتعــددة التــي امــا یؤهلهــ
للتقــدم مــدركاً و علمیــا اً مثقفــاً شخصــتــدریس العلــوم اهتمامــاً خاصــاً، حتــى یصــبح المــتعلم حضــي، وقــد جمــع مجــالات الحیــاة

.العلمي والتكنولوجي، قادراً على تحمل المسئولیة في تطویر نفسه ومجتمعه 
والاستقصـاء العلمـي خاصـةً؛ لمـا یُثیـره مـن أسـئلة ومواقـف وتُعد مادة العلوم مجالاً خصبا ً لتنمیة القـدرة علـى التفكیـر

حیــرة ومشــكلات تحتــاج إلــى حــل، ومــا یَتضــمنه مــن أنشــطة علمیــة ذات صــبغة تطبی قیــة تحتــاج فــي تنفیــذها إلــى اســتخدام مُ
لیا ومهارات العقلیة العملیات ال تفكیر، للوصول إلى استنتاجات من خلال عملیات التقصي والاستكشاف، كما أنَّ استخدام العُ

الأســلوب العلمــي فــي التفكیــر والبحــث، وتنمیــة عملیــات العلــم ومهاراتــه كالملاحظــة والتصــنیف والتفســیر هــي إحــدى الأهــداف 
.)2015مد والأحمري، الأح( ساسیة لتدریس مادة العلومالأ

وهــو ،وفـي فتــرة ازدهــار النظریــة البنائیـة، فــي الثلــث الأخیــر مـن القــرن الماضــي ظهــر مصـطلح بــدیل للنشــاط العلمــي
Hands( النشاط باستخدام الیدین  – On Activity( أو التعلم بالعمل والممارسة ، )Learning by Doing( تمثـل ، ولذلك

( الصـحیح والهـادفحتـى یتحقـق الفهـمهـاالتجریب هو لب العلـوم وجوهر فالدراسة العملیة عنصراً أساسیاً في تدریس العلوم،
.)2010علیان،

ـــوم الحدجـــاءت الاتجاهـــات و  ـــة وتـــدریس العل ـــة فـــي مجـــال التربیـــة العلمی ـــر العلـــوم،یث ـــى أهمیـــة مختب ویـــرىلتؤكـــد عل
ــأن )(Dominicazakدومینكــزاك ،بأنــه العمــود الفقــري للعلــوم التجریبیــةوم والمختبــر لا ینفصــلان، فقــد وصــف المختبــرالعل

ویشــجع الطلبــة خاصــة ،والاكتشــاف وســبر أغــوار العلــوم الطبیعیــةیتــیح العمــل فــي المختبــر فرصــاً جیــدة للإبــداع والابتكــار و 
.)Dominicazak, 2011(المستقبلالموهوبین منهم على تنمیة مهاراتهم البحثیة ویعدهم لیكونوا علماء 

ارة ن الهــدف مــن وجــوده هــو اســتثطالمــا أنجــاح التجــارب آو فشــلهاوفــي ظــل الفلســفة الحدیثــة للمختبــر لــم یعــد مهمــاً 
، حیــث یســتغل المــدرس هــذا الفشــل دي احیانــاً إلــى ظهــور موقــف تعلیمــي، ففشــل التجربــة قــد یــؤ للتفكیــر وتحفیــز عملیــة الــتعلم

، دقتوصـل إلـى نتـائج أفضــل وأعـادة التجربـة ثانیـة لل، وإ سـبابه ویشـجعهم علـى الافتــراض والتحلیـللـى أإنظـار الطلبـةألیوجـه 
ب القـدرة علـى حـل المشـكلات، وممارسـة المهـارات اكتسـا، و الي تصبح الفرصة مهیأة للطالب للاستقصاء وتطویر تفكیـرهوبالت

,Hofestein( التي تقوده للتعرف على المفاهیم العلمیة  et al, 2005(
تكــوین فــيلــه مــن أثــرلمــا تــدریس العلــوم عنــدتنفیــذ التجــارب العلمیــة علــى أهمیــة )2005(أكــد شــاهین وحطــابو 

:امنهفي عدة جوانبتنفیذ التجارب العلمیةفوائدوتتلخص،واكتساب المهارات والمعلومات لدى الطلبةالاتجاهات والمیول
تاحة الفرصة للخبرة المباشرةوأهمیة التجریبعلى فهم طبیعة العلمیساعد -١ ٕ .وا
ضفاء الواقعیة -٢ ٕ .یهاعلتعلم العلوم من مفاهیم وقوانین ونظریات وا
..العلمیةومن أبرزها موضوعیة التفكیر وتوخي الأمانة تنمیة الاتجاهات العلمیة -٣
.جهود العلماءونیقدر ، فیجعلهم اهتماماتهملبیةالطلبة وتل إثارة میو -4
.للطلبهفرص الإبداع والابتكارتوفیر-5
: نوعینالتي ینفذها الطلبة في المختبر، وهيتجارب العلمیة ختلف أنواع التو 

 ً هـي التـي تهـدف إلـى التأكـد مـن صـحة معلومـات : )Verification Experiment(  أو تجارب التحققتجارب تأكیدیة: أولا 
وتحدید ما یتعلق بالتجربة من حیث تحدید الهدف منها،المعلم یوضح.Liewellyn,2012)( وحقائق وقوانین معروفة مسبقا

، وتوقــع المشــاهدات ) Cook Book(خطــوة خطــوة كتــب الطهــوخطــوات إجــراء التجربــة، وتوضــیحزمــةالأدوات والمــواد اللا
.)2007، طلبة(للطالب إلا كتابة تقریربالتجربة التي شاهدهاىولا یتبق،التي سیلاحظها الطالبوالنتائج 
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ً ( فذها المعلم ، فهناك عروض ینالتجریبیةیةملالعوتختلف أنواع العروض وعروض یقـدمها شـخص ، )الأكثر شیوعا 
مجموعــة مــن و أ، فــي حــین أن العــروض العملیــة التجریبیــة التــي یقــدمها طالــب بــةالمعلــم بمشــاركة الطلأو متخصــص أوزائــر 
ــم یفضــل تقــدیم العــروض العملیــة الطلبــة قلیلــة جــدا ً  صــعوبة قیــام : منهــا، ب عدیــدةســبابنفســه لأالتجریبیــة ، وذلــك لأن المعل

خطـورة بعـض العـروض ، كمـا أن العملي یعتمـد علـى كفـاءة مـن یقدمـهلاعتقاده بأن نجاح تقدیم العرضالطلبة بهذا العرض 
وتقـدیم مكلفة العملیة الطالب للخطر، في حین ان المواد والأدوات والاجهزة المستخدمة في تنفیذ العروضالعملیة قد تعرض

) . 2006السعدني وعودة،(ه العروض یعرضها للتلفالتلامیذ لهذ
تنفیـذ أو الخطـوات العمـل خطـوة خطـوة، دون أن یـدرك الطلبـة معنـى خطـوات التجارب تحدد هذا النوع من نفیذ تفي و 
.)2010زیتـون، (ه الطالـب لاهتمامـه بـالعلوم وضـعف تفكیـره وجمـودقدْ ترتب علیه فَ التأمل بها، ولعل هذا الأسلوبالتفكیر و 

بیئة تعلیمیة مناسبة، ولا یـؤدي إلـى تحسـن فهـم الطلبـة ویكـون ممـلا ومربكـاتوفیرهذا النوع من التجارب في ما یفشل غالباً و 
ي حــول تنفیــذ التجــارب العلمیــة فــي المختبــر المدرســي فــ) NRC(مجلــس البحــث الــوطني التقریــر الــذي أعــدهفــي ، وجــاء لهــم

) التأكیــدي( تــؤدي لشـیوع المختبــر التقلیــدي التــي أهـم العوامــل مــنوتــأهیلهم إعـداد المعلمــین مریكــا أنأالمـدارس الثانویــة فــي 
).2012، عیاصرة( الاستقصاءالذي یقف في وجه مختبر

جابتـه أو سـؤال غیـر معلـوم إیقـوم فیهـا الطلبـة بالإجابـة عـنالتـي وهـي): Inquiry Experiment(استقصـائیةتجارب : نیاً ثا
ن تهم أو نتـائج مـا یقومـو القیام بتجارب یخططون لها بأنفسهم ویسجلون مشاهداكشف عن مدى صحة فرض ما عن طریق ال

.)2009قطیط ، (به من عمل 
یلمــــس الأشــــیاء هر صــــغفــــي، فتــــهأن الإنســــان یمــــارس الاستقصــــاء منــــذ ولاد)Liewellyn, 2012(لیــــویلینرىویـــ

ویضـعها فـي فمـه ل مسـار حیاتنـا یفقـد فضـوله، ولكـن لسـوء الحـظ عنـد نقطـة مـا فـي طعمهـا وملمسـها وشـكلهاتعـرف یعشوائیا ً
عنـدما یواجـه أول حصـة علـوم فـي حیاتـه، فأصـبحت العلـوم كمـا تقـدمها هذا ثدیحوربما، الطبیعي لمعرفة العالم المحیط به

. وتقدم لهم المعلومات جاهزة في صورتها النهائیةالحقائق والقوانین حفظالمدارس قائمة 
National Science Education Standardالوطنیـة للتربیـة العلمیـةف المعـاییرتعـرّ و  (NSES) بأنــهالاستقصـاء

العـــالم الطبیعـــيالعلمـــاءیـــة دراســـة وفهـــم كیفویفهمـــون الأفكـــار العلمیـــة،معـــرفتهم الطلبـــة ر بهـــا التـــي یطـــو نشـــطة الأسلســـلة
Wenning, 2005)(. الرابطـة الوطنیـة لمعلمـي العلـومودعـت)NSTA(National Science Teachers Association

ــــى  ــــدریس القــــائم عل ــــى تفعیــــل الت ــــه النتــــاج التعلویجــــب أن یُنظــــر.قصــــاءالاستإل ــــى أن ــــه للاستقصــــاء عل مــــي المتوقــــع تحقیق
Liewellyn, 2012).(
، إلا أنه عند الحدیث عن الموهوبین ةبیناسب جمیع الطلأن تعلم العلوم القائم على الاستقصاء ) Trna( ویؤكد تیرنا 

واسـتقلالیة الـتعلم، وحـل المشـكلات ومنهـا العمـل الفـردي هناك بعـض المكونـات تتعلـق بالاستقصـاء یجـب اختیارهـا وتعـدیلها،
، لأنــه مواهــب الطلبــةكتشــاف یســمح للمعلمــین اســتخدام الاستقصــاءاكمــا أن ، بشــكل فاعــل، والتجریــب وأداء المهــام العملیــة

لــدیهمونالموهوبــمیــة الخاصــة للطلبــة الموهــوبین، فالطلبــة مــع الاحتیاجــات التعلیللطلبــة، ویتفــق الفــرديالعمــل نهــج یتطلــب 
,Trna(غیر العادیةوالفضول والأفكار العدید من الأسئلة 2014(.

Structured(الاستقصاء المبني:أهمها،لاستقصاءاصور وقد تعددت  - Inquiry( الاستقصاء الموجه ، وGuided

– Inquiry)(، الاستقصــاء الحــرّ أو المفتــوحو)– InquiryOpen( وتختلــف هــذه الأنــواع فــي حجــم الــدور للطالــب ومقــدار
ـــم للطلبـــة، وفـــي طبیعـــة الأســـئلة المطروحـــة فـــي عملیـــة الاستقصـــاء  زیـــد،وجامـــل وأبـــوشـــبر( المســـاعدة التـــي یقـــدمها المعل

2014(.
Schuman's( مان الاستقصــائيخویعــد ّ نمــوذج ســو  Inquiry Model (یســـتطیع ، إذ نســبیامــن النمــاذج الحدیثــة

تنظـــیم المعلومـــات وبنـــاء فـــيعلمـــاء والمبـــدعون ممارســـة أنـــواع مصـــغرة للطـــرق التـــي یســـتخدمها الهـــذا النمـــوذج  فـــيالطلبـــة 
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ویسـمح لهـم بتوجیـه أسـئلة یجیـب للطلبـةموقف محیـر المعلم تقدیم ب هذا النموذج ل، ویتط)2009أحمد ، ( المبادئ العلمیة
، واختبـار العلاقـات السـببیةبـالموقفتحدیـد المتغیـرات المرتبطـةوبجمـع المعلومـات بـة قـوم الطلأولا، ومن ثـم یعنها لیفهموا 

).2010لهویدي،ا(لوصول إلى تفسیر للموقف المحیرلتناقضاتالسیر ، والعمل على تفالبیانات التي جمعوهاواینظمثم 
الملاحظـة، والاسـتدلال، والتصـنیف، والتنبـؤ، والتواصـل، واسـتخدام : الأساسـیةعملیات العلـمویتطلب الاستقصاء فهم

واختبارهـا، وتفسـیر متغیـرات وضـبطها، وصـیاغة الفرضـیات تحدیـد ال: المتكاملةو علاقات المكان والزمان، واستخدام الأعداد، 
)2002عطا االله ،(البیانات، والتعریف الإجرائي، والتجریب

وعـرض مواقـف أسـئلة مفتوحـة النهایـة،بزود الطلبـةیـ، مـن المعلـم أن علـومتـدریس التوظیـف الاستقصـاء فـي یتطلـب و 
ولا بـد یعطـي الطلبـة وقتـا كافیـا للتفكیـر، و ، تقبـل الإجابـات والتعلیـق علیهـاو حثهم على استخدام عملیات العلمو تثیر تفكیرهم،

وسـلیم العفیفـي (هم حیـث یلـزمومرشـدهمجهیو و ،لتخیل والتخمینیساعدهم على ان على درایة تامة بطبیعة طلبته، و ن یكو أ
 ،2011(.

الم والباحث، فیصمم التجارب، ویضبط المتغیرات، ویحدد المواد للمـتعلم فرصـة ممارسـة دور العیتـیح الاستقصـاءو 
ل إلى حلـول وصتللوالأدوات اللازمـة، ویبتكـر طرقـا للقیـاس، ویجمـع البیانـات ویعرضـها بصور متعددة بهدف تحلیلها 

National Research Council)علــى الاســتقلال تــدریجیا فــي البحــث واكتســاب المعرفــةدهُ ــوّ ومعـارف جدیـدة، ویع

(NRC), 1996)
، والتحقــق مــن الفهــم الســلیم، ضــمن التخطــیط تقویمــا لــتعلم الطلبــةعلمیــة أن یتالتجــارب الولابــد عنــد التخطــیط لتنفیــذ 

خـلال تنفیـذ التجـارب الملاحظـةبالتجارب تنفیذ عندتقویم أداء الطلبة ل(Authentic Evaluation)یُستخدم التقویم الحقیقي و 
) Rating Scales( تسـتخدم مقـاییس التقـدیر و ، لمهـارات الیدویـة لتننفیـذ التجربـةلمـدى امـتلاكهملمعرفـة روض العلمیـة و والعـ

والنهایـة الاختبـارات العملیـةو ، التجارب العلمیةكتابة تقاریرو لتقدیر مدى امتلاك الطلبة لعملیات العلم المختلفة وتطبیقهم لها 
علیـــان، (علـــى اســـتخدام المـــواد والأدوات موقـــدرتهلمهـــارات الیدویـــةلالطلبـــةللتأكـــد مـــن اكتســـابفـــي المختبـــر لتقـــویم العمـــل 

2010.(
یـــة للحصـــول علـــى تغذیـــة راجعـــة عـــن كیفیـــة رؤیـــة الطلبـــة لأدائهـــم للتجـــارب العلمي تقـــویم الـــذاتإلـــى الویلجـــأ الطلبـــة 

فر فرصـة للتأمـل والتفكیـر فـي ثنـاء عملیـة الاستقصـاء العلمـي، وتـو عتقـداتهم لجـودة مـا أنجـزوه أ، ومعرفـة مومهاراتهم وقـدراتهم
,Liewellyn(كیفیة تحسین أدائهم 2012(.
تدریســیة الهمتطلــب مـن معلمـي العلــوم تطـویر ممارسـاتیلطلبـة الموهـوبین، اتــدریس إن:لـوم وتــدریس العالطلبـة الموهوبـون

تواكب الاتجاهات المعاصرة في تدریس العلوم، واختیار استراتیجیات تدریسیة تنمي التفكیر الإبداعي لدى هـؤلاء الطلبـة التي
عـادة مر  ٕ تاحـة الفرصـة لهـم للتفكیــر بطریقـة تفكیـرهم وا ٕ تاحـة الفرصـة للموهــوبین لمناقشـة مشـكلات حقیقیــة وا ٕ اجعتهــا وتقییمهـا، وا

یتطلــب حلهــا الــربط بــین الأفكــار المتباعــدة للوصــول إلــى نِتــاج إبــداعي یتســم بالأصــالة، وتوظیــف خبــرات الطلبــة فــي تفســیر 
).Poland, 2003( الظواهر العلمیة من حولهم، وربط المعرفة العلمیة بحیاة الطلبة الموهوبین الیومیة 

ن بـالموهوبین یوقـد جـاء اهتمـام التربـویلمجتمعـاتهم، أي مجتمـع، لمـا یقدمونـهفـي مهمایُعد الموهوبون مورداً بشریاً إذ 
وقد عـرّف مكتـب التربیـة الأمریكـي ).2015قطامي، ( من خلال تطویر برامج خاصة لتنمیة قدراتهم في مناخ تربوي سلیم  

عال ٍ ویحتاجون إلى برامج تربویة وخدمات تربویة لدیهم قدرات عالیة وقادرین على القیام  بأداءٍ الطلبة الموهوبین أنهم طلبة 
الطلبة الموهوبین خصائص وقدرات متنوعة، یمتلكو ). 2010الهویدي، (تم تحدیدهم وتشخیصهم من متخصصین ومؤهلین 

بــداء الكبیــر لدراســة الفضــول: منهــا ٕ خاصــةالملاحظــات، وبــذلك فَهــم بحاجــة إلــى رعایــة الأجســام والبیئــة، وطــرح الأســئلة وا
,(مناسبةواستراتیجیات التدریس 2011(yager   .
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تناولت الدراسات السابقة طرائق تدریس العلوم، وتدریس الطلبة الموهوبین، وأخرى بحثت في أثـر بعـض : الدراسات السابقة 
,Wallace)دراسـة أجراهـا  والاس وآخـرون اسـتراتیجیات التـدریس لتنفیـذ التجـارب العلمیـة، ففـي  et al., فـي أمریكـا(2003

التغییـر المفـاهیمي والمعتقـدات نحـو الـتعلم فـيأثـر تـدریس العمـل المخبـري المبنـي علـى الاستقصـاء على تعرف الهدفت إلى 
أشـارت نتـائج الدراسـة إلـى . لخمسة طلاب یدرسون الأحیاء في كلیة العلـوم فـي ولایـة جورجیـاالتصمیم التجریبيوالقدرة على 

بعــد مــرورهم وكانــت التجــارب الاستقصــائیة التــي أجراهــا الطلبــة تطــور فــي قــدرة الطلبــة علــى تصــمیم تجــارب استقصــائیة، 
.بالتدریس من خلال الاستقصاء أكثر منطقیة ووضوحاً من حیث الحصول على العینات، وضبط المتغیرات وقیاسها

أثناء تنفیذ الطلبة علم  العلوم في كوریا الشمالیةالتي ینفذها مارإلى وصف الأدو )Oh, 2005( اووهسة ار دوهدفت
تســهیل وصــول الطالــب : معلــم العلــوملدوار رئیســة ثلاثــة أوجــودرت نتــائج الدراســة ظهــأ. تجــارب ومشــاریع علمیــة فــي العلــومل

خـــلال تنفیـــذ التجـــارب والمشـــاریع العلمیـــة بهـــدف للمعرفـــة العلمیـــة وجعلهـــا متاحـــة، وتقیـــیم أداء الطلبـــة وتقـــدیم النصـــائح لهـــم 
.تحسینها من خلال  تعزیز أدائهم، وتعدیل المفاهیم البدیلة وتوجیههم لاستقصاءات جدیدة

المـدارس الثانویـةأدلـة مختبـراتعشـرةتحلیلإلىهدفتفTweedy & Hoese, 2005)(وهوس تویديدراسةأما
للأدلـةالتحلیـلعملیـةوتضـمنت، رالمختبـفـيالمهمـةمقیـاس تحلیـلتحلیلهمـافـيالباحثـاناستخدمو المتحدة،الولایاتفي

الأدلةتحثهلللتجارب؟واضحةخطةهناكهلالأدلة واضحة؟تحتویهاالتيالأسئلةصیاغةهل:التالیةالأسئلةالعشرة
عملیـةخلالهـامـنتطبـقهـلالاسـتنتاجات؟إلـىللوصـولللبیانـاتوتحلـیلاتقـدم  ترجمـةهـلالمنظمـة؟الملاحظـةعلـى

یشـابهنحـوعلـىالاستقصـاءمنالكثیرعلىتحتويلاالمختبراتأدلةأنالتحلیلنتائجوكشفت.واسع؟بشكلالاستقصاء
الوقـتطیلـةالطلبـةإشغالفيأخفقتالأدلةأنالتحلیلنتائجأظهرتكماالعلیا،الثانویةللمدارسالمختبرأدلةتحتویهما

إعدادهایتمولم. وتخطیطهاالأدلةعلیهاتحتويالأنشطة التيتصمیمعنالرضاعدمإلىبالإضافةللتجارب،المخصص
.تعلموه في المنهاجماتطبیقعلىالطلبةتشجعبحیث

الثانویة بالمرحلةالأحیاءتدریسفياستخدام المختبر المدرسيإلى استقصاء واقع) 2007(وسعت دراسة المنتشري 
ومشـرفي المختبـرات التربـویین،والمشـرفینالمعلمـین،أراءمعوقـات اسـتخدامها، فـي ضـوءعـنوالكشـففـي السـعودیة،

. دراسـتهإجـراءفـيكـأداةالمغلـقمسـتعیناً بالاسـتبیانالمسـحي،الوصـفيالمـنهجفـي دراسـتهالباحـثاسـتخدموقـدالمدرسـیة،
وجـود قصـور فـي إلـىالنتـائجالمختبـر، وأشـارتاسـتخداممـنتحقیقـهالمـأمولالـدورمسـتوىتـدنيوتوصـلت الدراسـة إلـى 

لىاللازمة لإجراء التجاربالموادالمدرسیة، وقلةبالمختبراتالمتعلقةالمالیةالمخصصات ٕ طـلابلـدىضعفالمعملیة، وا
لىمع المواد الكیمائیة،التعاملفيالثانویةالمرحلة ٕ .للمعلمالنصاب التدریسيزیادةوا

هـدفت إلـى تقصـي دور كـل مـن المعلـم والطالـب فـي الأنشـطة المخبریـة مـن وجهـة ) 2012(دراسـةالعیاصـرةجرى وأ
تربویـا ً وتـأثیر فـي المرحلـة الأساسـیة فـي محافظـة جـرش فـي الأردن ومـدى اتفاقهـا مـع المسـتوى المقبـولنظر معلمي العلـوم

العلــوم لــدور كــل مــن المعلــم والطالــب فــي الأنشــطة المخبریــة منســجمة بدرجــة أظهــرت النتــائج أن نظــرة معلمــي . الخبـرة علیهــا
لكنها تجـاوزت مسـتوى الحیـاد %) 80(، ولم تصل إلى المستوى المقبول تربویا ً متوسطة مع التوجهات الحدیثة للتربیة العلمیة

، كمــا أظهــرت النتــائج وجــود فــروق دالــة إحصــائیا بــین%) 60( للمختبــرنظــر معلمــي العلــوم توجهــابزیــادة دالــة إحصــائیا ً
.عزى إلى الخبرةتُ 

طریقـةالمخبـري همـاالعمـلفـيطـریقتینفاعلیـةعـنالكشـفإلـى( 2014 )العبیـدینالبشـایرة ووهـدفت دراسـة
والتحصیلالعلمعملیاتمهاراتفي اكتسابالمختبرفيالموجهالاستقصاءوطریقةالطلبةأمامالمعلممنالعمليالعرض
درسـتمجموعـة:مجمـوعتینإلـىوتـم تقسـیم الطالبـاتفـي الأردن، الكیمیـاءمـادةفـيالثانویـةالمرحلـةطالبـاتلـدىالعلمي

.طالبـة( 25 )العملـي العـرضبطریقـةالمختبـردرسـتومجموعـةطالبـة،( 27 )الموجـهبطریقـة الاستقصـاءالمختبـر
مهـارات عملیـاتاكتسـابفـي الدراسـةمجمـوعتيعلامـاتمتوسطاتبینإحصائیادالةوجود فروقالدراسةنتائجوأظهرت
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طالباتعلاماتمتوسطاتبیندالة إحصائیافروقووجودالموجه،الاستقصاءبطریقةدرستالتيالمجموعةلصالحالعلم
.الموجهالاستقصاءبطریقةدرستالتيالمجموعةالعلمیة لصالحالمفاهیمتحصیلفيالدراسةمجموعتي
اســـتخدام عناصـــر الاستقصـــاء العلمـــي فـــي الأنشـــطة إلـــى تعـــرفهـــدفتدراســـة )2015(الأحمـــد والأحمـــري أجـــرى و 

الباحـــث م، واســـتخد)معلمـــة121(معلمـــات غـــرب الریـــاضلـــدى عینـــة مـــن فـــي الســـعودیةالمخبریـــة للصـــف الأول المتوســـط
العلــوم، ولـــدیهن وعـــي بأهمیــة تنفیـــذ التجـــارب وتوصــلت الدراســـة إلـــى أن المعلمــات مـــؤهلات لتـــدریس . لملاحظـــةواالاســتبانة

توجـــد فـــروق ذات دلالـــة ولا، ومهـــارات الاستقصـــاء العلمـــي فـــي الـــدروس العملیـــة أثنـــاء تنفیـــذ النشـــاط،العملیـــة فـــي المختبـــر
إلـى لعناصـر الاستقصـاء العلمـي تُعـزىالمعلمـات لمـدى تـوفر أنشـطة المختبـربـین المتوسـطات الحسـابیة لتقـدیراتإحصائیة

. وعلاقة الدورات بالأنشطة الاستقصائیةها،، ونوعوعددهاالتربویةتالدوراد سنوات الخبرة، ومدة عد
ى تنفیذ التجارب العلمیة وتوظیف المختبر المدرسي عند تـدریس ركزت الدراسات السابقة عل:تعلیق على الدراسات السابقة 

میـة  لمـا لـه أثـر علـى تطـویر قـدرات الطلبـةلتنفیذ التجـارب العلالعلوم، وقد توصلت إلى أهمیة توظیف المنحى الاستقصائي 
Wallace et؛ 2015الأحمــد والأحمــري (فــي طــرح الأســئلة واســتخدام عملیــات العلــم والقــدرة علــى  التصــمیم التجریبــي    

al.,2003( ووجــدت أن المنحــى الاستقصــائي أفضــل مــن الطریقــة بــین طــریقتین لتنفیــذ التجــارب العلمیــة، راســاتدقارنــت ، و
؛2007المنتشري، ؛ 2005العبیدین، (وقدرة المعلم على تصحیح المفاهیم البدیلة الاعتیادیة  في تحصیل المفاهیم العلمیة 

Tweedy & Hoese, ، مختبـر عنـد تنفیــذ التجـارب العلمیــةالمعلــم والطلبـة فــي الار أدو ووصــفت بعـض الدراسـات،)2005
ر جاءت منسجمه بدرجة متوسطة مع التوجهات الحدیثة للتربیـة العلمیـة ولـم تصـل إلـى المسـتوى اوتوصلت إلى أن هذه الأدو 

.)Oh,2005؛2005العبیدین ،؛2012العیاصرة، ( المقبول تربویا ً 
نهـا تختلـف عنهـا فــي ة مــع الدراسـات السـابقة فـي دراســة تنفیـذ التجـارب العلمیـة فـي المختبــر لكاتفقـت هـذه الدراسـوقـد 

كما تختلف عنها بالفئـة ، حیث تم توظیف المنهجیة النوعیةیة تنفیذ هذه التجارب وصفا دقیقاوصف آلالمنهجیة المستخدمة ل
.وأفادت هذه الدراسة من الدراسات  السابقة في الإطار النظري ومناقشة النتائج.وهي فئة الطلبة الموهوبینالمستهدفة

حقیـق ولتلعل ما یمیز مادة العلـوم عـن غیرهـا مـن المـواد ارتبـاط محتـوى المـادة بالعمـل والتجریـب، :سئلتها مشكلة الدراسة وأ
وخاصـة مـدارس تـوفیر المختبـرات فـي المـدارس،إلـى وزارة التربیة والتعلـیمسعت أهداف تدریس العلوم في المدرسة الأردنیة، 

هـا عـدم تفعیلیلاحـظ الأدب التربـوي مـن خـلال تنفیذ التجارب العلمیة في صفوف العلوم الموهوبین منها، إلا أن المتتبع لواقع 
علــى الأســلوب واعتمادهــا ، ارب العلمیــةلتنفیــذ التجــنقــص فــي بعــض الأدوات والأجهــزة اللازمــة فــي الشــكل المطلــوب، ووجــود 

التطبیق وجود مشكلات عدیدة تواجه ماحظتهلاهو مإلى إجراء هذه الدراسة ما دفع الباحثانمادة العلوم، و النظري في تقدیم 
أن توفیر ظروف مناسبة لتعلیم العلوم للطلبة الموهوبین هـي أثناء تدریس العلوم،فيتنفیذ التجارب العلمیةالعملي و  وخاصة ً

قـدرات تطویر لطلبـة الموهـوبین بـل أحد التحدیات الأساسیة التي تواجـه معلمـي العلـوم، ویتطلـب ذلـك لـیس فقـط التعـرف علـى ا
وجــاءت هــذه .المخبریــة العملیــة بطریقــة ابداعیــةفــي تنفیــذ التجــارب أقصــى طاقــاتهمتنمیــة مــواهبهم واســتثمارهــؤلاء الطلبــة و 

ما واقع تنفیذ معلمي العلوم للتجارب العلمیة لدى الطلبة الموهوبین في مدارس الموهـوبین :ة على السؤال الآتيجابالدراسة للإ
في الأردن؟

:ن هذا السؤال الأسئلة الآتیةویتفرع ع
ما واقع تنفیذ معلمي العلوم للتجارب العلمیة لدى الطلبة الموهوبین؟-
ما واقع تقویم معلمي العلوم لتنفیذ التجارب العلمیة لدى الطلبة الموهوبین؟-
ما واقع دور الطلبة الموهوبین في تنفیذ التجارب العلمیة في المختبر؟-

العلـوم مـن خـلال تنفیـذ تركیزهـا علـى كشـف الواقـع العملـي فـي المیـدان لتـدریس الدراسـة مـنهـذهأهمیـةتنبع :أهمیة الدراسة
،الإبداعیـةعلـى تنمیـة مهـاراتهم البحثیـة لما لهذا الجانب من أثر في تشجیع الطلبـة الموهـوبین التجارب العلمیة في المختبر
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لیكونـــوا علمــــاء میـــة للعاةویصـــبحون أكثـــر احتفاظـــا بالمعرفـــ،وتحفیـــزهم علـــى تقصـــي الظـــواهر التـــي تقـــودهم إلـــى الإبتكـــار
ومـن ثـم بشـكل دقیـق، وهذا یدفعنا للتعرف إلى آلیة تنفیذ التجارب العلمیة في مدارس الموهوبین ووصـفها وتحلیلهـا. المستقبل

قــرار لأهمیــة تنفیــذ وتوجیــه انتبــاه المعلمــین واصــحاب التحدیــد مــواطن الضــعف للعمــل علــى معالجتهــا، وتعزیــز جوانــب القــوة،
تــوفیر بیئــة ، مــن أجــل التجــارب العلمیــة للطلبــة بشــكل عــام والطلبــة الموهــوبین بشــكل خــاص لتحقیــق فهــم أعمــق لمــادة العلــوم

.والمكتشفینء ل، ومما یجعلهم نواة للعلمامیة للطلبة الموهوبین قادة المستقبتعلّ 
تهدف هذه الدراسة إلى تشـخیص ودراسـة واقـع تنفیـذ معلمـي العلـوم للتجـارب العلمیـة لـدى الطلبـة الموهـوبین :أهداف الدراسة

كذلك وصف و ، تنفیذ مباحث العلوم في شقها العمليكیفیة تعرف، و ووصفها وصفا ً دقیقا ً في مدارس الموهوبین في الأردن
هــذه عنــد تنفیــذ العلــوم يمعلمــلــدى فــي أدائهــم للتجــارب العلمیــة، وكشــف اســتراتیجات التقــویم ن الموهــوبیوالطلبــةدور المعلــم 

.التجارب العلمیة
: مصطلحات الدراسة وتعریفاتها الإجرائیة 

نشـاط عملـي یقـوم فیـه الطالـب بدراسـة مشـكلة معینـة، ولا یعلـم مقـدماً نتائجهـا أو حلهـا، ویخطـط بنفسـه هـي :التجربة العملیة
الفــروض للوصــول إلــى حــل ، واختبــار صــحة هــذه لفــروضالتجریــب القــائم علــى أســاس الملاحظــة الدقیقــة، وفــرص انشــاط 
).٢٠٠٣، علي(للمشكلة

فـي أي مباحـث مـن مباحـث ،في المختبر للتحقـق مـن فـرض مـاا المعلم مع طلبتهبأنها أنشطة عملیة یجریه: وتًعرف إجرائیاً 
.العلوم المدرسیة

، ویعــرف )١٩٩٨نشــوان، ("العلــوم مــن مــواد المكــان الــذي یــتم فیــه النشــاط العملــي فــي مــادة هــو بأنــه:المختبــر المدرســي
بمــا فیــه مــن بأنــه المكــان المخصــص فــي مــدارس الموهــوبین لتنفیــذ  التجــارب والأنشــطة العلمیــة العملیــة،: المختبــر اجرائیــاً 

.عینیةموادأجهزة  و أدوات، و 
ــة : الطلبــة الموهوبــون هــم الطلبــة القــادرون علــى الأداء العــالي فــي المجــالات العقلیــة والإبداعیــة والفنیــة والقیادیــة والأكادیمیّ

الخاصـــة، ویحتـــاجون خـــدمات وأنشـــطة مختلفـــة قـــد لا تقـــدمها المدرســـة، وذلـــك مـــن أجـــل تطـــویر مثـــل هـــذه الاســـتعدادات أو 
في العـام الدراسـي ارس الموهوبین في الأردن لبة الملتحقین بمدهم جمیع الط: وفي هذه الدراسة). (Clark, 1992القابلیات 

. في المرحلة الأساسیة العلیا2015/2016
نفسه بجمع البیانـات وتصـنیفها وترمیزهـا وتحلیلهـا للوصـول بالباحث یقوم إن الدراسات النوعیة تقتضي أن :محددات الدراسة

نتائج الدراسات النوعیة تعتمد على قدرة الباحـث علـى القیـام بكـل هـذه المراحـل، إلى النتائج المنشودة، وبالتالي فإن مصداقیة 
لمـدة لا تقـل العلـوم حصـصتصـویركما أن وجود .معهوعلى مدى تعاون المعلمین وطلبتهمتةكذلك تعتمد على موضوعی

ل مــن ســلوك معلمــي المباحــث العلمیــة وطلبــتهم خــلال الحصــص، كمــا تتحــدد نتــائج هــذه عــن أســبوع عنــد كــل معلــم ربمــا عــدّ
تمثلة بملاحظة الحصص الصفیة .الدراسة في طبیعة أداة الدراسة والمُ

الطریقة والإجراءات 
فـي أثنـاء التدریسـیة علـوم الممارسـات معلمـي وعیـاً؛ لملاءمتـه للكشـف عـن واقـع نهجت هـذه الدراسـة منهجـاً ن:منهج الدراسة 

وفهمـا تنفیذ التجارب العلمیة لدى  للمواقـف الصـفیة فـي عمیقـاً تدریس الطلبة الموهوبین، حیث یوفرهذا المنهج تحلیلاً متبصـراً ً
.سیاقها الطبیعي

معلمـاً ومعلمـة مـن مـدارس الموهـوبین فـي ) 13(عینة قصدیه مـن معلمـي العلـوم وعـددهم ت ر اختی:المشاركون في الدراسة 
للأسـباب الآتیـةاختیـرتوقـد ، 2015/2016العام الدراسي فيالأردن،  تُعـد المـدارس الـثلاث التـي یعمـل فیهـا :هـذه العینـة ً

مدراء المدارس والمعلمـون التعـاون مـع مدارس للموهوبین في الأردن، وقد أبدى هيمعلمو العلوم الذین تم اختیارهم للتدریس 
توزیـــع أفـــراد ) 1(ویوضـــح الجـــدول ،تیاً لتســـهیل أمـــور البحـــث النـــوعي الـــذي یتطلـــب تصــویراً مرئیـــاً أو تســـجیلاً صـــو البــاحثین
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وقــــد ، المعلمــــة/هــــل العلمــــي والمســــلكي والمباحــــث التــــي یدرســــها المعلــــم ؤ الدراســــة علــــى المــــدارس والتخصــــص والخبــــرة والم
عنـد اختیـار المشـاركین فـي الدراسـة تنـوع الجـنس والخبـرات التعلیمیـة والمؤهـل العلمـي للمعلمـین، بالإضـافة إلـى التنـوع  روعـي َ

) من الصف التاسع إلى الثاني الثانوي العلمي ( الجغرافي، والتنوع في المرحلة الدراسیة 

*راسةمعلومات خاصة بمعلمي العلوم المشاركین في الد. 1الجدول

المدرسةالمعلمرقم
/المبحث

المباحث التي 
ها یدرسّ

الصفوف التي 
یدرسها

سنوات 
الخبرة في 

التعلیم

سنوات الخبرة 
في تدریس 

الطلبة الموهوبین
المؤهل التربويالمؤهل العلمي

عدد 
الحصص 
المشاهدة

ولىالمدرسة الأخالد1
الكیمیاء و 

5-كیمیاءماجستیر 10135- 8العلوم والأحیاء

دبلوم عالي تربیة بكالوریوس أحیاء تطبیقیة7،9،1089العلوم والأحیاءولىالمدرسة الأسمیة2
عامة

5

ماجستیر أسالیب بكالوریوس فیزیاء10،11210الفیزیاءالمدرسة الثانیةسلیم3
5تدریس العلوم

5-بكالوریوس فیزیاء8،9،1027العلوم والفیزیاءالمدرسة الثانیةأمل4

بكالوریوس  معلم مجال 7،836العلوم والفیزیاءالمدرسة الثانیةرنا5
5-علوم

5دبلوم تربیةبكالوریوس أحیاء9،10،11155الأحیاءالمدرسة الثانیةسعید6
5دبلوم تأهیل تربويبكالوریوس كیمیاء121715-10الكیمیاءالمدرسة الثانیةصالح7

بكالوریوس علوم الأرض 1235- 9علوم الأرضالمدرسة الثانیةحامد8
والبیئة

-5

1108، 10علوم الأرضثالثةالمدرسة النادیة9
بكالوریوس علوم الأرض 

5-والبیئة

5-بكالوریوس أحیاء9،1007الأحیاءثالثةالمدرسة الهند10
5-بكالوریوس كیمیاء10،1146الكیمیاءثالثةالمدرسة السمر11
5-بكالوریوس كیمیاء11112الكیمیاءثالثةالمدرسة الهناء12

دبلوم عالي في بكالوریوس فیزیاء12135- 8العلوم والفیزیاءولىالمدرسة الأخضر13
5التربیة

أسماء مستعارة لغایات البحث العلمي والمحافظة على سریته، أسماء المعلمین والمعلمات *

الملاحظة الصفیة:أدوات الدراسة
لسـبر الممارسـات التدریسـیة مـن خــلال المعایشـة الفعلیـة للموقـف الصـفي، حیــث مهمــةتُعـد الملاحظـة الصـفیة وسـیلة 

لمـــي العلـــوم المشـــاركین فـــي الدراســـة، الـــروابط الاجتماعیـــة مـــع معءلبنـــاالمـــدارس الـــثلاث قبـــل عملیـــة الملاحظـــة تمـــت زیـــارة
المختبــرفـي الصـف أوحصــص ) 5(، وقــد تـم تصـویرعلـومومعلمـي العلـوم لتصــویر حصـص لإعـداد والتنسـیق مــع الإدارة وا

تفق علیه معوفق جدول،لكل معلمبالفیدیو .حسب الوقت المناسب للمعلمهمكل منزمني مُ
وقـد تـم إعـدادها بعـد جـارب العلمیـة فـي صـفوف الموهـوبین،تنفیذ التواقع تقصي لتم إعداد بطاقة ملاحظة :بطاقة الملاحظة

، )2014لبشایرة والعبیدین،ا؛2003،العیاصرة(الدراسةوالدراسات السابقة ذات الصلة بموضوعالاطلاع على الأدب التربوي 
والمبحــث، واســتعراض خطــوات تنفیــذها، التجربــة ومكــان تنفیــذهاعنــوان :منهــامعلومــات أساســیةالملاحظــةبطاقــةوتضــمنت 
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وضــع جعــة والتقــویم الــذي نفــذه المعلــم، و ارصــد طبیعــة التغذیــة الر و لتجــارب، إجراءاعنــد ر الطلبــة ادو أر المعلــم و ادو أوتحدیــد 
. )یةاستقصائتجارب تجارب تأكیدیة أو (تجارب العلمیة للتصنیف

ســبعة علــىبطاقــة الملاحظــةالدراســة تــم عــرضبلتحقیــق مصــداقیة أدوات :ة التحلیــل وموثوقیــأدوات الدراســةمصــداقیة 
اص فــي مجــال مجموعــة مــن ذوي الاختصــمحكمــین مــن أعضــاء هیئــة التــدریس المتخصصــین فــي منــاهج وتــدریس العلــوم 

البطاقـة لجمـع معلومـات حــول آلیـة تنفیـذ التجـارب العلمیــة مـن حیـث ملاءمــةوآرائهـم ، للاسـتئناس بملاحظــاتهم تـدریس العلـوم
فـأكثر، فأصـبحت الأداة فـي %) 70(تـي أجمـع علیهـا لفي ضوء آراء المحكمـین االتعدیلات ، وأجریتفي صفوف الموهوبین

.صورتها النهائیة
حیـث تـم ؛)والزمیـلالباحـث(وقد تم التحقـق مـن موثوقیـة التحلیـل المسـتخدم فـي الدراسـة عـن طریـق اتفـاق الملاحظـین

مـن بـین المشـاركین فـي الدراسـة ئیاً الخمسة من معلمي العلوم المشاركین في الدراسة تم اختیارهم عشـو حصص العلومتحلیل 
آلیـة تنفیـذ ، وذلـك بعـد تـدریبها علـى كیفیـة اسـتخدام بطاقـة الملاحظـة، وكیفیـة رصـد )العلومفي المناهج وتدریسمتخصصة(

عنوان التجربة ومكـان تنفیـذها، والمبحـث، واسـتعراض خطـوات تنفیـذها، وتحدیـد دور :البطاقة مایلي، وتضمنت هذه التجارب
لـذي نفـذه المعلـم، وفـي النهایـة تصـنیفطبیعـة التغذیـة الرجعـة والتقـویم اتالمعلم ودور الطلبة أثناء هذه التجارب، كما رصـد

لاحــظوحســبت، تأكیدیــة أو استقصــائیةإلــى وفــق إلــىالتجــارب العلمیــة  اســتُخدمت و، درجــة التوافــق بــین الباحــث والزمیــل المُ
.لحساب الاتفاق بینهما) 1974Cooper,(  معادلة كوبر  

لاحظینمعامل ثبات : المُ
عدد مرات الإتفاق   

X100
عدد مرات الإختلاف + عدد مرات الإتفاق 

وهي نسبة عالیة یمكن من خلالهـا الاطمئنـان علـى ) %89,6( ث والزمیلةبین الباحلغ متوسط نسب التوافق وقد ب
موثوقیة الملاحظة

ث النوعیــة بیانــات، تمــت مراجعــة الأدب التربــوي والدراســات والأبحــاالومــن أجــل تطــویر أداة تحلیــل :خطــوات تحلیــل البیانــات 
، واسـتُخدم التحلیـل الاسـتقرائي الـذي یقـوم علـى تحلیـل )2004؛ أبـو موسـى، 2005، الدولات؛ 2005،الشرع(ذات الصلة 

یصف نوعیات وأحادیث وخصائص الأشخاص، لتصنیف ممارسات المعلمـین ضـمن هـذه و )Theme analysis( الموضوع 
أســئلة الدراســة وأدواتهــا، والأفكــار : لبیانــات فــي هــذه الدراســة مــنوقــد جــاءت مصــادر أفكــار تصــنیف ا،)Themes( الفئــات 

.اهیم المستخدمة في دراسات سابقةوالمف

:مرت هذه الدراسة بمجموعة من الإجراءات للوصول إلى نتائجها، وهي: إجراءات الدراسة 
.یموزارة التربیة والتعلمن الحصول على كتب تسهیل المهمة - 1
معلمــي العلــوم لإطلاعهــم علــى عــددا مــن زار أحــد البــاحثین المــدارس المشــاركة بالدراســة، وتــم مقابلــة مــدیري المــدارس، و -2

.فكرة الدراسة وموضوعها، ولأخذ موافقتهم للمشاركة في هذه الدراسة، والحصول على برنامج الحصص في المدرسة
تــم تصــویر حصــة واحــدة للتجربــة لیعتــاد المعلــم والطلبــة علــى وجــود كــامیرا، وتكــوین علاقــة اجتماعیــة معهــم حتــى تظهــر -3

مرئیـــا عنـــد كـــل معلـــم ومعلمـــة،  تلاهـــا تفریـــغ  الممارســـات بشـــكل طبیعـــي، تلاهـــا تصـــویر خمـــس حصـــص علـــوم تصـــویرا ً
وبــنفس لغــة الخطــاب الصــفي للم ــمالحصــص المصــورة أولا ً بــأول كتابــة ً ، )م ( ؛ رمــز للمعلــم بــالرمز اللغــة المحكیــة( عل

.وذلك حفاظا على المعنى الذي قصده المعلم، ومن ثم تنظیمها في ملفات خاصة) )ط( وللطالب بالرمز 
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التحلیــل الاســتقرائي وترمیــز البیانــات، والوصــول لاســتنتاجات للإجابــة عــن أســئلة : معالجــة البیانــات وتحلیلهــا مــن خــلال-4
.لاها إجراء المعالجات الإحصائیة بحساب التكرارات والنسب المئویةالدراسة، وت

مــا واقــع تنفیـذ معلمــي العلـوم للتجــارب العلمیـة لــدى الطلبــة : للإجابــة علـى ســؤال الدراسـة: تحلیـل نتــائج الدراســة ومناقشــتها 
الموهوبین في مدارس الموهوبین في الأردن؟

فــي أثنــاء تنفیــذ التجــارب العلمیــة ممارســات معلمــي العلــوم للطلبــة الموهــوبین تمــت مشــاهدة للإجابــة عــن هــذا الســؤال 
مرئیـــاً أو صـــوتیا ً ) 65(ثـــلاث مـــدارس للموهـــوبین فـــي الأردن، مـــن خـــلال مشـــاهدة  لت تســـجیلا ً ـــجّ ســـواء فـــي حصـــة علـــوم سُ

.تدریس الطلبة الموهوبینللوقوف على كیفیة تنفیذ التجارب العلمیة عند ، الصف أو في المختبر
بعض المعلومات تتعلق بعنـوان صد تم ملاحظة خمس حصص صفیة عند كل معلم من المشاركین في الدراسة، ور و 

هــــذه تنفیـــذ أثنــــاء فـــي والمبحــــث، واســـتعراض خطــــوات تنفیـــذها، وتحدیــــد دور المعلـــم ودور الطلبــــة ، االتجربـــة ومكــــان تنفیـــذه
جعـة والتقـویم الـذي نفـذه المعلـم، وفـي النهایـة وضـع تصـنیف لهـذه التجـارب العلمیـة االتجارب، كما تم رصد طبیعة التغذیة الر 

. تجارب تأكیدیة أو استقصائیة: وفق النوعین التالیین
معلمــي العلــوم تــدریس العلــوم، وبلغــت نســبة اســتخدام فــيوقــد لــوحظ تــدني نســبة تنفیــذ التجــارب العلمیــة بشــكل عــام 

كـان المعلمـون ، وقـد، وهي نسبة تُظهر وجود تقصیر واضـح فـي هـذا الجانـب% )32,3(العلوم في تدریسلمختبرالمدرسي ل
أثناء الحصة في بشكل متكرر المعلم تأكید في بعض حصص العلوم یتحدثون عن التجارب العلمیة بطریقة وصفیة فقط مع 

فـي حصـأنه سیُ ب في المختبـر، وعلـى سـبیل المثـال ظهـر ذلـك واضـحا ً ص معلـم الكیمیـاء خالـد أثنـاء جري هذه التجارب لاحقا ً
.تنفیذ درس تفاعلات الفلزات مع الأكسجین والماء

".إن شاء االله الحصة الجاي نعملها بالمختبر: م "
استاذ خلینا نروح على المختبر انا بحب المختبر ، خاصة أنه مادة الكیمیاء مـادة بطبیعتهـا بـدها مختبـر ، : ط

تحــدث أمامنــا فــي المختبـر بترســخ فــي ذهنــا ) تفــاعلات التأكسـد ت(لمـا نشــوف تفــاعلات الفلـزات مــع الأكســجین 
."وما ننساها أبداً 

في درس الحركة ا بعض النماذج معلم الفیزیاء سلیم من الطلبة أن یتخیلو طلبَ لثانوي، الدورانیة للصف الأول افمثلا ً
 ً .عن الظاهرة الفیزیائیة التي یتم دراستهافیدیو قصیر أوعرض نموذج أوفلم عن تنفیذ تجربة علمیةأو الظواهر عوضا 

".اتخیل أن لدینا جسم یتحرك حركة دورانیة أو حركة دائریة : م "
بـدنا شـي ،صـعب نتخیلهـا ونفهمهـاصعبة و أنا بحس دراسة مادة الفیزیاء جامدة كثیر، وفیها مفاهیم استاذ : ط

".ومحسوس یسهل الفهممادي 
أنهـم یتمنـون وجـود التجهیـزات والأدوات اللازمـة فـي القاعـات أثنـاء الحصـة طلبـتهمالمعلمـان سـلیم وخالـد قد خاطبو 
الأدوات اللازمـة فـي مختبـرات تـوفر التجهیـزات و و ، مج التعلیمیـة المحوسـبةوالبـرا) Data Show &Smart Board(الصـفیة 

.العلوم المدرسیة
م مختبـر وعـدم جاهزیـة  احنا بتدریس الفیزیاء نادرا ما نستخدم المختبر في المدرسـة للأسـف لعـدم وجـود قـیّ : م "

". المختبر بالشكل التام
"بینقصها الكثیر من المواد والأدوات الكیمیائیةة بمختبراتنا في المدرسةلعندنا مشك: م "

تــم تصــنیف ها أفــراد الدراســة وفــق بطاقــة الملاحظــة التــي تــم إعــدادها، وبعــد ســبر وتحلیــل التجــارب العلمیــة التــي نفــذّ 
:إلى نوعینة تنفیذ التجارب العلمیةوتبویب آلی
التي تهدف إلى التأكد مـن صـحة معلومـات وهي التجارب: )Verification Experiment(التأكیدیة التجارب: النوع الأول

ه  عـدّ وحقائق وقوانین معروفة مسبقا، ویتمسك معلمو العلوم بما هو مدون فـي الكتـاب المقـرر ویعتمـدون التجـارب المخبریـة المُ
في  ، وكان هذا النوع  أكثر شیوعا ً .%)88,2(وبنسبةصفوف الموهوبین سلفا ً
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ــة ــد للتجــارب العملی معظــم معلمــو العلــوم قبــل البــدء بتنفیــذ لــوحظ أن وبعــد تحلیــل دقیــق لحصــص العلــوم المصــورة، :التمهی
قبـل تنفیـذ التجربـة ون لهـاللنتـائج التـي سیتوصـلا ً مسـبقاً ً سـردقدمواو ، ونمسبقا ً بما سیشاهدأخبروا طلبتهم التجارب العلمیة 

شــكل عفــن الخبــز والخمیــرة عنــد شــرح درس الفطریــات كیــف ســیكون معلمــة الأحیــاء ســمیة أخبــرت النشــاط، فمــثلا ً خــلال أو 
ما  . تتیح للطلبة فرصة التفكیركانت الأسئلة التي تطرحها تحت المجهر قبل مشاهدتها، وقلیلا ً

راح تشــوف عفــن الخبــز تحــت المجهــر زي النبتــة لهــا أشــباه جــذور وشــبه ســاق رفیــع جــدا وعلیهــا أكیــاس : م "
ذا أخــذنا حبیبــة واحــدة مــن و والخمیــرة راح نشــوفها تحــت المجهــر، .تســاعدعلى التكــاثربوغیــة ملیئــة بــالأبواغ  ٕ ا

". حبیبات الخمیرة وتفحصناها راح نجدها تحتوي على مئات الفطریات
لال اسـتخدام خـمـن مشـاهدة الفینوناریـا تهـدف إلـى الصـف التاسـعطلبـةلما أجرى  تجربـة أما معلم الأحیاء سعید عند

ناریـا الطلبة الفینو سیشاهدكیف ، بدأ الحصة بتقدیم تمهید یوضح لصف التاسعلالحزازیات مثلة على كأحد الأالعدسة المكبرة
مـن خلالهـا ، ومـن ثـم طلـب مـن الطلبـة للعینـة لنظـر العدسـة واوضـح  لهـم الطریقـة الصـحیحة لإمسـاك تحت العدسة، كـذلك 

.اتباع الخطوات الموجودة في كتاب الطالب حول هذه التجربة
أشــباه جــذور، العینــة راح تلاحظــوا أنــه جــذورها هــيالفینوناریــا هــي نبتــه بســیطة التركیــب، لمــا راح تشــوفوا : م" 

، أمــا الســاق هــو شــبه ســاق مثــل الخــیط الرفیــع، والأوراق هــي أشــباه أوراق  لأنهــا وتكــون شــعیرات رفیعــة جــدا ً
. "صغیرة جداً 

تــائج التجــارب والتفــاعلات مســبقاً قبــل تنفیــذها فــي المختبــر، فمــثلا أمــا معلمــو الكیمیــاء فكــان بعضــهم  یُخبــر الطلبــة بن
ـــاتج تفاعـــل الصـــودیوم مـــع  ـــر الطلبـــة بن ـــزات مـــع الأكســـجین، أخب ـــاء شـــرح درس حـــول تفـــاعلات الفل ـــد أثن ـــاء خال ـــم الكیمی معل

: الأكسجین، وكتب صیغة المركب الكیمیائي الناتج
الأكســجین و النــاتج بیكــون أكســید الفلــز وهكــذا، فــإذا تفاعــل القاعــدة العامــة تقــول عنــدما یتفاعــل الفلــز مــع : م "

ذا تفاعـل البوتاسـیوم مـع الأكسـجین النـاتج أكسـید البوتاسـیوم  ٕ الصودیوم مع الأكسجین ینتج أكسید الصودیوم، وا
،ثم یكتب على السبورة"وهكذا

4 Na  + O2 2 Na2O

ــذلآ ــة تنفی ــةلعملتجــارب الای ح ریتشــا بعملیــة مــمهقیاوســمیة طریقــة العــرض العملــي لــدىالأحیــاء هنــادي معلمتــا وظفــت :ی
قامـت بتشـریح فالمعلمـة سـمیة ، أمـامـام طلبتهـا فـي المختبـرتشـریح أرنـب أالمعلمة هنـادي الحیوانات في المختبر، فقد أجرت

، كـذلك خطـورة الأدوات ا لوحـدها لصـعوبة قیـام الطلبـة بهـاسـتنفذه، وقـد أشـارت المعلمـة قبـل البـدء بهـذه العملیـة بأنهـاضفدع
علـى شـكل خطـوات تشـریحالنفـذت المعلمتـان عملیـة وقـدالدبابیس،، مادة التخدیر، و المقصات:منها،الحادة التي تستخدمها

والتنفیـذ وطـرح الأسـئلة وغالبـاوقد كان لهما الدور الرئیس من حیـث إعـداد الأدوات والمـواد اللازمـة،تخبرهم بها خطوة خطوة
، لعملیـة التشـریتنفیـذ المعلمـة كیفیـة وكان الطلبـة یراقبـون وضع الاستنتاجات والملاحظات للتجربة، ح وطـرح الأسـئلة أحیانـا ً

. باستخدام هواتفهم النقالةم یصورن العملیةوبعضه
یس على لـوح التشـریح، ثـم نقـوم بقـص الجلـد سنقوم أولا ً بتخدیر الأرنب ثم تثبت أرجل الأرنب ویدیة بدباب: م "

.الداخلي من الأسفل إلى الأعلى
ما الهدف من هذه الخطوة ؟: ط
عن الأحشاءلفصل الجدار:  م
؟لیش یا مس دایما بیشرحوا الأرنب في المدارس: ط
ظر واالدودیـة،  نـ، شـاهد الأمعـاء وكیفیـة حركتهـا الجسم عند الأرنب قریبـة للإنسـانلاحظ انه تركیب أجهزة: م

.وم بقصه ونزعه عن القلبویغلفه غشاء التامور، والذي سنقللقلب وهو ینبض
وفي تجربة تفاعل شریط المغنیسیوم مع الأكسجین عند نفس المعلم، وبعد تجهیز الأدوات اللازمـة مـن قطعـة صـغیرة 

علــم الطلبــة بعــدم  النظــر فتــرة طویلــة إلــى مــن المغنیســیوم وملقــط معــدني لإمســاكها، وجفنــة الاحتــراق ومصــدر للهــب، نبــه الم
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ـرَ الطلبـة  كّ اللهب لأنه یضر بالنظر، وقام بتنفیذ التجربة وفق الخطوات المذكورة في كتاب الطالب والتقید بها بشكل تـام،  وذّ
:بنواتج التفاعل التي أشار الیها في الصف، ویكتب على السبورة 

أكسید الفلزاكسجین+ فلز :  م"
2 Mg  + O2 2 MgO

42 MgO
.اكتب معادلة كیمیائیة توضح التفاعل الذي حدث: م
.ارسم البناء الالكتروني للمركب الناتج: م

الخاصـیة ( البلازمـي أما معلم الأحیاء سعید عنـدما أجـرى تجربـة تهـدف إلـى توضـیح عملیـة نقـل المـواد عبـر الغشـاء 
بإعــداد عــرض تقــدیمي حــول طــرق نقــل المــواد فــي النباتــات، )الاســموزیة وخاصــیة الانتشــار ، قــام مجموعــة مــن الطلبــة مســبقا ً

( ، وعـرض الطلبـة المـواد اللازمـة للتجربـة )المختبـر الجـاف ( وعرض كیفیة حدوث عملیة النقل من خلال جهـاز الحاسـوب 
:، وقبل تنفیذ التجربة أمسك المعلم حبة البطاطا أمام الطلبة وقال)كأس فارغحبة بطاطا وملح وماء وحبر و 

ولــو أنــه اســتبقنا الأحــداث لــو قطعنــا حبــة البطاطــا مــن الــنص وحفرناهــا مــن الــنص وحطینــا ملــح : م "
وماء، الآن تركیز الملح داخل حبة البطاطا أعلى والسوائل الموجودة فـي خلایـا البطاطـا تـبلش تغـادر 

. من الأقل تركیز إلى الأعلى تركیز
حبر في كأس ماء وملاحظة سرعة انتشار الحبر إلا أن الحبر لم أما عند تنفیذ تجربة الانتشار البسیط ووضع نقطة

جاف، ونظرا لفشل التجربة عرض أحـد لافي الماء رغم التحریك المستمر لأنه استخدم الحبر الموجود في أقلام الحبرینتشر
. على جهاز اللوح الذكي في المختبر) المختبر الجاف( الطلبة فیدیو لتجربة محوسبة 

خصائص الضوء وسلوكه عند سقوطه علـى الأجسـام الشـفافة، قامـت المعلمـة رنـا بعـرض لـوحین أحـدهما وفي تجربة 
:تنفیذ التجربة والاستماع لاستنتاجات ومشاهدات الطلبةلمن الزجاج والآخر من البیركس أمام الطلبة، وقالت قب

.مروره من خلالها أكبرتاسع البیركس أقل كثافة من الزجاج لذلك راح تكون سرعة الضوء عند : م " 
راح نشوف أن الضوء عندما یمر باللوحین راح ینكسر وینحرف بزاویة معینة عند تنفیـذ التجربـة، لـذلك ویـن : م

راح تكون زاویة الانحراف أكبر بالبیركس أم الزجاج؟
البیركس .....زجاج : ط
زاویـة انحـراف الضـوء الخـارج مـن راح تكون بالزجاج ،إذا لو اسقطنا ضوء أحمر علـى اللـوحین راح تلاحـظ" م

.البیركس أقل كأنه لم ینحرف
انت الأدوار التي أدتها معلمتا الأحیاء هنادي وسمیة لدى قیامهمـا بعملیـة تشـریح الحیوانـات فـي وقد ك: لبةطلم والمعلر ااأدو 

جـراءات طـوات تجربـة والمنفـذ لخالمخطـط والمصـمم لل:في هـذا النـوع مـن التجـارب عدیـدة، منهـا)الأرنب والضفدع( المختبر ٕ وا
التشـریح، تـم ذلـك علـى شـكل دما نفذت المعلمتان عملیـة ، فعنالتجربةلتفاصیللكالشارح والموضحالتجربة وبشكل حرفي، و 

.بها خطوة خطوةخطوات یتم إخبار الطلبة 
ذكــر وبعـد أنهـا، عنالإجابـة طـرح الأسـئلة علـى الطلبـة و مـن الأدوار التـي أداهـا المعلـم فـي هـذا النـوع مـن التجــارب و 

.الخطوات المذكورة في كتاب الطالبقام المعلم والطلبة بتنفیذ التجربة باتباع المعلم نتائج التجربة مسبقاً 
الأسـئلة التـي عـنعلـى مشـاهدة العـرض العملـي الـذي یجریـه المعلـم، والإجابـة في هذه التجارب ةلبدور الطاقتصرو 
المعلـم یطلـبمـاغالبـابالتجـار نهایـة ، وفـي التجربـة، وتدوین الملاحظات والمشاهدات على دفتره أثنـاء تنفیـذ المعلمیطرحها

مع المعلم، وتسلعن التجربة وفق طریقة تم الاتفاق عمفصل یر كتابة تقر الطلبة من  .له في الحصة القادمةهیملیها مسبقا ً
تقـاریر حـول معظمهم یكلفون الطلبة بكتابةتقویم التجارب العلمیة من معلم لآخر، فاختلفت آلیة قد و :تقویم التجارب العلمیة
اســـم (تـــم تنفیـــذها، ویكـــون التقریـــر علـــى شـــكل ورقـــة عمـــل تتضـــمن النقـــاط الأساســـیة المطلوبـــة مـــنهم التجـــارب العلمیـــة التـــي
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شــاهدات وكتابــة النتــائج وتحلیــل الم،لعمــلوخطــوات ا،التجربــة، الهــدف منهــا، الخلفیــة النظریــة لهــا والأدوات والمــواد اللازمــة
تم یــول التجربــة التــي ون طلبــتهم بإعــداد تقــاریر مكتوبــة حــیكلفــكــانوا هنــادي وخالــد ورنــا : نجــد المعلمــین لا فمــث، )وتفســیرها

.تنفیذها
ً : م" لإعـداد تقـاریر تجـارب تاسع لا تنسوا تجهزوا تقریر بعملیة التشـریح وفـق الطریقـة التـي اتفقنـا علیهـا مسـبقا 

."بالرسومات التوضیحیة اذا لزم الأمرالمختبر، وأرفقوه
ضــمن الحصــة القادمــة بــدي تســلموني تقریــر مفصــل عــن التفــاعلات التــي أجریناهــا الیــوم، ویجــب أن یت:  م" 

."التي توصلنا إلیهاخطوات تنفیذ التجربة والنتائج
تحت المجهـر علـى ، وأحیانا یتم تكلیفهم برسم ما شاهدوه التجربةحولفمثلا زودت المعلمة سمیة طلبتها بورقة عمل 

.أي تقویم یذكرحیانا تنتهي الحصة دون إجراء المعلمة، وأتصححه دفاترهم، ومن ثم 
بعــد مــا تنتهــي مــن مشــاهدة عینــة العینــات تحــت المجهــر، ارســمها علــى دفتــرك، وقــارن بــین مــا شــاهدته  : م " 

."  وجودة في الكتاب، راح یكون علیه علاماتتحت المجهر والرسومات الم
كــان فیـذها نتتـم لفـي حــا،% )32,3( المختبــر لتنفیـذ التجـارب العلمیـة فــي حصـص العلـوم تـدني نسـبة توظیـفإن

ذلـك یُعـزى وقـد .معلـمبشـكل رئـیس علـى الوالتـي تعتمـد) %88,2(مـن خـلال تنفیـذ التجـارب التأكیدیـةبالطریقـة التقلیدیـةیـتم
فـي كتـب ن التجـارب العلمیـة ألاّ ، إالعلـوم یثقـون بكتـاب العلـوم المدرسـي ویعتبرونـة المرشـد الوحیـد لهـممـيلمعبلـأغن أإلى 

(بطریقة كتب الطهو التي تتطلب قیام الطالب بخطوات محددة یتم اتباعها بدقة، واتفقـت هـذه النتیجـة مـع دراسـة وم تقدم لعلا
,Tweedy & Hoese)؛ 2007شـري، تالمن مـنتحقیقـهالمـأمولالـدورمسـتوىفـيتـدنٍ إلـى وجـودالتـي توصـلت2005

بالإضـافةللتجـارب،المخصـصالوقـتطیلةالطلبةإشغالأخفقت فيأدلة المختبرأن كتب العلوم أو المختبر، و استخدام
علـىالطلبـةتشـجعبحیـثإعـدادهایـتمولـموتخطیطهـا، الأدلـةعلیهـاتحتـويالأنشـطة التـيتصـمیمعـنالرضـاعـدمإلـى

.تعلموه في المنهاجماتطبیق
لاّ ري لهــذه الطریقــة، إلا أنــه ینبغــيالــرغم مــن اللجــوء القســى لــوع ٕ العملــي تحــول العــرض عــدم إهمــال دور الطلبــة وا
علـى تأكیـد تحدیـد مهمـات محـددة لكـل مـنهم ، والبإشـراك الطلبـة لفیُفض، تعلملى التُحفزّ عإلى محاضرة مملة لاالتجریبي 

)  2015؛ الغویري،2012العیاصرة، ( وقد اتفقت هذه النتائج مع دراسة  ، دور المناقشة الجماعیة
فــي الحصــص )%11.8(  بنســبة قلیلــة ظهــرت التــي )Inquiry Experiment(الاستقصــائیة التجــارب :النــوع الثــاني

ار طریقـة إجـراء التجربـة، ختیـللتخطـیط لتنفیـذ التجربـة و االفرصـة للطلبـة ؛ إذ یُتیح هذا النوع مـن التجـاربالتي تم ملاحظتها
جعلهم یسلكون سلوك العلماء، فینمي قدراتهم العقلیة البیانات، في جو علمي یتسم بالعصف الذهني وتفاعل الطلبة، ویوجمع

. ویثري فضولهم العلمي الذي یمیز هذه الفئة من الطلبة
قــام المعلــم بتوزیــع الطلبــة علــى ، "ســرعة الصــوت"لــدى شــرح معلــم الفیزیــاء خضــر درس بعنــوان :التمهیــد للتجــارب العملیــة

:طرح السؤال التالي و ، صغیرةمجموعات
.فیذ هذه التجربة في المختبر نتتحدید الأدوات اللازمة لثم ، هواءتجربة لقیاس سرعة الصوت في الصمم : م" 

الذهني حول الخلفیة النظریة والتي من خلالها یمكن وضع تجربة لقیاس ت المجموعات بحلقات من العصف وقد بدأ
:لى المعلم ومناقشتها أفكارهم عت في الهواء، وعرضت المجموعاتسرعة الصو 

بوساطة قیاس الطول ) درجة حرارة الغرفة مثلاً (مكن قیاس سرعة الصوت في الهواء عند درجة حرارة معینة ی: ط
.عن جسم یهتز بتردد معلومالموجي للموجات الصادرة 

جسم مثل ماذا ؟: م
كشوكة رنانة معروفة التردد: ط
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متصــل بوعــاء مملـوء بالمــاء بواســطة ) امتـر( أنبـوب زجــاجي طویــل مــن ن الاســتعانة بجهــاز بسـیط مكــو یمكـن :ط
.أنبوب مطاطي لین

؟اللازمةدواتهي المواد الأإذا ما: م
ـــرِن، وعـــاء مملـــوء بالمـــاء، مجموعـــة مـــن :ط أنبـــوب زجـــاجي طولـــه متـــر واحـــد، مقیـــاس متـــري، أنبـــوب مطـــاطي مَ

. الشوكات الرنانة، مطرقة من المطاط، ورنیة
أمــا معلمــة الأحیــاء هنــادي فكلفــت طلبتهــا مســبقا ً بالإعــداد لتنفیــذ نشــاط حــول البحــث عــن خصــائص   المفصــلیات 

عصـا موسـى وعدیـدة الأرجـل و ( ن البیئة المحیطة من أجل فحصها ودراستها في المختبروأنواعها من خلال جمع عینات م
،ومن ثم بحث الطلبة عن أنواعها وخصائصها عبر الشبكة العنكبوتیة، وفـي المختبـر ....)الفراش والدیدان والعناكب والنحل 

. مجموعاتلتجربة عى ال، ووزعت مهام تنفیذ اتم تقسیم الطلبة إلى مجموعات
ــة تنفیــذ الآ ــةلعملتجــارب الی ــا لــدى ظ:ی ، فعلــى ســبیل المثــال ءستقصــالاتنفیــذ تجــارب اهراســتخدام ممیــز لأدوات التكنولوجی

اللوح الذكي في عـرض برمجیـات حاسـوب لإسـقاط تماستخدفقد ، "Dry Lab" أوالمختبرالجافوظفت معلمة الفیزیاء رنا 
تطرح أسئلة مثیرة للتفكیر قبل البدء بالتجربة وقد كانت المعلمة أشعة ملونة على العدسات بنوعیها المحدبة والمقعرة،

ماذا تتوقع أن یحدث عند إسقاط شعاع ضوئي أبیض على منشور زجاجي؟: م "
یتحلل الضوء لألون الطیف السبعة: ط 
على ماذا تعتمد عملیة تحلیل الضوء ؟" م
على زاویة سقوط  الضوء على المنشور : ط

بإســقاط شــعاع ضــوئي برمجیــة الحاســوب التــي تــم توظیفهــا، وقامــتكیفیــة عمــلوشــرحت المعلمــة فــي بدایــة الحصــة
أشــعة ملونــة تتخدمســازاویــة الســقوط فــي كــل مــره بنــاء علــى تعلیقــات الطلبــة واقتراحــاتهم ، ثــم تغیــر و أبــیض علــى المنشــور

أي خطوة تسأل الطلبة عن توقعاتهم وآرائهم لبة في استخدام البرمجیة وقبل إجراءمنها الصفراء والحمراء بمشاركة بعض الط
في جو من العصف الذهني والترقب لمشاهدة النتائج

هل یتحلل الضوء الأصفر ؟: م"
لا : ط
لماذا ؟: م
لأنه ضوء أحادي غیر مركب : ط
ماذا یحدث لو استخدمنا الضوء الأزرق ؟: م

مامـه، وقـد كـان الطلبـة أضـع منشـور معكـوس جمیع الضـوء بعـد تحلیلـة مـن خـلال و المعلمة بإعادة توبعد ذلك قامت 
واضـحا ً أن اسـتخدام أدوات التكنولوجیـا بـداوقـد ،النتائج ویدونون ملاحظاتهم في دفـاترهم ثـم مناقشـتها مـع المعلمـةیشاهدون

أخـرى معلمتهـا لطالبـة جـود ،و قـد خاطبـت اأثار تفكیر الطلبة وشجعهم على طرح الأسئلة السابرة وجعلهـم یتخیلـون أوضـاعا ً
:قائلة ً 

ي اســــتخدمتها معلمتنــــا فــــي وحــــدة الضــــوء كثیــــر بمشــــاهدة برمجیــــة الحاســــوب التـــانـــا اســــتمتعت: ط "
".موضوع أكثر، وشجعتني على طرح أسئلة أكثر عن الموضوعوالعدسات، وفهمت ال

حــول البحــث عــن خصــائص   المفصــلیات ا ً بالإعــداد لتنفیــذ نشــاطكلفــت طلبتهــا مســبقفأمــا معلمــة الأحیــاء هنــادي 
ة الأرجـل و عصـا موسـى وعدیـد( من أجل فحصها ودراستها في المختبروأنواعها من خلال جمع عینات من البیئة المحیطة

فـي المختبـر ، و عنكبوتیةعبر الشبكة الخصائصها أنواعها و عن الطلبة بحث ،ومن ثم ....)الفراش والدیدان والعناكب والنحل 
، الخـارجيمفصـیات للتعـرف تركیـب أجسـام االعدسات المكبرة والمجهر البسـیط وامستخدامجموعات، و إلى تم تقسیم الطلبة 

.ل استنتاجاتهم التي توصلوا الیهاعملي حو عرض لومن ثم إعداد الطلبة 
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لم سُمیت هذه الكائنات الحیة بهذا الاسم ؟: م"
ما هي أنواع المفصلیات؟" م
لبل.والقشریاتالحشرات والعنكبیات وعدیدة الأرجل: أربعة أنواع : ط
ما هي  الملاحظات أو الاستنتاجات التي توصلتم الیها حول خصائص المفصلیات؟: م 
بعضها یتنفس عن طریق أنابیب شعریة و تكون جسمها من أرجل مفصلیة ی: ط
.البحث عن فوائد واضرار المفصلیات: هناك مهمة بحثیة للحصة القادمة : م

قیاس سرعة الصوت في الهواء، قام الطلبة بتنفیذ التجربة التي اتفقوا علـى خطواتهـا لتجربةلمعلم الفیزیاء وعند تنفیذ ا
، وتسجیل القیاسات ومن ثم القیام ببعض الحسابات لقیاس سرعة الصوت في الهواء، وبعد الانتهاء من التجربة طـرح مسبقا ً

:المعلم مجموعة من الأسئلة التي تشجع الطلبة على التفكیر والتقصي
كیف تتغیر سرعة الصوت في الهواء بتغیر درجة الحرارة ؟: م
سرعة الصوت نتیجة لذلك؟ إذا أهملنا تصحیح الطرف، فما نسبة الخطأ في:م
. فسر ظاهرة الرنین:  م

ً ، فأحیانــا ً یكــون محفــز أدوار المعلــم والطلبــة فــي هــذا النــوع مــن التجــاربتاختلفــ:لبــةطلم والــمعلر ااأدو  للتفكیــر مــن خــلال اً 
التعـاوني للإجابـة عـن هـذه من خلال العمل تجربة لتنفیذ ادور الطلبة البحث والتفكیر و یكونوبالمقابل ،سابرةلاسئلةلأاطرح 

:الأسئلة الآتیةطرح معلم الفیزیاء خضرفمثلا الأسئلة،
كیــف تتغیــر ســرعة الصــوت فــي الهــواء وهــل یمكــنكم تصــمیم تجربــة  لقیــاس ســرعة الصــوت فــي الهــواء ؟: م

؟بتغیر درجة الحرارة
لــو اســتخدمنا شــعاع مــاذا تتوقــع أن یحــدث عنــد اســقاط شــعاع ضــوئي أبــیض علــى منشــور ؟ ومــاذا یحــدث : م

ضوئي أزرق ؟
ما هي  الملاحظات أو الاستنتاجات التي توصلتم الیها حول خصائص المفصلیات؟: م 

فعلـى سـبیل المثـال عنـد مـنظم ومـوزع لـلأدوار والمهـام بـین الطلبـة،فهـو أحیانـا ومن الأدوار التـي یؤدیهـا معلـم العلـوم 
بحــث عــن خصائصــها مــن الطلبــة بالةة ســمیة بتكلیــف مجموعــت المعلمــ، قامــســفنجیات كأحــد أنــواع الــلا فقاریــاتدراســة الا

تــدرس عینــة محنطــة لاســفنج بحــري ثــة لثاالاســفنجیات، ومجموعــةىلــإأو تجربــة للتعــرف اً م نموذجــومجموعــة أخــرى تصــم
فــي حــین تقــوم كــل مجموعــة مــن الطلبــة بعــرض مــا تــم التوصــل الیــه علــى المجموعــات الأخــرى طة العدســة المكبــرة ،اســبو 

لقضایا بحثیة علـى الطلبـة اً ً یكون دور المعلم طارحأخرى ومناقشة ما تم التوصل إلیه في جو من العصف الفكري، وأحیانا 
.الرجوع للشبكة العنكبوتیة أو الكتب والموسوعات العلمیةبسواء 

مجموعة ستقوم بالبحث عن المفصلیات عبر الشبكة العنكبوتیة مـن حیـث أنواعهـا وخصائصـها، هناك: م"
."فوائدها وأضرارها 

.عة الضوء بتغیر درجة الحرارة ابحث عن تغیر سر : م"
یكـون مـن خـلال طـرح الأسـئلة التطبیقیـة فالذي ظهر فـي هـذا النـوع مـن التجـارب أما طبیعة التقویم :تقویم التجارب العلمیة

وتقــدیمبالإضــافة إلــى ، تقــاریر التجــارب التــي تــم تنفیــذهابالإضــافة إلــى كتابــةحــول المواضــیع العلمیــة التــي درســها الطالــب، 
.طلبته اجعةلتغذیة الر لم  لمعلا

إلـــى أن بعضـــهم یـــرى أن التصـــمیم % ) 11,8(العلـــوم التجـــارب الاستقصـــائیة عـــزى تـــدني نســـبة تنفیـــذ معلمـــي تُ قـــد و 
طـالبین بتغطیتـه، یسـتهلك وقتـا ً طـویلاً فـي التخطـیط والتنفیـذ فیكـون علـى حسـقصـاءوفق الاستالتجریبي  كمـا اب المحتـوى المُ

أنه یحتاج إلى تجهیزات وأدوات قد تكون غیر متوفرة في مختبراتنا، كما أن هذا النوع من المختبر یصـعب معـه تقیـیم الطلبـة 
ربمــا و ،بتنفیــذ المعلــم للمختبرالاستقصــائيلّ الاهتمــامقــلأنــه قــد یحتــاج إلــى قــدرات عقلیــة قــد لا یمتلكهــا جمیــع الطلبــة، ولهــذا 
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لطلبـة لـذلك یلجـأ انفیذ التجارب وفـق هـذا المنحـى أو عـدم تحقـق جمیـع النتاجـات التعلّمیـة لـدى الخوف من الفشل في تیُعزى 
معلمو العلوم لطریقة العرض العملي وتوظیف التجارب التأكیدیة بشكل أكبر، في حین أنه وفي ظل الفلسفة الحدیثة للمختبر 

استثارة للتفكیر وتحفیز عملیة الـتعلم، ففشـل التجربـة قـد لم یعد مهماً إن تنجح التجارب آو تفشل طالما أن الهدف من وجوده
لیوجه أنظار الطلبة إلـى أسـبابه ویشـجعهم علـى إعـادة التجربـة المعلمستثمره یمي لتعیؤدي احیاناً إلى ظهور موقف تعلیمي 

ه، ویكتســب القــدرة ثانیــة للتوصــل إلــى نتــائج أفضــل وأدق، وبالتــالي تصــبح الفرصــة مهیــأة للطالــب للاستقصــاء وتطــویر تفكیــر 
,Hofestein( المفاهیم العلمیةى لإعلى حل المشكلات، وممارسة المهارات التي تقوده للتعرف  et al, 2005(.

,Oh,2005  Wallace et al.,2003 weeny,2003 poland؛Hofestein, 2005(وتتفـق هـذه النتیجـة مـع دراسـة 

وتعـزى هـذه النتیجـة لاقتنـاع نسـبة . حول توظیف الاستقصـاء فـي المختبـرً في ضرورة اكتساب معلمي العلوم أفكارا)2003
Inquiry( التجـارب الاستقصـائیة ب)  11,8(%بسیطة من معلمـي العلـوم  – Based Lab( ، ل الطلبـة یسـلكون جعـتالتـي

تناســب الموهــوبین تنفیــذ التجــارب الاستقصــائیة التــي وبشــكل عــام یمكــن عــزو تــدني ،نمــي قــدراتهم العقلیــةســلوك العلمــاء، وت
وجود خلل في عملیة اختیار الكـادر التدریسـي فـي : لعدد من الأسباب، منهانوعة في مدارس الموهوبین وتلبي حاجاتهم المت
إذ یــتم مــن خــلال لجــان غیــر متخصصــة بالموهبــة والتفــوق، وتقتصــر ختیــار،لاأو عــدم تطبیــق معییــر امــدارس الموهــوبین،

، وقــادرون هعملیـة الاختیــار علــى حملــة المــؤهلات العلمیـة العلیــا، دون التأكــد مــن أنهــم مؤهلــون لتـدریس هــذه الفئــة مــن الطلبــ
یــتم لامــدارس لهــذه اة فــيلــطبلوربمــا اختیــار ا.علـى توظیــف المنحــى الاستقصــائي فــي تــدریس العلــوم لهــذه الفئــة مــن الطلبــة

موهـوبین وهـو مـا یـوثر فـي قـدرة الطلبـة لبـة مـن غیـر الطلیمـات، فیـدخلتعلمنصوص عیهـا بالختیار الاوفق شروط ومعاییر ا
.ءعلى الاستقصا

التوصیات 
.وخاصة عند تنفیذ التجارب العلمیةعند تدریس العلوم استخدام التعلم القائم على الاستقصاء-
الفرصة للموهوبین لمناقشة مشكلات حقیقیة وعلاقتها بالمفاهیم العلمیةإتاحة -
العلـوم علـى تنفیـذ التجـارب العلمیـة وفـق المنحـى قـدرات معلمـيحسـین تطویر برامج تدریبیـة و ورش عمـل أثنـاء الخدمـة لت-

الاستقصائي
مـن خـلال ومتابعـة تفعیلهـاوالأدوات اللازمة ،الاهتمام بمختبرات العلوم المدرسیة أكثر من خلال تزویدها بكافة الأجهزة-

–Inquiryتوظیف المختبر القائم على الاستقصاء Based Lab).(
المراجع 

.سراء للنشر والتوزیعدار الإ:، الأردنعمان،المختبر المدرسي).2005(ابراهیم، موسى 
، رسـالة دكتـوراه غیـر تـدریس الریاضـیات طلبـة الصـف العاشـرالمحتوى البیداغوجي لمعلمي الریاضیات فـي ).2004(موسى، مفیدأبو 

.منشورة، عمان ، الأردن
فاعلیة استخدام نموذج سوشمان الاستقصائي في تحصیل الریاضیات وتنمیة التفكیر الریاضـي لـدى طـلاب ). 2009(أحمد، حمدى 

المنـاهج وطـرق التـدریس، كلیـة التربیـة بأسـیوط، مناهج وطرق تدریس، قسـم : ، رسالة دكتوراه في التربیة تخصص المرحلة الثانویة
.جامعة أسیوط
المتوســط، للصــف الأولاســتخدام عناصــر الاستقصــاء العلمــي فــي الأنشــطة المعملیــة). 2015(الأحمــري، هــدى الأحمــد، نضــال و 

:مأخوذ من
http://dspace.up.edu.ps/xmlui/handle/123456789/123

أثر طریقتي تدریس العمل المخبري في تحصیل المفـاهیم العلمیـة لطالبـات المرحلـة الثانویـة فـي ).2014( مها،والعبدیین، زیدالبشایرة
. 114-95،)2(12،لنفسامجلة اتحاد الجامعات العربیة للتربیة وعلم الكیمیاء في الأردن، 

http://dspace.up.edu.ps/xmlui/handle/123456789/123
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دار الشــروق للنشــر : .، الأردن، عمــانالعالمیــة الحدیثــة المعاصــرة فــي منــاهج العلــوم وتدریســهاالاتجاهــات ).2010(زیتــون، عــایش 
.والتوزیع

.اب الحدیثدار الكت: القاهرة.إلى تدریس العلوممدخل).2006(السعدني،عبدالرحمن و عودة، ثناء 
.دار الثقافة للنشر: ، الأردن، عمانامدرسي ودوره في تدریس العلومالمختبر ). 2005(شاهین،جمیل و خطاب ، خوة

.دار المناهج للنشر والتوزیع:الأردن،، عمانأساسیات التدریس).2104(وأبوزید ، عبدالباقي , شبر، خلیل و جامل، عبدالرحمن
المصریة، ، مصرمكتبة الأنجلو : القاهرة.الاتجاهات الحدیثة في تدریس العلوم).2007(طلبه، أیهاب

.دار المسیرة للطباعة والنشر: الأردن، عمان،)2(،ططرق وأسایب تدریس العلوم).2010(عطاالله، میشیل
في تنمیة مهارات الاستقصـاء )Cycle Inquiry Coupled)أثر استخدام دورة التقصي الثنائیة).2011( عفیفي، منى وسلیم، عبداالله

356-327،) 4(7المجلة الأردنیة في العلوم التربویة، . في العلوملدى طالبات الصف الثامن الأساسي 
دار الفكر العربي : ، القاهرة تطویر المناهج المدرسیة).2003(علي، محمد

نشر والتوزیع  للدار المسیرة : ،الأردن، عمانمناهج العلوم اطبیعیة وطرق تدریسها). 2010(علیان، شاهر
ساسـیة فـي محافظـة لأة المرحلفي اوم لعلمو الكما یراها معالمخبریةنشطةلأافيوالطالبالمعلممنكلدور).2012(احمدعیاصرة،

.190-165،)1(13،تفسیةلتربویة والوم العلة المج.ردنلأفي اجرش 
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