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Abstract. The coproduces of milling of local varieties of amen wheat can be divided into low flour,
middling, sounds fine and coarse.In chemical contipos low flours are characterized by a contentcofde
protein 14.9% DM, crude fiber 1.2% of MD and mirefiam 0.5% DM.The sharps, have a crude protein
content of 13% DM, crude fiber of 9, 9% of DM andheral from 2% DM.the fines sounds have a contént o
14.2% of DM in crude protein, 3.0% of DM in fat aent and 3.4% of DM in mineral material while dwarse
sounds are characterized by a contents of 12, 9%ndtter in crude protein, 11.8% DM in crude filaad 3.7%
DM in mineral material. These differences mean thal take values in feed units and in digestibigtgin
intestinal are different from their European coupéets and their taken into account is needed fareraccurate
calculation of ruminant rations and better asseassfdocal animal production.
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Résumé. Les issues de meunerie des variétés de blé tencites se répartissent en farine basse, remoulage,
son fin et gros. En composition chimique, les fasibbasses sont caractérisées par une teneur émanatzotées
totales de 14,9% de MS, en cellulose brute de 1g2%MS et en matiére minérale de 0,5% de MS. Les
remoulages, présentent une teneur en matiereseazotéles de 13% de MS, en cellulose brute d&ed® MS

et en matiere minérale de 2% de MS. Les sons fihsles teneurs de 14,2% de MS en matiéres azatiédsst
3,0% de MS en matiére grasse et 3,4% de MS enmatiinérale alors que les sons gros sont cara&sépiar
des teneurs de 12,9% de MS en matiéres azotédsstoid,8% de MS en cellulose brute et 3,7% de KIS e
matiere minérale.

Ces différences font qu'ils prennent des valeursueités fourragéres et en protéines digestiblessiimales
différentes de leurs homologues européens et igse pn compte est nécessaire pour le calcul plecigpdes
rations des ruminants et assurer une meilleuraiétiah des productions animales locales.

Mot Clés:Farine basse, remoulage, ruminants, sons, valetritive

1. Introduction

Les superficies emblavées consacrées a la culurblé tendre dans les zones littorales et sub-
littorales ont les meilleurs rendements (25 & 4@quix & I'’hectare) par rapport aux autres zones
climatiques [9].
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La production est loin de satisfaire les besoinBonaux [12] malgré I'utilisation des semences
sélectionnées ; les blés tendres locaux étantssékide par leurs faibles rendements, malgré leurs
bonnes adaptations au milieu.

La transformation des blés tendres est un procédiéndlogique permettant de produire comme
matiere principale de la farine utilisée en alina¢ioh humaine et en matiere secondaire des sous
produits employés dans I'alimentation du bétaile st appelée mouture et a pour objectif d’'isoler
I'albumen amylacé des parties périphériques dundddi Ce procédé technologique consiste donc en
une réduction et séparation des diverses partiggao pour obtenir d’'une part la farine et d’autre
part les issus de meunerie [8]. Les rendementaramefse situent généralement entre 79 et 80% avec
un pourcentage d’issus variant entre 19 et 20%.deesiers sont composés de 90% de son, 5% de
remoulages, 1% de farine basse et 4% de criblaigshéts ou grains déclassés) [5]. Cependant, les
proportions respectives de chacun de ces sousipsorstent fonction de la nature des blés
réceptionnés, ainsi que de la conduite de la mewdur est liée a I'état des équipements. Selon Godo
et Willm [8], Les principaux sous produits sont :

-Le son qui estomposé essentiellement des enveloppes externele deridre. On distingue le son
gros formé de petites écailles larges et noné&adtéet le son fin constitué d’écailles pulvérisedes
restes des téguments tres fins.

-Les remoulages, appelés parfois farine deuxiéroet sonstitués de fragments d’enveloppes de
couleur rougeatre et des couches d’aleurone. Ondigtinguer le remoulage blanc qui représente le
refus en fin de claquage qui est riche en farink eemoulage bis de couleur rougeatre, formé de
fragments d’enveloppes.

-La farine basse qui est le produit de la mout@&aimande périphérique, a couleur plus sombre que
la farine panifiable et contient des traces d’eoppés brisées finement. Sa texture est toutefass pl
grossiere et est appelée aussi farine troisieme.

Les blés tendres endémiques (nationaux) ont delemeents faibles et sont trés peu sinon pas utilisés
en céréaliculture. Afin de sauvegarder ces varidétgsa lieu de leur trouver une utilisation auate
valeur plus intéressante, notamment en alimentadiorbétail et ceci a travers les sous-produits
gu’elles générent. Ces derniers peuvent remplaagreffement ou totalement le mais importé en
fonction de leurs utilisations chez les petitsraings ruminants.

2. Matériel et méthodes

2.1. Origine

Les sous produits des graines de blé tendre ésid@d issus de variétés différentes (tableau 1).
Le nombre d’échantillons étudiés est de 10 pa®t@rt ont été prélevés au niveau des coopératives
de céréales et légumes secs (CCLS) situées adrilst du pays. Les régions de provenance sont
celles des wilayas de Skikda, Tébessa, Souk AB@sstantine, Guelma et Batna.

Les sous produits (son fin, gros, remoulage ehéabasse) ont été obtenus grace a une minoterie
d’expérimentation située au niveau de la coopérate/céréales et de [égumes secs de Annaba.
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Tableau 1: Variétés de blé tendre étudiées

Variétés Origine

HD 1220 Sélection a ITGC Sétif

HD 1220 R1 Sélection a ITGC Sétif

ARZ R1 Sélection a ITGC El-khroub
ARZ R2 Sélection a ITGC El-khroub
MAHON DEMIAS Introduite avant I'indépendance

2.2 Analyse chimique

La composition chimique a été déterminée selonméthodes de 'AOAJ?2] et les composeés
pariétaux par la méthode de Van Soest et Wine [&8Higestibilité in vitro de la matiére organigaie
été déterminée par la méthode de Aufréere et Guayaj et celle de la matiére azotée par la méthode
de Aufrere et Cartailler [4]. L’énergie brute a d&erminée par calorimétrie adiabatique.

2.3 Calculs

lls ont pour base les équations proposées par Sawtaal [15] pour le calcul des valeurs
nutritives pour les ruminants.

2.4 Traitement statistique

Ces analyses ont été effectuées a l'aide du progeaBtatistica 6.0 ( StatSoft Inc. [17].

3. Résultats et discussion
3.1 Farines basses

3.1.1 La composition chimique

Le taux de matiére seche (MS) des farines basseslitférentes variétés de blé tendre fluctue de
88,1% (variété HD1220) a 87% (variété Mahon Dem{dsbleau 2). Cette teneur est fonction du
degré de mouillage des graines avant mouture gtadéariel employé [7]. La teneur moyenne (87,5%)
est inférieure aux valeurs trouvées par Picciodi [B9%) et par Jarrige [10; 11] (86,4 et 88%
respectivement pour les variétés européennes

Le taux de matiére minérale de la variété ARZ R2eeplus important (0,7% de MS). Le tamoyen
[16] (1,8% de MS). Le taux moyen de phosphore (022MS) est deux a trois fois inférieur aux
valeurs émises par Blum [6] (0,6% de MS) et Jarfi@] (0,42% de MS). Cette différence est a

imputer au niveau de fertilisation pratiqué par agsculteursLe taux de calcium moyen (0,08% de
MS) est supérieur aux données de Jarrige [10 (Q1Q$ et 0,07% de MS respectivement). Cette

différence est due au caractére alcalin des sgésiahs. La teneur en matieres grasses (MG) e=t ass
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Tableau 2. Composition chimique des farines basses des diffésevariétés de graines de blé tendre

Variétés MS % MAT CB MG MM Ca P
HD 1220 88,1408  151+0,3 12404 14404  0,60,07 0,1#¥003  0,2+0,05
HD1220R1  87,6¢0,1 14,205  18+09 1805  04#0,3 0,08+0,05  0,1:0,03
ARZ R1 87,3t08  16,1+0,9  0,9+¢0,1  0,9¢0,1  0,5¢0,2  0480,03  0,2+0,02
ARZ R2 87,5:0,3  143+11  1,3+0,7 1,108  0,7¢0,08 0,06:0,01  0,1%0,04
MAHON 87+0,7  14,8+02 12405  13+04  0,5:0,05 0,1+0,09 ,30,06
DEMIAS

Moyenne  87,5:0,4  14,9¢0,7  1,2+#03  1,3#03  0,5:0,1 0,08+0,02 0,2+0,07

MS : matiere seche, MAT : matiére azotée totaleocate MS, CB : cellulose brute en % de MS,
MG : matiére grasse en % de MS, MM : matiére nateéen % de MS, Ca : calcium en % de MS,
P : phosphore en % de MS

fluctuante, elle passe d’'un maximal de 1,8% de Mgi¢té HD1220 R1) a 0,9% de MS (variété ARZ
R1). La teneur moyenne (1,3% de MS) est plus bagsecelles de Jarrige [10; 11] (2% et 2,7% de

MS respectivement) et de Sauvant et al [15] (2,8%&) pour les variétés européennes.

Le taux de cellulose brute (CB) fluctue entre w&séavec un optimal de 1,8% de MS (variété
HD1220 R1) et un minimal de 0,9% de MS (variété ARD), est en moyenne de 1,2% de MS, valeur
supérieure a celle émise par Jarrige [10 ; 11] d&9MS) mais inférieure a celle de Sauvant et gl [15
(1,7% de MS) et de Soltner [16] (1,9% de MS). Lextde matiéres azotées totales (MATeint un
maximum de 16,1% de MS (variété ARZ R1) pour unimimm de 14,2% de MS (variété HD1220
R1). La valeur moyenne (14,9% de MS) est élevéeanparaison aux résultats de Piccioni [14]

(12,1%) et de Jarrige [10 ; 11] (10,6 et 13,5% d& elspectivement).

3.1.2 Les composés pariétaux

Les teneurs en nutriment detergent fiber (NDF)ttleot de 13,4 % de MS (variété ARZ R1) a
10,5% de MS (variété ARZ R2) (Tableau 3). La tenmmyenne en NDF des farines basses des
variétés de blé tendre étudiées (12% de MS) estrigupe a la valeur rapportée par Sauvant et &l [15
(11,1% de MS). La valeur moyenne en ADF (3,6% de) M8 aussi supérieure a celle du méme
auteur (2,5% de MS). La méme remarque est a faiie lnvaleur moyenne en lignine (0,8%) qui

est le double de la valeur émise par le méme a(ied5% de MS).

Tableau 3. Composés pariétaux des farines basses des dit#grent
variétés de graines de blé tendre en % de MS

T Variétés NDF ADF LIGNINE
5 HD 1220 122:09  3,6£05 0,620,4
5 HD 1220 R1 11,6+0,3 3,107 0,8+0,6
® ARZ R1 134+0,7  4,2:03 0,6 0,4
< ARZ R2 105+0,3  2,9+08 1,1+0,7
=

= MAHON 122+05  4,1:0,2 0,9+0,1
~ DEMIAS

IS moyenne 12,0+0,9 3,6+£0,5 0,8+0,2
©

NDF : neutral detergent fiber ; ADF : acid deterddiber
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3.1.3 Digestibilité de la matiére organique (MO), éigradabilité théorique des protéines et
teneur en énergie brute

La digestibilité de la matiére organique (MO) estxiimale pour la farine basse de la variété ARZ R1
(90,8%) et minimale pour celle de la variété HD1229,4% de MS) (Tableau 4). La teneur moyenne
de 90,1% est supérieure a la valeur trouvée pagddio] (88% de MS) et est identique a celle de
Sauvant et al [15]. La dégradabilité théorique 'deote fluctue entre un maximal de 82,1% (variété
ARZ R2) et un minimal de 79,8% (variété ARZ R1).\tadeur moyenne de 81,12% de MS est au deca
du résultat de Sauvant et al (2004) (86,16% de &8st au dessus de celle obtenue par Jarrige [10]
(72%). Les valeurs extrémes de la teneur en énkrgte (EB) des différentes farines basses des

Tableau 4Dégradabilité théorique de la matiere protéique (%)
digestibilité de la matiere organique (%) et tesean énergie brute
(kcal/kg de MS) des farines basses des différarateétés de graines
de blé tendre

Variétés DT DMO EB

HD 1220 80,4+0,6 89,4+0,7 4368+13,6
HD 1220 R1 81,6+1,1 90,6%0,2 4390+19,1

ARZR1 79,8+0,8 90,8+0,9 4358+18,4

ARZ R2 82,1+0,4 90,3+0,3 4337+15,6

MAHON 81,7+0,7 89,6+0,8 4363+12,3

DEMIAS

moyenne 81,12+0,9 90,1+0,5 4363+17,1

DT : dégradabilité théorique de I'azote ; DMO : @ggibilité de la
matiére organique ; EB : énergie brute.

Les valeurs extrémes de la teneur en énergie tERpdes différentes farines basses des variétés de
blé tendre fluctuent entre un maximal de 4390 kgatle MS (variété Mahon HD1220 R1) et un
minimal de 4337 kcal/kg de MS (variété ARZ R2).\laeur de la teneur moyenne (4363 kcal/kg de
MS) est inférieure aux résultats mentionnées paigéa[10] (4470kcal/kg de MS) et Sauvant et al
[15] (4512 kcal/kg de MS).

3.1.4 Unités fourrageres lait (UFL) et viande (UFV)

Les variétés HD 1220, Mahon Demias et ARZ R2 ostwggeurs minimales en UFL et UFV (1,19/kg
de MS) (tableau 5).La valeur optimale est détenaielp farine basse de la variété HD1220R1
(1,21/kg de MS en UFL et 1,23/kg de MS en UFV). kakeurs moyennes de I'ensemble des farines
basses (1,20 et 1,21/kg de MS respectivement enddEIFV) sont inférieures aux données obtenues
par Jarrige [10] (1,26 et 1,29/kg de MS en UFL EMUespectivement) et celles de Sauvant et al [15]
(1,24 et 1,25/kg de MS en UFL et UFV respectivemarittilisation de la farine basse des variétés de
blé tendre étudiées est plus indiquée pour la mtamtulaitiere.

3.1.5 Protéines digestibles intestinales (PDI)

Sur I'ensemble des valeurs en PDI, les minimales sxprimées par les PDIA avec une moyenne de
27,87g/kg de MS (Tableau 6). La farine basse daiig&té ARZ R2 avec une teneur de 25,18g/kg de
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MS est la moins pourvue par rapport a la farineseale la variété ARZ R1 avec 32,41g/kg de MS.
Les valeurs optimales sont exprimées a traveBIHE avec une moyenne de 107,70g/kg de MS.

Tableau 5 Teneurs en UFL et UFV (/kg de MS) des farines éasles
différentes variétés de graines de blé tendre

Variétés UFL UFV
HD 1220 1,19+0,02 1,19 +0,01
HD 1220 R1 1,21+0,01 1,23+0,02
ARZ R1 1,20+0,02 1,22+0,03
ARZ R2 1,19 +0,01 1,20+0,02
MAHON DEMIAS 1,19+0,03 1,19+0,01
moyenne 1,20+0,008 1,21+0,02

UFL : unité fourragére pour la lactation ; UFV : itg fourragére pour la
viande

Tableau 6 Teneurs en PDI en g/kg de MS des farines bassetiftigentes variétés de
graines de blé tendre

Variétés PDIA PDIN PDIE
HD 1220 29,27+2,7 97,32+2,9  108,19%3,6
HD 1220 R1 25,82+3,8 90,91+4,8 105,80+4,1
ARZ R1 32,41+2 ,2 104,361+5,6 112,82+2,8
ARZ R2 25,1843,1 91,19+3,2 105,59+3,5
MAHON DEMIAS 26,68+1,8 94,62+6,1 106,11+1,4
moyenne 27,87+2,7 95,68+4,9 107,70 £2,7

PDIA : Protéines digestibles dans I'intestin d’ang alimentaire ; PDIE : protéines
digestibles dans l'intestin permises pour I'énergRDIN : protéines digestibles dans
I'intestin permises pour l'azote

Elles fluctuent entre 105,59g/kg de MS pour larfaasse de la variété ARZ R2 et 112,82g/kg de MS
pour celle de la variété ARZ R1. Les valeurs en/P8&M PDIE des farines basses des blés tendres des
tables de valeurs nutritives de Jarrige [10] (29@9g/kg de MS respectivement) sont supérieures a
nos résultats (27,87 et 107,70g/kg de MS) maigiaiées en PDIN (73 contre 95,68g/kg de MS). Par
rapport aux données de Sauvant et al [15], sewdé=urs en PDIA sont importantes et différentes
(35,159/kg de MS), les valeurs en PDIN et PDIE saentiques.

3.2 Remoulages

3.2.1 La composition chimique

Le taux de MS des remoulages des différentes eari blé tendre fluctue de 88% (variété HD1220)
a 86,5% (variété ARZ R1) (tableau 7). Cette teremirfonction du degré de mouillage des graines
avant mouture et du matériel employé [7]. La temeayenne (87,1%) est comprise dans la fourchette
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des valeurs de Jarrige [10] (86,1 et 87,7%). L& tlumatiere minérale de la variété HD1220R1 est la
plus importante (2,8% de MS). Le taux moyen (2%dWf&) est inférieur aux valeurs énoncées par
Jarrige [11] (3,4% de MS) et compris au sein désura du méme auteur en1988 (3,8 et4,3% de MS).
Le pourcentage moyen de phosphore (0,6% de MS)infésteur aux valeurs émises par Blum [6]
(0,9% de MS) et Jarrige [10] (0,74 et 1,02% de MX3tte différence est fonction du niveau de
fertilisation pratiqué par nos agriculteurs. Lextae calcium moyen (0,2% de MS) est supérieur aux
données des mémes auteurs (0,2% ; 0,12 et 0,18%&Bdespectivement). Cette différence est due au
caractere alcalin des sols algériens. La tened@rest assez fluctuante, elle passe d’un maximal de
2,5% de MS (variété ARZ R1) a 1,8% de MS (variéBELlR20 R1). La teneur moyenne (2,2% de MS)
est basse comparée aux données de Jarrige [10(4.22 et 4,1% de MS respectivement) ; de
Piccioni [14] (5,5% de MS) et des valeurs émisashdangodin et Riviere [13] (2,34 & 4,35 % de
MS). Le taux de CB qui fluctue entre variétés awet optimal de 12,1% de MS (variété
MhonDemias) et un minimal de 8,7% de MS (variétélAPOR1), a une moyenne de 9,9% de MS,
valeur supérieure a celles émises par Jarrige(fl6let 7% de MS) mais est inférieure aux données d
Mongodin et Riviere [13] (5,85 & 9,45% de MS) etSbltner [16] (6,9% de MS). Le taux de MAT
atteint un maximum de 14,1% de MS (variété Mahomias) et un minimum de 11,7% de MS
(varieté ARZ R1). La valeur moyenne (13% WES) est inférieure aux résultats mentionnés par
Piccioni [14] (15,1%) et Jarrige [10 ; 11] (16%6,8% et 14,7% de MS respectivement).

Tableau 7. Composition chimique des remoulages des différerdagsétés de graines de blé tendre

Variétés MS % MAT CB MG MM Ca P
HD 1220 88+0,4 13,4+1,0 9,3%+1,3 2,1+0,6 2,5+0,7 o6mM8 0,610,7
HD1220 R1 87+0,7 12,8+0,6 8,7+0,5 1,8+0,8 2,810,4 0,240,2 10,8
ARZ R1 86,5+0,5 11,740,8 9,1+1,1 2,540,1 1,2+0,8 1+0,6 0,540,3
ARZ R2 87,1+0,2 13,2+0,3 10,4+0,6 2,3%+0,3 1,6£0,1 0,2+0,2 0,7+0,6
MAHON 87+0,8 14,1+0,5 12,1+0,8 2,1+0,5 2,0+0,2 0,4+0,4 3#0,1
DEMIAS

moyenne 87,1+0,5  13,0+0,8 9,9+1,2 2,2+0,2 2,0+0,6 0,2+0,1 ,6%0,2

MS : matiere séche, MAT : matiére azotée totaléoate MS, CB : cellulose brute en % de MS, MG :
matiere grasse en % de MS, MM : matiere minéral&ede MS, Ca : calcium en % de MS, P :
phosphore en % de MS

© 2017 JARST. All rightsreserved

3.2.2 Les composeés pariétaux

Les teneurs en NDF fluctuent de 35,7 % de MS (t@#dRZ R1) a 31,6% de MS (variété HD1220
R1) (tableau 8). La teneur moyenne en NDF des gmssdes variétés de blé tendre étudiées (33,6%
de MS) est supérieure aux valeurs rapportées pagel§l0] (30,2 et 28,6%) et de Sauvant et al [15]
(26,05% de MS). Les valeurs moyennes en ADF (11¢29%/S) sont aussi supérieures a celles de
Jarrige [10] (8,4 et 8,9% de MS) et de Sauvantl 1% (10,4% de MS). La valeur moyenne en
lignine (3,1%) est bien supérieure a celles menées par les mémes auteurs (2,3; 2,4% et 2,95%
respectivement).
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Tableau 8. Composés pariétaux des remoulages des différentes
variétés de graines de blé tendre en % de MS

DESIGNATION NDF ADF LIGNINE

HD 1220 33,2+1,5 10,3+1,0 3,1+1,1

HD 1220 R1 31,6+1,8 11,1+0,9 2,840,9
ARZ R1 35,731 12505 2,20,5
ARZ R2 34,5+2.7 11,8+0,7 3,1+0,6
MAHON 32,8+2,2 10,3+0,2 4,2+0,2
DEMIAS
moyenne 33,6+x1,4 11,2+0,8 3,1+0,6

NDF : neutral detergent fiber ; ADF : acid deterddiber

3.2.3 Digestibilité de la MO, dégradabilité théorige des protéines et teneur en énergie
brute

La digestibilité de la MO est maximale pour le retage de la variété ARZ R1 (84,6%) et minimale
pour celui de la variété ARZ R2 (80,8% de MS) (all 9). La teneur moyenne de 82,6% est
comprise dans la fourchette des valeurs trouvéedqpage [10] (77 et 85% de MS).

Tableau 9Dégradabilité théorique de la matiere protéique @igestibilité
de la matiere organique (%) et teneurs en énergte fkcal/kg de MS) des
remoulages des différentes variétés de grainederidre

DESIGNATION DT DMO EB

HD 1220 80,5+1,2 81,6 +1,1 4370+39,1

HD 1220 R1 81,4+0,8 82,3+0,7 4326+37,4
ARZ R1 83,1+0,3 84,6+0,9 4422+42.8
ARZ R2 82,5+0,7 80,8 £1,7 4428+36,2
MAHON 81,8+0,5 83,6+1,1 4428+33,8
DEMIAS
moyenne 81,9+0,9 82,6+1,4 4395+40,7

DT : dégradabilité théorique de I'azote ; DMO : éggtibilité de la
matiere organique ; EB : énergie brute

La dégradabilité théoriqgue de l'azote fluctue entre maximal de 83,1%(variété ARZ R1) et un
minimal de 80,5% (variété HD1220). La valeur moyene 81,9% de MS est au deca du résultat de
Sauvant et al [15] (86,3% de MS) et est identiqle @aleur maximale obtenue par Jarrige [10]. Les
valeurs extrémes de la teneur en EB des diffénremm®ulages des variétés de blé tendre fluctuent
entre un maximal de 4428 kcal/kg de MS (variété dabBemias et ARZ R2) et un minimal de 4326
kcal’kg de MS (variété HD1220 R1). La valeur detdaeur moyenne (4395 kcallkg de MS) est
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inférieure aux résultats émis par Jarrige [10] (4614640 kcal/kg de MS) et Sauvant et al [15] (454
kcal/kg de MS).

3.2.4 Unités fourrageres lait (UFL) et viande (UFV)

Les variétés HD 1220, HD1220R1 et ARZ R2 ont ddsura minimales en UFL et UFV (1,05 et
1,02/kg de MS respectivement) (Tableau 10). Lauratgtimale est détenue par le remoulage de la
varieté ARZ R1 (1,12/kg de MS en UFL et 1,10/kg M& en UFV). Les valeurs moyennes de
'ensemble des remoulages (1,07 et 1,05/kg de MBeaivement en UFL et UFV) sont comprises
dans la fourchette des données de Jarrige [10] (11016 et 0,97 ; 1,11/kg de MS en UFL et UFV
respectivement) mais sont supérieures a cellescérerpar Sauvant et al [15] (1,02 et 0,98/kg de MS

en UFL et UFV respectivement).

Tableau 10 Teneurs en UFL et UFV (/kg de MS) des remoulages
des différentes variétés de graines de blé tendre

DESIGNATION UFL UFV
HD 1220 1,05+0,02 1,02+0,03
HD 1220 R1 1,05+0,07 1,02+0,08
ARZ R1 1,12+0,02 1,10+0,03
ARZ R2 1,05+0,05 1,02+0,06
MAHON DEMIAS 1,09+0,1 1,07+0,09
moyenne 1,07+0,03 1,05+0,03

UFL : unité fourragere pour la lactation ; UFV nité fourragere
pour la viande

3.2.5 Les protéines digestibles intestinales

Sur 'ensemble des valeurs en PDI, les minimales sxprimées par les PDIA avec une moyenne de
22,02g/kg de MS (Tableau 11). Le remoulage de t&taARZ R1 avec une teneur de 18,65g/kg de
MS est la moins pourvue par rapport au remoula&gla dariété HD 1220 avec 24,23g/kg de MS. Les
valeurs optimales sont exprimées a travers les RRHE une moyenne de 94,45g/kg de MS. Il fluctue
entre 92,04g/kg de MS pour le remoulage de la #taARZ R2 et 96,94g/kg de MS pour celui de la
variété Mahon Demias. Les valeurs en PDIA, PDIRRBLE

Tableau 11Teneurs en PDI en g/kg de MS des remoulages désetiifes
variétés de graines de blé tendre

DESIGNATION PDIA PDIN PDIE

HD 1220 24,23+1,7 84,71+6,1 95,58+1,2

HD 1220 R1 22,1723 80,68+4,8 94,67+1,4
ARZ R1 18,65+1,8 73,40%5,6 93,00+3,1
ARZ R2 21,34+1,2 82,60+6,1 92,04+2,8
MAHON 23,69+1,5 88,50+3,2 96,94+2,5
DEMIAS
moyenne 22,02+2,0 82,00+5,0 94,45+1,8

PDIA : Protéines digestibles dans l'intestin d’drig alimentaire ; PDIE :
protéines digestibles dans l'intestin permises d@mergie ; PDIN : protéines
digestibles dans l'intestin permises pour I'azote
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des remoulages des blés tendres des tables desvaldtitives éditées par Jarrige [10] et par Sativa
et al [15] sont supérieures a la moyenne des reagesldes variétés de blé tendre cultivées en Algéri

3.3 Sons fins
3.3.1 La composition chimique

Le taux de MS des sons fins des différentes variéeeblé tendre fluctue de 88,7% (variété HD1220)
a 86,7% (variété Mahon Demias) (tableau 12). CGetteur est fonction du degré de mouillage des
graines avant mouture et du matériel employé (Go#ig@l). La teneur moyenne (87,7%) est
supérieure a la valeur obtenue par Jarrige [10]3(8% Le taux de matiére minérale des variétés
HD1220R1 et Mahon Demias sont les plus importaf@d$€6o de MS).

Tableau 12. Composition chimique des sons fins des différeméegtés de graines de blé tendre

Variétés MS % MAT CB MG MM Ca P
HD 1220 88,7+0,1 16,7+1,1 12,4+0,7 3,0£0,9 3,2+0,7 0,2+0,01 0,6+0,6
HD1220 R1 87+0,8 15,115 11,8+0,5 2,5+0,2 4,1+0,3 0,2+0,07 0,4+0,4
ARZ R1 88,2+0,3 13,6+1,3 10,1+0,3 2,9+0,7 2,8+0,5 ;340,03 0,8+0,7
ARZ R2 88+0,5 12,2+0,8 9,8+0,9 2,6£0,2 2,6+0,8 40,28 0,3+0,3
MAHON 86,7+0,3 13,6+1,0 11,4+0,5 3,8+0,8 4,1+0,2 0,3+0,02 0,7+0,5
DEMIAS
moyenne  87,7+0,7 14,215 11,1+1,0  3,0+0,5 3,4+0,6 0,2+0,05 0,6+0,2

MS : matiére séche, MAT : matiére azotée totaleoate MS, CB : cellulose brute en % de MS, MG :
matiére grasse en % de MS, MM : matiére minéral@ede MS, Ca : calcium en % de MS, P : phosphore

en % de MS

Le taux moyen (3,4% de MS) est inférieur aux valguentionnées par Jarrige [10 ; 11] (6,3 et 5,9%
de MS respectivement).

Le taux moyen de phosphore (0,6% de MS) est gféraux valeurs émises par Blum [6] (1,4% de
MS) et de Jarrige [10] (1,28% de MS). Cette foiifééence est a attribuer au niveau de fertiligatio
pratiqué par nos agriculteurs. Le taux de calciumyaen (0,2% de MS) est supérieur aux données des
mémes auteurs (0,13% et 0,15% de MS respectiventeeitle différence est due au caractere alcalin
des sols algériens. La teneur en MG est asseadloid, elle passe d’un maximal de 3,8% de MS
(variété Mahon Demias) a 2,5% de MS (variété HDRDO La teneur moyenne (3% de MS) est
inférieure aux données de Jarrige [10 ; 11] (4,2%% de MS respectivement) et de Piccioni [14]
(5,3% de MS) mais est contenue dans la fourchetievdleurs émises par Mongodin et Riviere [13]
(2,7 24,3 % de MS).

Le taux de CB qui fluctue entre variétés, a ungaenae de 11,1% de MS, valeur qui est supérieure a
celle émise par Jarrige [10] (9,2% de MS) maisirdgrieure aux données de Mongodin et Riviere
[13] (9,55 & 10,15% de MS respectivement pour ¢es $ins de Niamey et Dakar). Le taux de MAT
atteint un maximum de 16,7% de MS (variété HD 120)n minimum de 12 ,2% de MS ( variété
ARZ R2). La valeur moyenne (14,2% de MS) est i@ aux résultats de Piccioni [14] (16,1%) et
de Jarrige [10 ; 11] (17,3% et 15,8% de MS respegtent). Les sons fins des blés tendres de Niamey
et Dakar ont des valeurs supérieures comprises &bf#1 et 16,82% de MS respectivement [13].

3.3.2 Les composés pariétaux
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Les teneurs en NDF fluctuent de 38,9 % de MS (t&rdahon Demias) a 41,1% de MS (variété
HD1220) (tableau 13). La teneur moyenne en NDFses fins des variétés de blé tendre étudiées
(40,1% de MS) est supérieure aux valeurs rappop@edarrige [10](38,4%) et de Sauvant et al [15]
(45,5% de MS). La valeur moyenne en ADF (13,1% @& Bkt aussi supérieure a celle de Jarrige [10]
(11,6% de MS) et rejoint celle de Sauvant et a] [13,6% de MS). La valeur moyenne en lignine
(4,2%) est bien supérieure a celles mentionnéelepanémes auteurs (3,1% et 3,9% respectivement).

Tableau 13. Composeés pariétaux des sons fins des différentedés
de graines de blé tendre en % de MS

DESIGNATION NDF ADF LIGNINE
HD 1220 41,1+0,6 12,8+0,5 4,1+1,0
HD 1220 R1 40,6%1,1 13,1+0,9 4,4+0,3
ARZ R1 39,3x07 13,6+1,0 3,8+0,9
ARZ R2 40,6 £0,5 12,5+0,5 4,6£0,5
MAHON DEMIAS  38,9+0,3 13,5+0,7 3,9+0,8
moyenne 40,1+£0,8 13,1 0,4 4,2+0,3

NDF : neutral detergent fiber ; ADF : acid deterddiber

3.3.3 Digestibilité de la MO, dégradabilité théorigie des protéines et teneur en énergie
brute

La digestibilité de la MO est maximale pour le fiorde la variété ARZ R1 (75,2%) et minimale pour
celui de la variété ARZ R2 (73,1% de MS) (tabledy 1

Tableau 14Dégradabilité théorique de la matiére protéique (%)
digestibilité de la matiere organique (%) et tesen énergie brute
(kcal/kg de MS) des sons fins des différentes t@side graines de blé

tendre
DESIGNATION DT DMO EB
HD 1220 76,4+0,8 74,3+0,7 4463+29,7
HD 1220 R1 78,2+0,2 73,8+0,3 4368+31,0
ARZ R1 77,6+0,7 75,2+0,8 4409+22,6
ARZ R2 77,1405 73,1+0,5 4379+28,4
MAHON DEMIAS 78,610,3 74,610,2 4410+25,1
moyenne 77,6£0,8 74,2+0,7 4406+33,0

DTN : dégradabilité théorique de I'azote ; DMO gdstibilité de la
matiére organique ;EB : énergie brute

La teneur moyenne de 74,2% est supérieure a larvaleuvée par Jarrige [10] (72% de MS). La
dégradabilité théorique de 'azote fluctue entremaximal de 78,6%(variété Mahon Demias) et un
minimal de 76,4% (variété HD1220). La valeur moyeule 77,6% de MS est au deca des résultats de
Sauvant et al [15] (86,1% de MS) et de celui degaf10] (79% de MS). Les valeurs extrémes de la
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teneur en EB des différents sons fins des varigéblé tendre fluctuent entre un maximal de 4463
kcal’kg de MS (variété HD 1220) et un minimal dé6&Xcal/kg de MS (variété HD1220R1). La
valeur de la teneur moyenne (4406 kcal/kg de MS)né&rieur aux résultats énoncés par Jarrige [10]
(4520 kcal/lkg de MS) et Sauvant et al [15] (451alkg de MS).

3.3.4 Unités fourrageres lait (UFL) et viande (UFV)

Les variétés HD 1220R1 et ARZ R2 ont des valeursmales en UFL et UFV (0,91 et 0,86/kg de
MS respectivement) (tableau 15). La valeur optinegliedétenue par le son fin de la variété ARZ R1
(0,95/kg de MS en UFL et 0,90/kg de MS en UFV). kakeurs moyennes de I'ensemble des sons fins
(0,93 et 0,88/kg de MS respectivement en UFL et J$nt supérieures aux données mentionnées par
Jarrige [10] (0,90 et 0,84/kg de MS en UFL et URgpectivement) mais sont inférieures a celles de
Sauvant et al [15] (0,94 et 0,88/kg de MS en UFUIY respectivement).

Tableau 15 Teneurs en UFL et UFV (/kg de MS) des sons firssdifférentes
variétés de graines de blé tendre

DESIGNATION UFL UFV
HD 1220 0,94+0,07 0,89+0,04
HD 1220 R1 0,91+0,03 0,86+0,07
ARZ R1 0,95+0,05 0,90+0,03
ARZ R2 0,91+0,08 0,86+0,08
MAHON DEMIAS 0,94+0,05 0,89+0,05
0,93+0,02 0,88+0,02

moyenne

UFL : unité fourragére pour la lactation ; UFV : ité fourragére pour la viande

3.3.5 Protéines digestibles intestinales

Sur I'ensemble des valeurs en PDI, les minimales sxprimées par les PDIA avec une moyenne de

28,51g/kg de MS (Tableau 16).

Tableau 16Teneurs en PDI en g/kg de MS des sons fins de&reiffes
variétés de graines de blé tendre

DESIGNATION PDIA PDIN PDIE

HD 1220 35,45+4,4 106,44+8,7 97,9616,2

HD 1220 R1 29,29+5,5 95,22+6,6 92,40+4,4
ARZ R1 27,33+3,9 86,19+10,2 91,60+3,9
ARZ R2 24,48+4,6 76,89+7,6 87,31+4,1
MAHON 26,02+5,3 85,7548,4 89,02+5,2
DEMIAS
moyenne 28,51+3,8 90,10+10,0 91,66+3,6

PDIA : Protéines digestibles dans I'intestin d’drig alimentaire ; PDIE :
protéines digestibles dans l'intestin permises gd@urergie ; PDIN : protéines
digestibles dans l'intestin permises pour I'azote
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Le son fin de la variété ARZ R2 avec une teneurd@8g/kg de MS est la moins pourvue en
comparaison au son fin de la variété HD 1220 aved58/kg de MS. Les valeurs optimales sont
exprimées a travers les PDIE avec une moyenne 66@kg de MS qui fluctuent entre 97,96g/kg de
MS pour le son fin de la variété HD1220 et 87,3tgle MS pour celui de la variété ARZ R2. Les
valeurs en PDIA, PDIN et PDIE des sons fins des bdédres des tables de valeurs nutritives de
Jarrige [10] (41 ; 114 et 96g/kg de MS respectiveiinet de Sauvant et al [15] (37,88 et 107,92 et
91,84g/kg de MS respectivement) sont supérieudasndoyenne des sons fins des variétés de blés
tendres cultivées en Algérie.

3.4 Sons gros

3.4.1 Composition chimique

Le taux de MS des sons gros des différentes varg&édlé tendre fluctue de 90,5% (variété HD1220)
a 87% (variété ARZ R2) (tableau 17). Cette tenetirfenction du degré de mouillage des graines
avant mouture et du matériel employé [7]. La temaogenne (88,2%) est supérieure a la valeur de
Jarrige [10] (87%). Le taux de matiere minéraldadeariété ARZ R2 est le plus important (4,1% de
MS). Le taux moyen (3,7% de MS) est inférieur aaleurs de Jarrige [10 ; 11] (5,9 et 5,8% de MS
respectivement). Le taux moyen de phosphore (0,4%8) est inférieur aux valeurs émises par
Blum [6] (1,3% de MS) et de Jarrige [10] (1,4% d&MCette forte différence est a attribuer au
niveau de fertilisation pratiqué par nos agricubele taux de calcium moyen (0,2% de MS) est
supérieur aux données des mémes auteurs (0,13%88b @le MS respectivement). Cette différence
est due au caractére alcalin des sols algérienteriaur en MG est assez fluctuante, elle passe d'un
maximale de 3,6% de MS (variété HD1220 R1) a 2,#/M& (variété ARZ R1)La teneur moyenne
(3,1% de MS) est basse par rapport aux donnéesadiel [10; 11] (4,6% et 4% de MS
respectivement) et de Piccioni [14] (6,5% de MS)snest contenue dans la fourchette des valeurs
émises par Mongodin et Riviere [13] (1,35 a 3,15d& MS). Le taux de CB qui n'oscille pas
beaucoup entre variétés, a une moyenne de 11,8%@dealeur qui rejoint celle émise par Jarrige[10]
(11,1% de MS) mais est inférieure aux données degiidin et Riviere [13] (13,8 & 17,2% de MS).
Le taux de MAT atteint un maximum de 14,3% de M&i@té HD 1220) et un minimum de 12 ,2%
de MS (variété ARZ R1). La valeur moyenne (12,9%Mf) est inférieure aux résultats de Piccioni
[14] (14,2%) et de Jarrige [10; 11] (17% et 14,d8MS respectivement). Les sons gros des blés
tendres d’Abidjan ont des valeurs basses compeisis 8,05 et 9,20% de MS [13].

Tableau 17. Composition chimique des sons gros des différerdaétés de graines de blé tendre

MS % MAT CB MG MM Ca P

HD 1220 90,5+0,8 14,3+0,7 11,9+0,7 3,5+0,8 3,6+0,2 0,3+0,08 0,5+0,3
HD1220 R1 87,3%+0,6 13,2+1,1 11,5+0,3 3,6+0,5 3,840, 0,2+0,02 0,7+0,6
ARZ R1 88,7+1,1 12,2+0,5 12,1+0,6 2,7+0,3 3,7+0,7 ,240,05 0,3+0,07
ARZ R2 87+0,4 12,6+0,9 11,8+0,4 3,0+0,6 4,1+0,2 340,02 0,4+0,4
MAHON 87,4+0,8 12,4+0,2 11,5+0,6 2,8+0,1 3,8+0,5 0,2+0,07 0,3+0,09
DEMIAS

moyenne 88,2+1,3 12,9+0,7 11,8+0,2 3,1+0,4 3,7+0,3 0,2+0,05 0,4+0,1

MS : matiere seche, MAT : matiere azotée totaléoate MS, CB : cellulose brute en % de MS, MG iérat
grasse en % de MS, MM : matiere minérale en % &e Kla : calcium en % de MS, P : phosphore en %d8e
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3.4.2 Les composés pariétaux

Les teneurs en NDfuctuent de 46,2 % de MS (variété Mahon DemiagP®3% de MS (variété
ARZ R1) (tableau 18). La teneur moyenne en NDFsies gros des variétés de blé tendre étudiées
(47,62% de MS) est supérieure aux valeurs rapmopaeJarrige [10] (45,6%) et de Sauvant et al [15]
(45,5% de MS). Les valeurs moyennes en AB,3% de MS) sont aussi supérieures a celles de
Jarrige [10] (14% de MS) et de Sauvant et al [13]§% de MS). La valeur moyenne en lignine (4%)
est bien élevée que celles mentionnées par les snémeurs (3,6% et 3,9% respectivement).

Tableau 18. Composeés pariétaux des sons gros des différentiésega
de graines de blé tendre en % de MS

NDF ADF LIGNINE

HD 1220 47,4x1,5 15,3+0,3 4,1+ 0,6
HD 1220 R1 48,1+1,4 14,8+0,9 3,8+0,3

ARZ R1 49,3+1,1 16,2+0,2 3,6+0,8

ARZ R2 47,10, 9 14,7+0,7 4,9+0,5

MAHON 46,2+1,3 15,6+0,3 3,5+0,2

DEMIAS

moyenne 47,62+1,0 15,3 0,5 4,0+0,5

NDF : neutral detergent fiber ; ADF : acid deterddiber

3.4.3 Digestibilitée de la MO, dégradabilité théorigie des protéines et teneur en énergie
brute

La digestibilité de la MO est maximale pour le gwos de la variété ARZ R2 (73,6%) et minimale
pour celui de la variété HD 1220 (70,6% de MS) |gab 19). La teneur moyenne de 72,2% est
supérieure a la valeur obtenue par Jarrige [10%o(6@ MS). La dégradabilité théorique de I'azote
fluctue entre un maximal de 80,4%(variété ARZ Rl minimal de 77,4% (variété HD1220). La
valeur moyenne de 78,7% de MS est en deca desatdsdé Sauvant et al [15] (86,1% de MS) et de
Jarrige [10] (72% de MS). Les valeurs extrémekdeneur en énergie brute des différents sons gros
des variétés de blé tendre fluctuent entre un mexite 4432 kcal/kg de MS (variété HD 1220) et un
minimal de 4354 kcal/kg de MS (variété Mahon Demias valeur de la teneur moyenne (4386
kcal’kg de MS) est inférieure a celles de Jarrifd [4530 kcal’kg de MS) et de Sauvant et al [15]

(4512 kcal/kg de MB

Tableau 19Dégradabilité théorique de la matiére protéique @igestibilité
de la matiere organique (%) et teneurs en énergte tkcal/kg de MS) des
sons gros des différentes variétés de grainesédedre

DT DMO EB
HD 1220 77,4+0,9 70,611 4432+33,7
HD 1220 R1 79,212 72,3+0,5 4430424
ARZ R1 80,4+0,5 71,8+1,3 4356+29,6
ARZ R2 78,5+0,8 73,6+ 0,5 4357+31,2
MAHON DEMIAS 77,9%1,3 72,7+ 0,7 4354+42 .5
moyenne 78,7+1,0 72,210 4386+36,9

DT : dégradabilité théorique de I'azote ; DMO : @gfibilité de la matiére
organique ; EB : énergie brute
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3.4.4 Les unités fourrageéres lait (UFL) et viandelFV)

La variété HD 1220 a une valeur minimale en UFIUEV (0,88 et 0,82/kg de MS respectivement)
(Tableau 20). Les valeurs optimales sont détenaegep sons gros des variétés HD 1220 R1 et ARZ
R2 (0,91/kg de MS en UFL et 0,85/kg de MS en URVARZ R2 (0,91/kg de MS en UFL et 0,86/kg
de MS en UFV). Les valeurs moyennes de I'ensemigle sbns gros (0,90 et 0,84/kg de MS
respectivement en UFL et UFV) sont plus élevéeslemelonnées de Jarrige [10] (0,84 et 0,77/kg de
MS en UFL et UFV respectivement) mais sont inféesua celles de Sauvant et al [15] (0,94 et

0,88/kg de MS en UFL et UFV respectivement).

Tableau 20 Teneurs en UFL et UFV (/kg de MS) des
sons gros des différentes variétés de grainesédedre

UFL UFV

HD 1220 0,88+0,03 0,82+0,02
HD 1220 R1 0,91+0,04 0,85+0,05

ARZ R1 0,89+0,02 0,83+0,01

ARZ R2 0,91+0,05 0,86+0,06

MAHON 0,90+0,03 0,84+0,02

DEMIAS

moyenne 0,9+0,01 0,84+0,01

UFL : unité fourragére pour la lactation ; UFV nité
fourragére pour la viande

3.4.5 Les protéines digestibles intestinales
Sur I'ensemble des valeurs en PIBE minimales sont exprimées par les PDIA aveciogenne de

24,39g/kg de MS (Tableau 21).

Tableau 21Teneurs en PDI en g/kg de MS des sons gros désatitbs
variétés de graines de blé tendre

PDIA PDIN PDIE

HD 1220 28,43+1,9 90,14 +4,4 87,70+1,1
HD 1220 R1 24,32+2,6 82,80+6,4 85,53+1,5

ARZ R1 21,13+4,4 76,11+5,3 83,03+2,8

ARZ R2 23,7243,2 78,98+7,1 86,72+3,2

MAHON 24,35+5,4 78,25%3,2 86,67+1,2

DEMIAS

moyenne 24,39+2.3 81,26+4,9 85,93+1,6

PDIA : Protéines digestibles dans l'intestin d’drig alimentaire ; PDIE :
protéines digestibles dans l'intestin permises gd@urergie ; PDIN : protéines
digestibles dans l'intestin permises pour I'azote
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Le son gros de la variété ARZ R1 avec une tenel21d&3g/kg de MS, est la moins pourvue par
rapport au son gros de la variété HD 1220 avec3g®kd de MS. Les valeurs optimales sont
exprimées a travers les PDIE avec une moyenne @3@%g de MS qui fluctue entre 87,70g/kg de
MS pour le son gros de la variété HD1220 et 83KiBde MS pour celui de la variété ARZ R1. Les
valeurs en PDIA et PDIN des sons gros des blégderiks tables de valeurs nutritives élaborées par
Jarrige [10] (34 et 106g/kg de MS respectivemen§auvant et al [15] (37,88 et 107,92g/kg de MS
respectivement) sont supérieurs a la moyenne des@os des variétés de blés tendres cultivées en
Algérie. Elles sont identiques en PDIE.

4. Conclusion

Les issues de meunerie des variétés de blé téndtaes se caractérisent par des teneurs en @satier
azotées totales, en cellulose brute et en matiergsg moins expressives que celles des issues de
meunerie de blé tendre européens. Il en découlevalesirs en unités fourragéres et en protéines
digestibles intestinales moins importantes. L’erngis données caractérisant ces issues de meunerie
de blé tendre cultivé en Algérie permettra un dalglus précis des rations et une meilleure
concrétisation de I'évaluation des bilans des pttidas animales locales.
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