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 لالمؤلف المراس*

وفاعليتها في تنمية  ،STEAMلى تطوير وحدة تعليمية في مبحث العلوم وفق منحى إهدف البحث الحالي : ملخص
حل المسائل العلمية لدى طالبات الصف السابع الأساسي، ولهذا الغرض قام الباحثان باستخدام المنهج مهارات 

عليهما  أجري  وضابطةتجريبية  موعتينلمج، شبه تجريبي والمنهج ،والمنهج الوصفي التطويري  ،الوصفي التحليلي
طالبة من طالبات الصف السابع  70بق البحث على لى نتائج البحث، حيث ط  إللوصول  القياس القبلي والبعدي

وأظهرت  .وتكونت أدوات البحث من اختبار مهارات حل المسائل العلمية ،الأساسي بمدرسة السيدة رقية العلمي )ب(
بين متوسطي درجات الطالبات في المجموعتين في (0.05) مستوى  النتائج وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند

 STEAMاختبار مهارات حل المسائل العلمية البعدي لصالح المجموعة التجريبية، كما بينت النتائج أن منحى 
وفقا للكسب المعدل لبلاك في تنمية مهارات حل المسائل العلمية لدى طالبات الصف  (1.2)عن  تزيد يحقق فاعلية

 العلمية. لسابع الأساسي في اختبار مهارات حل المسائلا

 .؛ تطوير وحدة تعليمية؛ مهارات حل المسائل العلميةSTEAMمنحى الكلمات المفتاحية: 

Abstract: The currentre se ar chaims to developan education al unit in science subject according 

to STEAM approach and its effectiveness in developing scientific problem-solvingskills amon 

gseventh grade students. For this purpose, the researchersused the descriptive analytical method, 

the descriptive developmental method, and the quasi-experimental method for two groups 

(experimental group and control group), The research was applied to 70 female students of the 

seventh grade at Ruqayya Al- Alami school (B). The research toolsconsisted of scientific 

problem-sol vings kills tests whi chwasappliedbe fore and after the experiment. The results of the 

studyrevealed thatthereweresignifi cantstatistical differences at the level (α= 0.05) between the 

average scores of the two groups students in the post test of the scientific problem-solvin gskills 

in favor of the experiment al group. The results alse show edthat STEAM appro chachieves an 

effectiveness of more than (1.2) according to the average black gain in developing scientific 

problem-solvingskills for seventh grade students. 

Keywords: STEAM approach; development of educational unit; scientific problem-solvingskills. 
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 مقدمة -1 
والتقادم العلماي والتكنولاوجي، الأمار الاذي يشايل تحادي كبيار لكال يتميز العصر الحالي باالتطور المتساار  

فقاد أصابحت مهماة  ،من الطلاب والمعلمين ومناهج التعليم، وبخاصاة منااهج العلاوم لجمياع مراحال التعلايم المتعاددة
ة العلميااة تعلايم العلااوم تنمياة المهااارات العلميااة وتوظيفهاا ورباال المعاارف الجدياادة بالسااابقة حتاى تتحقااق أهاداف التربياا

فااي عصاار المعلومااات، وبااذلل يصاابح الطالااب قااادر علااى الاناادماه فااي المجتمااع ومواجهااة التحااديات، ولااذلل ينبغااي 
عااداد مناااهج دراسااية تواغااب التغياارات العالميااة فااي جميااع المجااالات والتوقااف عاان تقااديم المناااهج التعليميااة للطاالاب إ 

 بصورة نظرية تعتمد على الحفظ والتلقين.
المعرفااة العلميااة للوصااول إلااى  تطبيااقماان المااداخل الحديثااة والتااي ماان خلالهااا يااتم  (STEAM)ويعااد منحااى 

وتعتبااار قاادرة الطااالاب علااى التفكيااار خااااره  ،نتاجااات تعليمياااة حقيقااة، فهاااو ينماااي تفكياار الطالاااب ويصااقل شخصااايته
 .(Siekmann, 2016) للمنحى الصندوق وبناء حلول إبداعية هي السمة المميزة

لااى إويعتبار تعلايم العلاوم مجااالا خصابا لتنمياة القادرة علااى التفكيار فهاو يثيار المشاايلات والأسا لة التاي تحتااه 
داف الأساسية في تعليم العلاوم فهاي مان الركاائز اة القدرة على حل المسائل من الأهان تنميإة علمية، و اول وأنشطاحل

وحال المساائل العلمياة يت امن مهاارات تحتااه  ل،ذلاالأساسية في أي موقف تعليمي وفي أي حصة دراسية تتطلب 
لى قدرات عالية من قبل الطالب والمعلم لكن نتيجة التركياز علاى الحفاظ وبعام المهاارات العلمياة البسايطة أصابح إ

ن من أهم الصاعوبات التاي تواجاه الطلباة فاي حال المساائل ترجاع إو ، الطلاب غير قادرين على حل المسائل العلمية
 .(Bautista, Mitchelmore and Mulligan, 2009الطلبة للمسألة)لى عدم فهم إ

ت العديد من الدراسات والبحوث السابقة على أهمية دراسة العوامل المؤثرة فاي تنمياة مهاارات حال ولقد دل
 والتاااي أغااادت فاعلياااة منحاااى (2020) الشاااناق والجوارناااةو المساااائل العلمياااة، ومااان هاااذر الدراساااات دراساااة الغصاااون 

(STEAM) والتاااي أغااادت فاعلياااة اساااتراتيجية  (2015)تنمياااة مهاااارات حااال المساااائل الرياضاااية، ودراساااة طلباااة  فاااي
 الأمثلة المحلولة والمعرفة السابقة في تنمية المفاهيم العلمية وحل المسائل الفيزيائية.

سيسااهم بشايل كبيار فاي تنمياة مهاارات  (STEAM)منحاى  وفقأن تطوير وحدة تعليمية  يرى الباحثانو 
( فااي تغيياار طاارق عاارض المحتااوى STEAM) ذلاال لمااا أغاادر الأدب التربااوي ماان دور منحااى ،ل المسااائل العلميااةحا

 التعليمي وتركيزر على التطبيقات الواقعية لحل المشيلات وتنمية مهارات القرن الحادي والعشرين لدى الطلبة.

 :مشكلة البحث -1

العلميااة لاادى الطلبااة وللتأغااد ماان أن المشاايلة الحاليااة لاحااظ الباحثااان وجااود ضااعف فااي مهااارات حاال المسااائل 
ظااهرة منتشاارة عنااد الطلبااة وبحاجاة إلااى دراسااة تاام تنفياذ دراسااة اسااتطلاعية علااى عيناة ماان معلمااي ومعلمااات العلااوم 

وبعاد تحليال النتاائج تباين  من مديريات مختلفة من قطا  غزة على شيل مقابلة فردية للتأغد من وجود هذر المشيلة،
كماا قاام الباحثاان بمراجعاة مجموعاة مان  ،مان الطالباات (%(80ارات حل المسائل العلمية تمثل مشايلة عناد أن مه

الدراساااات والبحاااوث الساااابقة والتاااي أوصااات ب ااارورة الاهتماااام بمهاااارات حااال المساااائل العلمياااة مثااال دراساااة جندياااة 
لاااى الحااال إتوظياااط خطاااوات حااال المساااألة للوصاااول  والتاااي أوصااات المعلماااين ب ااارورة حاااث الطلباااة علاااى (2021)

والتي أوصت ب رورة تدريب معلمي الفيزياء على كيفية تحدياد صاعوبات  (2020)الصحيح، ودراسة عبد الرؤوف 
والتاي أوصات ب ارورة تفعيال بارامج حال  (2013) ودراساة السالامات والزباون  ،حل المسائل الفيزيائية لدى الطالاب

 رات التدريبية المقدمة لمعلمي العلوم. المسألة العلمية في الدو 
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ويرى الباحثان أن هاذر المشايلة ترجاع لأن الطلباة لا يمتلكاون المهاارات الكالياة لحال المساائل العلمياة وكاذلل 
وأنااه إذا وظفاات اتجاهااات حديثااة فااي التعلاايم مثاال  ،عاادم وجااود اسااتراتيجيات تعليميااة مناساابة لتنميااة هااذر المهااارات

قاااد ياااؤدي ذلااال إلاااى تنمياااة مهاااارات حااال المساااائل العلمياااة، فهنااااك حاجاااة إلاااى تااادري  الطلباااة  ((STEAMمنحاااى 
 مهارات حل المسائل العلمية. لتنمية (STEAM)بمنحى

 :أسئلة البحث -1.1
 تتمثل أس لة البحث في السؤال الرئي  التالي:

في تنمية مهارات حلل المالا ل  STEAMما فاعلية وحدة تعليمية مطورة في مبحث العلوم وفق منحى 
 العلمية لدى طالبات الصف الاابع الأساسي؟

 ويتفر  من السؤال الرئي  الأس لة الفرعية التالية:
بين متوسطي درجات المجموعتين ( (α≤0.05 مستوى  توجد فروق ذات دلالة إحصائية عندهل  .1

 المسائل العلمية؟التجريبية وال ابطة في التطبيق البعدي لاختبار مهارات حل 
وفقا لمعامل الكسب (1.2) فاعلية تزيد عن  (STEAM)هل تحقق الوحدة التعليمية المطورة وفق منحى  .2

 المعدل لبلاك في تنمية مهارات حل المسائل العلمية لدى طالبات الصف السابع الأساسي؟

 :فرضيات البحث -2.1
 للإجابة عن أس لة البحث تم صياغة الفرضيات التالية:

بين متوسطي درجات المجموعتين التجريبية  (α≤0.05) فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى  لا توجد .1
 وال ابطة في التطبيق البعدي لاختبار مهارات حل المسائل العلمية.

وفقا لمعامل الكسب  (1.2)فاعلية تزيد عن  (STEAM)لا تحقق الوحدة التعليمية المطورة وفق منحى  .2
 المعدل لبلاك في تنمية مهارات حل المسائل العلمية.

 :أهداف البحث -3.1
 يهدف البحث الحالي إلى:

 للصف السابع الأساسي في مبحث العلوم.(STEAM)  . تطوير وحدة تعليمية وفق منحى1
تنمية مهارات حل المسائل العلمية  في (STEAM). الكشف عن فاعلية الوحدة التعليمية المطورة وفق منحى 2

 لدى طالبات الصف السابع الأساسي في مبحث العلوم.

 :تتمثلان ليما يلي للبحث أهمية نظرية وأهمية تطبيقية :البحث أهمية -4.1
 :النظريةهمية الأ
  منحىفاعلية وحدة تعليمية مطورة وفق الذي يطرحه، وهو الهام تت ح أهمية البحث الحالي في الموضو   -

STEAM) .في تنمية مهارات حل المسائل العلمية 
 ، والذي بدورر ركز على فاعلية المتعلم في العملية التعليمية.هذا البحث استجابة للتقدم العلمي والتكنولوجييعد  -
وتنشيل لدورها في تهي ة المتعلمين لممارسة التفكير الإبداعي ا مهارات حل المسائل العلمية، نظر  أهمية تنمية -

 المعرفة السابقة واسترجا  المعلومات، وتنمية القدرة على تنظيم المعرفة.
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 الأهمية التطبيقية:
يفيد هذا البحث طلبة الصف السابع في التفاعل مع التوجهات الحديثة للتعليم من خلال التطرق لطرق  -

ة التطورات في المجتمع وايجابي ا على مواجهمما يجعل الطالب قادر   ،واستراتيجيات حديثة في تدري  العلوم
 ومشارك في العملية التعليمية.

البحث معلمي ومعلمات العلوم للصف السابع في استحداث أساليب جديدة لتنمية مهارات حل المسائل  يفيد هذا -
 العلمية.

 في التعليم. ((STEAMيفيد هذا البحث مصممي ومطوري منهاه العلوم للصف السابع فيتم دمج  -
وتوجيه المشرفين التربويين لتدريب  (STEAM)منحى  وفق السابع أمام تطوير منهج العلوم للصف ايفتح أفق -

 .(STEAM)منحى  وفقمعلمي العلوم للصف السابع 

 :البحثحدود -5.1
ة السيدة رقية العلمي )ب( البحث الحالي على طالبات الصف السابع الأساسي من مدرس اقتصر

حيث تم تدري  الوحدة الثالثة من كتاب العلوم والحياة "الحركة وقوانين نيوتن" والمطورة ، غزةمديرية غرب  –للبنات
والتي ركزت على مهارات حل المسائل العلمية، وتم التطبيق في الفصل الدراسي الأول ، ((STEAMوفق منحى 
 واستغرق التطبيق خمسة أسابيع. (2021-2022)من العام 

 :البحثمصطلحات -6.1
 يعرفها الباحثان إجرائيا كما يلي:

ة من اة الثالثاميمعينة على كل عناصر المنهج الخاصة بالوحدة التعلي عديلاتدخال تإ وحدة تعليمية: تطوير ▪
نشطة والوسائل التعليمية وتشمل التعديلات الأهداف والمحتوى والأ الأساسي،العلوم والحياة للصف السابع  غتاب
 في تدري  الوحدة التعليمية لتنمية مهارات حل المسائل العلمية. (STEAM)بقصد ت مين منحى  ،والتقويم

أحد التوجهات الحديثة في التعليم، والتي تعمل على تنمية مهارات حل المسائل العلمية من  :STEAMمنحى  ▪
ويتحقق ناتج التعلم  ،اضياتخلال ربطها بموضوعات تعلم خمسة وهي العلوم، التكنولوجيا، الهندسة، الفنون، الري

 بشيل تفاعلي نشل لدى طالبات الصف السابع الأساسي.
هي مجموعة المهارات التي تستطيع الطالبات من خلالها تحديد المعطيات مهارات حل الماا ل العلمية: ▪

لى إواستخدام المهارات الرياضية في الوصول  ،وكتابة القانون المناسب للحل ،والمطلوب من المسألة العلمية
والتي يجب أن تمتلكها طالبات الصف السابع الأساسي والمت منة في الوحدة التعليمية المطورة  ،الممينة الحلول

ة التي تحصل عليها اا من خلال الدرجية إجرائامهارات حل المسائل العلميمن كتاب العلوم والحياة، ويستدل على 
 اختبار مهارات حل المسائل العلمية. الطالبة في

الدراسية الأساسية الإلزامية العليا والتي تبدأ بالصف السادس وتنتهي  هو أحد المراحلالصف الاابع الأساسي: ▪
 ( عام.(12بالصف العاشر وييون متوسل أعمار الطالبات ليه 
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 الإطار النظري والدراسات الاابقة: -2
 الإطار النظري: -1.2
 : (STEAM)مفهوم منحى -1

عام  (STEM)ح امصطل (National Science Foundation)مرييية ة الأاأطلقت مؤسسة العلوم الوطني
مجالي  ا فيديداة وتحام في كل المجالات عدا الطبياجراء الأبحاث والتعليإة أمرييية تدعم اوهي مؤسس ،م1990

 (Science)هي: العلوم  الأولى لأربع تخصصاتتصار للحروف اخ (STEM)الهندسة والعلوم، ويعتبر 
جمال الدين، ) Mathematics))، والرياضيات (Engineering)، والهندسة (Technology)والتكنولوجيا 

ولقد تباينت التعريفات التي  ،(STEAM)للمنحى التكاملي فأصبح  (Art)الفنون  إدخال(، بعد ذلل تم 2015
 ومنها: (STEAM)تناولت منحى 

ويقوم  (STEAM)بأنه منحى تعليمي تكاملي يشمل مجالات  (STEAM)منحى  (2016)عرف زيد 
 لى نتاجات تعليمية حقيقية.إبهدف الوصول  ،على العمل الجماعي والمشروعات

هو منحى تكاملي للعلوم  (STEAM)لى أن منحى إ( (Mc Comas, 2014 وأشار ماغوماس
بهدف إعداد جيل متنور يواجه التحديات ويواغب سوق  ،والتكنولوجيا والتصميم الهندسي والفنون والرياضيات

 العمل.
والتي تمثل   Scienceيت من العلوم  (STEAM)لى أن منحى إ  (Dugger, 2013)وأشار دوجر

فيزياء والكيمياء البيولوجي، وتطبيقات الحقائق والمبادئ  دراسة العالم الطبيعي المت من للقوانين المرتبطة بال
فتت من التطبيقات العلمية والهندسية والرقمية وعلوم  Technologyأما التقنية  ،والمفاهيم المرتبطة بهذر الفرو 

فمن هييل المعرفة  Engineeringالكمبيوتر والقدرة على توظيط تلل التطبيقات لحل المشيلات، وتعتبر الهندسة 
عد تو ، خلالها يتم التطبيق المنهجي لمبادئ العلوم والرياضيات لتصميم وإنتاه الآلات والأدوات والأجهزة

القاعدة الأساسية التي من خلالها يتم التعامل مع الأرقام والكميات والأشيال  Mathematicsالرياضيات 
 والفراغات والعلاقات الداخلة.

لتي تت من تنسيق الألوان وا ( (STEMعن المطور (STEAM)لمنحى  Artوتمت إضافة الفنون 
 الواجهة المناسبة للعرض والشيل العام. واختيار

بأنه نظام تعليمي يهدف لقيادة تعلم الطلاب نحو تطبيقات الحياة  (White, 2014)ويعرفه كذلل وايت 
 الواقعية وتوجيههم نحو سوق العمل من خلال دمج التخصصات المختلفة.

منحى تعليمي متكامل لأنه يحتاه  هو(STEAM)  منحىأن  (2018)وأشار أبو شقير وعقل وحسونة 
 فهو أغبر من استراتيجية أو طريقة في التدري . ،إلى تخطيل وتنفيذ وتقويم للمحتوى التعليمي

هو أحد التوجهات الحديثة في التعليم، والتي تعمل على تطوير  (STEAM) منحىويرى الباحثان أن 
 مهارات حل المشيلات الحياتية والعلمية من خلال ربطها بموضوعات تعلم خمسة وهي العلوم، التكنولوجيا

نتاه مشروعات إالرياضيات ويتحقق ناتج التعلم بشيل تفاعلي نشل لدى الطلبة من خلال  الهندسة، الفنون،
 تعليمية إبداعية.
 
 



 76صفحة |                                      ...     تنمية مهارات حل المسائل العلميةوفاعليتها في (STEAM)  تطوير وحدة تعليمية في مبحث العلوم وفق منحى

 

 

 : (STEAM)أهمية منحى -2
علااى تغيياار طريقااة عاارض المحتااوى التعليمااي وتغيياار طاارق التقياايم ولااذلل تكماان  (STEAM)يقااوم منحااى 
يساهم  غاذلل، (Elainj, 2014)عن التقليدية فهاو يركاز علاى التطبيقاات الواقعياة لحال المشايلات  رأهميته في ابتعاد

يسااعد فاي تنمياة مياول الطلباة و  ،(Bybee, 2013)في تنمية مهارات التفكير العليا واتخاذ القرارات وحل المشيلات 
تجاااار هاااذر التخصصاااات )العلاااوم، التكنولوجياااا، الهندساااة والرياضااايات( فاااي سااان مبيااار، ويسااااعد فاااي ترسااايخ الثقافاااة 

 .(Esther, 2017)الإنتاجية بهدف اغتساب المهارات اللازمة لبدء الحياة المهنية 
والناقاااد ومهاااارات التفكيااار الاساااتقرائي باااداعي فاااي تنمياااة مهاااارات التفكيااار الإ  (STEAM)يساااهم منحاااىو 

علاى اختياارات كاذلل ياؤثر و  ،(2015والاستنباطي والقدرة على حال المشايلات )أمبوساعيدي، الشاحيمية، الحاارثي، 
 .(Popa & Cascai, 2017)إبداعية  طرق الطلبة المستقبلية وتمينهم من حل المشيلات الواقعية ب

 : (STEAM)أهداف منحى -3
ودمااااج العلااااوم والتكنولوجيااااا والهندسااااة والفنااااون  (STEAM)ن الهاااادف الاااارئي  لتاااادري  الطلبااااة بمنحااااى إ

والرياضاايات بشاايل تكاااملي هااو تطااوير مهااارات الطلبااة فااي العلااوم والرياضاايات، وتنميااة القاادرة لااديهم علااى توظيااط 
 ,Karhan, Canbazoglu & Unal) الهندساة والفناون والتكنولوجياا فاي اختيااراتهم التعليمياة والوظيفياة المساتقبلية

(2015. 
هاو إعاداد الفارد بحياث يياون قاادرا علاى مواجهاة التحاديات وحال  (STEAM) أهداف منحاى ولعل أحد أهم

 .(Barakos, Lujan and Strang, 2012)المشيلات وتنمية مهارات القرن الحادي والعشرين 

  :(STEAM)أشكال التكامل في منحى -4
وهاي كماا  ،لى خم  طرق لتكامل العلوم والرياضيات والهندسة والفنون والتكنولوجيااإ( 2017أشار الجلال )

 يلي:
 طريقة التنسيق ويتم فيها عرض محتوى مادة دراسية وبالتزامن في مادة دراسية أخرى وذلل عند الحاجة. -
 نهاه.طريقة الاتصال ومن خلالها يختار المعلم أحد التخصصات للوصول لموضوعات أخرى من الم -
طريقاااة الاااربل وياااتم فيهاااا ربااال موضاااو  جاااوهري ومحاااوري باااين ماااادتين ليساااهل علاااى الطالاااب فهااام أوجاااه الشااابه  -

 والاختلاف بينهما.
 طريقة المزه ويقوم الطلبة من خلالها بتنفيذ مشاريع إبداعية تتطلب دمج تخصصين أو أغثر. -
طريقة التكميل ويقوم فيها المعلم بعرض محتوى تعليمي لمادة دراسية مان أجال اساتكمال محتاوى تعليماي أساساي  -

 لمادة دراسية أخرى.

 :(STEAM)منحى تطبيق نتا ج -5
ة أناااوا  مااان بعاااع بأر مااااداد المجتاوم بإماااايقااا (STEAM)ى اأن منحااا (Siekmann, 2016)ر ساااييمان اذكااا

، بطريقاااة متكاملاااة وبنجااااا  (STEAM)الخاااريجين وهااام معلماااون ومعلماااات باساااتطاعتهم تعلااايم مهاااارات ومعاااارف 
عمااال ، و مهندسااون وعلماااء ومتخصصااون فااي التكنولوجيااا يطااورون ويبحثااون ماان أجاال مواجهااة التحااديات العالميااةو 

مواطناااون يمتلكاااون و  جياااة المتطاااورة والمعقااادةلاااديهم القااادرة علاااى تصاااميم وتشاااغيل الابتكاااارات والاختراعاااات التكنولو 
 .مهارات القراءة والكتابة من الجانب العلمي والتكنولوجي، فهم بإميانهم فهم العالم المحيل والاستجابة له وتحسينه
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 تطوير وحدة تعليمية:-6
يعتبااار تطاااوير المنااااهج مااان الق اااايا الهاماااة التاااي تحااارد عليهاااا معظااام الااادول المتقدماااة لمواغباااة التقااادم 

جاراء التعاديلات والتغييارات المرجاوة إالتكنولوجي والح اري، كذلل يعتبر تطوير المناهج وسيلة للترباويين مان أجال 
 ،هاااات وقااايم تلباااي احتياجاااات الطلباااةفاااي المااانهج المدرساااي بماااا يت ااامنه هاااذا التطاااوير مااان معاااارف ومهاااارات واتجا

 وتناسب خصائصهم، وبالتالي فإنها تلبي احتياجات المجتمع وطموحاته.
بعم التعاديلات اللازماة علاى جواناب  إدخالأن تطوير المنهج هو  (491، 2011وإبراهيم )وذكر سعادة 
 في المال والوقت والجهد.لى أف ل صورة للشيء المراد تطويرر مع مراعاة الاقتصاد إالمنهاه بهدف الوصول 

بحيااث تشاامل  ،جااراء تعااديلات علااى عناصاار الماانهج كافااةإوياارى الباحثااان أن تطااوير وحاادة تعليميااة تعنااي 
هاااذر التعاااديلات الأهاااداف والمحتاااوى وطااارق التااادري  والأنشاااطة والتقاااويم لتلبياااة احتياجاااات المتعلماااين وطموحااااتهم 

 المستقبلية.
لااى اسااتخراه الطاقااات الكامنااة عنااد الطلبااة ويتطلااب إفااي التعلاايم يهاادف  (STEAM)وبمااا أن دمااج منحااى 

ن ومعلمااات علااى اعااداد معلميااإ بااداعا، فاالا بااد ماان إا و تغيياار طاارق التاادري  القديمااة واسااتراتيجياتها بطاارق أغثاار نشاااط
 قدر عال من الكفاءة والتميز.

نماااذه تعليميااة لتطااوير بتصااميم  (2018) وأبااو شااقير ونخاارون  (2020)ولقااد قااام عقاال، وأبااو ساايران 
لاى تحقيااق الأهاداف التعليميااة المطلوباة ماان خالال تحديااد إوتهاادف هاذر النماااذه  ،(STEAM)المنااهج وفقااا لمنحاى 

 خطوات إجرائية واضحة للمعلم ولمطوري المناهج.

 :(STEAM)نماذج تعليمية تطويرية لتعليم منحى -7
ه تعليمااي لااى تطااوير نمااوذإوالتااي هاادفت  (2020)ى دراسااة عقاال، وأبااو ساايران إلااقااام الباحثااان بااالرجو  

باه فاي تطاوير الوحادة  ساتعانةالاتام  ((STEAMبداعية، وبما أن النموذه قائم على أنشطة إلإنتاه مشاريع تعليمية 
 .(STEAM)التعليمية في مبحث العلوم وفقا لمنحى 

 ويتكون النموذه من ست مراحل رئيسية وهي كالتالي:
لى تحديد خصائص البي ة الصفية، وتحديد أهداف التعلم، وتحديد خصائص إمرحلة التحليل وتهدف  -

 .المتعلمين
 .لى وضع المسودات الأولية والمخططات للمشاريع الإبداعية المراد تصميمهاإمرحلة التصميم وتهدف  -
 حقيقية.لى سيناريوهات إلى تحويل أف ل المشاريع إمرحلة بناء المشرو  وتهدف  -
 لى تبادل الأفكار والآراء حول المشاريع الإبداعية المنتجة ورصد هذر الأفكار.إمرحلة التبادل وتهدف  -
وتحديد جوانب الربل بين المشرو   ،لى توضيح مدى الاستفادة من المشرو  الإبداعيإمرحلة التوسع وتهدف  -

 وإظهار الطلبة للنواحي الإبداعية في هذا المشرو . ،الإبداعي والحياة الواقعية
 .لى الوصول للصورة النهائية للمشرو  الإبداعيإمرحلة الإنتاه الإبداعي والتي تهدف  -
 مهارات حل الماا ل العلمية: -8

فهاي مان الركاائز الأساساية فاي  ،ن تنمية القدرة على حل المسائل من الأهداف الأساسية في تعلايم العلاومإ
، ت وتفكيار فاي القاوانين والنظريااتتت امنه مان ممارساا لماا ذلالي موقف تعليماي وفاي أي حصاة دراساية تتطلاب أ

لااى قاادرات عالياة ماان قباال الطالاب والمعلاام لكاان نتيجاة التركيااز علااى إوحال المسااائل العلمياة يت اامن مهااارات تحتااه 
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 غياار وخاصااة حاال المسااائل العلميااةالحفااظ وبعاام المهااارات العلميااة البساايطة أصاابح الطاالاب غياار قااادرين علااى 
 ن ماان أهاام الصااعوبات التااي تواجااه إالروتينيااة منهااا، ويعتباار هااذا العجااز فااي حاال المسااائل العلميااة ظاااهرة عالميااة، و  

 لاااااى عااااادم فهااااام الطلباااااة للمساااااألة، مااااان حياااااث عااااادم قااااادرة الطلباااااة علاااااى تحليااااال إالطلباااااة فاااااي حااااال المساااااائل ترجاااااع 
  سايردراك معناى المفاردات وكاذلل عادم اساتخدامهم لأي خطاوات توضاح إالمسألة وتحديد المعطى والمطلوب وعادم 

 (Bautista, Mitchelmore and Mulligan, 2009). الحل
خفااق الطلباة إوأظهرت العديد من الدراسات أن معظم أسباب ال عف فاي حال المساائل العلمياة ييمان فاي 

وعاادم الااتمين ماان القااوانين والمبااادئ والمفاااهيم والعمليااات ومهااارات العمليااات الحسااابية  ،فااي فهاام واسااتيعاب المسااألة
الأساساية ومعاااني بعام المصااطلحات الرياضاية، وماان عاادم القادرة علااى اختياار الأساااليب المناسابة وضااعف القاادرة 

الكمياااة والعلاقاااات علاااى التفكيااار الاساااتدلالي والتسلسااال فاااي خطاااوات الحااال، وفاااي عااادم القااادرة علاااى تميياااز الحقاااائق 
 .(2013الزبون، و )السلامات ا المت منة في المسألة وتفسيره

 مفهوم مهارات حل الماا ل: -9
أن مهارات حل المسائل هي قدرة الطلبة على مواجهة المشيلة عن طريق  (45، 2011) ذكر ماضي

 تقان.التفكير الجاد في الحلول الممينة بدرجة عالية من الكفاءة والسرعة والإ
بأنها مجموعة من القدرات الخاصة اللازمة لتطبيق حل المسائل بالشيل  (2001)وعرفها زيتون 

 الصحيح.
بأنها قدرة الطلبة على تحديد المعطيات وتحديد المطلوب من المسألة  (75، 2000) عفانة وأشار

 لى الحل.إواستخدام المهارات الرياضية التي تمينهم من الوصول 
ة من اع الطلبال بأنها مجموعة من العمليات العقلية التي يستطياات حل المسائويعرف الباحثان مهار 

 تقان. خلالها حل المسائل العلمية بقدرة عالية من الإ

 خطوات حل الماا ل العلمية:-10
توحيد وحدات القياس من خلال تتمثل في خم  مهارات أساسية لحل المسائل  (2013)حدد حمودة 
ديد المعطيات وتتمثل في القيم اتحو  ،ةاالوحدات حسب النظام الدولي للوحدات وجميعها متجانسالتأغد من أن جميع 

تحديد المطلوب من المسألة وهو و  ،لى رموز تساعد الطلبة على الحلإالمعطاة في المسألة والمفاهيم وتحويلهم 
طيات والمطلوب والذي يساعد الطلبة كتابة القانون المناسب للمع، و ليه في حل المسألةإالمراد من الطلبة التوصل 

الإجابة عن المسألة والتأغد من صحة حلها لبعد التعويم في القانون يقوم الطلبة بمراجعة و  ،في حل المسألة
الحل للتأغد من صحة الخطوات وصحة العمليات الحسابية عن طريق السير بشيل عيسي في الحل أو من خلال 

 و حل المسألة بطريقة أخرى.التعويم فيتم التحقق من الجواب أ
مهارة التعبير عن المسألة  تت من ست مهارات أساسية لحل المسائل (2009)عجوة  وحدد أبو

مهارة تحديد البيانات والمعلومات ، مهارة تحديد المعطيات، مهارة تحديد المطلوب، وصياغتها بالشيل الصحيح
 جراء العمليات الحسابية اللازمة.إالتعويم في القانون و ، مهارة تحديد القانون ، الناقصة

تحديد  تحديد متغيرات المسألة وتت من: تتمثل فيأربع مهارات لحل المسائل  (2008)وحدد زنكنة 
التخطيل لحل المسألة و  ،تجزئة المسألة، ن تمين الطالب من ذللإرسم المسألة ، تحديد المطلوب، المعطيات

تحديد القانون المستخدم ، ترتيب خطوات الحل بصورة منطقية، وبوالمطل ت من:التوصل لعلاقة بين المعطياتوت
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 ،حل لمطالب الرئيسية، حل المطالب الفرعية، التعويم في القانون تنفيذ خطة الحل وتت من:و  ،وكذلل العلاقات
 التحقق من مدى صحة النتائج ومنطقيتها.، مراجعة جميع خطوات الحلتقييم حل المسألة وتت من:و 

 الاابقة:الدراسات -2.2
 :(STEAM)الأول: الدراسات الاابقة التي تتعلق بمنحى  رالمحو 

لى تقديم دراسة للتدخلات التعليمية إ(Aguilera & Revilla, 2021)  دراسة أجيوليراوريفيلا هدفت
بدا  إلتحديد مدى إميانيتها في تنمية وتطوير  (STEAM)ومنحى  (STEM)التجريبية القائمة على منحى 

ة يجب أن تحظى اه مهارة أساسيادا  الطالب يوصف بأنابإأصبح  (STEM)لى منحى إدراه الفنون إالطالب، لبعد 
تدخل  (14)فتم عمل بحث منهجي لجميع الدراسات على مدى عقد واحد ووجد الباحثان بأن هناك  ر،باهتمام كبي

وأظهرت نتائج الدراسة أن  ؛خلال الدراسةللتحليل  Web of Science ,Scoupusتعليمي على قواعد بيانات 
الناحية النظرية  ة مناة ومتناق الها أشيال مختلف (STEAM) ومنحى  (STEM)لات القائمة على منحى االتدخ

بدا ، وأن كلا ومن الناحية العملية، وأن هناك تف يل بين الباحثين لاختبار نو  لييرت المناسب لتقييم الإ
بدا  الطالب، وأن الجدال من أجل تنفيذ تعليم إعلى الآثار الإيجابية على  ضحاالمنهجين أظهرا دليلا وا

(STEAM)  بدلا من تعليم(STEM) دا  الطالب لا يتفق مع أي دليل من الدراسات ابإوير ابهدف تعزيز وتط
 .التجريبية

في تدري   (STEM)لى التعرف على درجة توظيط منحى إ (2021)دراسة الدليمي بينما هدفت 
مبحث الفيزياء من وجهة نظر المعلمين في العراق، واستخدم الباحث المنهج الوصفي المسحي، وتكونت عينة 

نبار، ولتحقيق أهداف الدراسة طور الباحث استبانة تقي  درجة معلم ومعلمة من محافظة الأ (108)الدراسة من 
ر المعلمين في العراق، وتكونت الاستبانة من في تدري  مبحث الفيزياء من وجهة نظ  (STEM)توظيط منحى 

وأظهرت النتائج أن مستوى منحى  ؛فقرة موزعة على ثلاثة مجالات وهي: التخطيل، التنفيذ والتقويم (30)
(STEM) وجاء مجال التقويم في الرتبة  ر المعلمين في العراق كان متوسطافي تدري  الفيزياء من وجهة نظ

الأولى، ومجال التخطيل في الرتبة الثانية، وفي الرتبة الأخيرة جاء مجال التنفيذ، وأغدت الدراسة عدم وجود فروق 
لمتغير  افي تدري  الفيزياء من وجهة نظر المعلمين في العراق تبع (STEM)ذات دلالة إحصائية في منحى 
 .يالجن  والخبرة والمؤهل العلم

 ,Shukshina, Gegel, Erofeeva, Levina, Chugaeva and Nikitin)دراسة شوكشينا ونخرين أما 
ثبات أهميته والمتطلبات الأساسية إو  "STEAM-Education"لى الكشف عن م مون مفهوم إفقد هدفت  (2021

حدى الأدوات الهامة لإحداث تغييرات ثورية في التعليم، ولقد استعرض إ(STEAM) لظهورر باعتبار منحى 
في روسيا، وتناول البحث دراسة  (STEAM)الباحثون عرض تحليلي مقارن للاتجاهات التعليمية لتطوير تعليم 

في  (STEAM)نظرية ومنهجية شاملة أجريت بشأن المشيلة المعلن عنها لتحديد مشيلة تكوين وتطوير منحى 
في نظام التعليم المهني والتعليم العام والتعليم  (STEM) عليم الروسي، وكان الهدف من هذر الدراسة هو دمجالت

ل اام الشاماالنظ المقترحات العلمية العامة بشأن الإضافي في الاتحاد الروسي، وكان الأساس المنهجي للبحث هو
تعليم العالي في الاتحاد في ال (STEAM)ليم وتع (STEM)ال البحث، وتشير الحالة الراهنة لتعليم افي مج
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لى ضرورة تحفيز تطوير تقنيات المعلومات والاتصالات في روسيا كذلل أوصى البحث ب رورة تطوير إالروسي 
 .في التعليم (STEAM)و (STEM)برامج شاملة تتبنى منحى 

برنامج تدريسي  قائم إلى الكشف عن أثر استخدام  (2020دراسة إجبارر، خندقجي والعيسى ) هدفتو 
ة في الرياض ادري  الرياضيات على مهارات التفكير الناقد لدى طلبة المرحلة الثانويافي ت (STEMعلى منحى )

( تلميذ وتلميذة من تلاميذ 88ة من )ا، وتكونت العينهج المستخدم المنهج شبه التجريبيالتعليمية وكان المن
مهارة  واختبار مهارة الاستقراء واختبارالباحثون اختبار مهارة التحليل المدارس المتقدمة للتعلم الذكي، واعتمد 

وتوصلت الدراسة إلى وجود فروق ذات  ؛الاستدلال واختبار مهارة الاستنتاه واختبار مهارة التقييم كأدوات للدراسة
ارة الاستنتاه ومهارة دلالة إحصائية بين متوسطات درجات مهارة التحليل ومهارة الاستقراء ومهارة الاستدلال ومه

 .التقييم لصالح المجموعة التجريبية

لى تصميم وحدة تعليمية في الرياضيات قائمة إ (2020دراسة الغصون، الشناق والجوارنة ) بينما هدفت
( وبيان أثرها في تنمية مهارات حل المسألة الرياضية لدى تلميذات الصف العاشر الأساسي STEM)على منحى 
لى إ( تلميذة تم تقسيمهم 53راسة من )واعتمد الباحثون المنهج شبه التجريبي، وتكونت عينة الدفي الأردن، 

مجموعتين تجريبية وضابطة، واستخدم الباحثون اختبار مهارات حل المسألة كأداة للدراسة، وقد أظهرت نتائج 
ة لصالح المجموعة التجريبية الدراسة وجود فروق ذات دلالة إحصائية في اختبار مهارات حل المسألة الرياضي

الرياضيات  ( في تدري STEM(، وأوصت الدراسة بالاهتمام بمنحى )STEMوالي تم تدريسها باستخدام منحى )
( التكاملية في المجالات الأربعة )العلوم، التكنولوجيا، STEMوتدريب المعلمين على تصميم وتنفيذ أنشطة )

 .الهندسة، الرياضيات(
( STEAMإلى تطوير نموذه تعليمي قائم على أنشطة ) (2020وأبو سيران ) عقل دراسة وهدفت 

دبيات وصفي التحليلي لمسح الدراسات والأالإبداعية وقام الباحثان باستخدام المنهج ال المشروعات التعليمية لإنتاه
 (STEAM) لمنحىالباحثان بتطوير نموذه تعليمي في ضوء الأس  النظرية  وميوناته وقام المنحىالتي تناولت 

( من ست مراحل وهي: التحليل، التصميم بناء المشرو ، STEAMوتكون النموذه التعليمي القائم على أنشطة )
التبادل، التوسع، والإنتاه الابداعي، وأوصى الباحثان ب رورة العمل على تدريب المعلمين والمعلمات على تنفيذ 

نتاه إالاستفادة من النموذه المطور في لمقتر ، و ضمن النموذه التعليمي ا (STEAMأنشطة متعلقة )
 المشروعات التعليمية الإبداعية. 

 المحور الثاني: الدراسات الاابقة التي تتعلق بمهارات حل الماا ل العلمية
لى التعرف على أثر التفاعل بين نمطين لبي ة تعلم الكترونية قائمة على إ (2021دراسة إبراهيم ) هدفت
حل  الأيمن/ الأيسر( في تنمية مهاراتلى الدماغ )إمنخفم( ونظرية التعلم المستند  /العقلية )مرتفعمستوى السعة 

المسائل الرياضية اللفظية لدى طلاب الصف الخام  الأساسي، واعتمدت الباحثة المنهج التطويري حيث أعدت 
( تلميذ من تلاميذ 92بحث من )ة الاه التجريبي وتكونت عيناة واستخدمت التصميم شباأربع معالجات تجريبي

ة وتمثلت أدوات الدراسة في اختبار مهارات حل المسائل اة السادات في المنوفياالصف الخام  الابتدائي بمدرس
شيال المتقاطعة، وأظهرت النتائج عدم وجود فروق ملاحظة ومقياس توران  واختبار الأالرياضية اللفظية وبطاقة 

قائمة على لى تأثير نمطين لبي ة تعلم الكترونية إة تعزى احل المسألة الرياضيفي التحصيل المرتبل بمهارات 
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لى الدماغ بينما أظهرت النتائج وجود تحسن في الأداء المهاري لصالح نمل بي ة التعلم إنظرية التعلم المستند 
 .لى النصف الأيمن للدماغإالالكترونية المستندة 

ة تعليمية تقوم على التعليم المدمج في اة بي االتحقق من فاعليلى إ (2021دراسة جندية )بينما هدفت 
تنمية مهارات حل المسائل الفيزيائية، واتبعت الباحثة المنهج شبه التجريبي تصميم المجموعة التجريبية الواحدة 

ف ( طالبة من طالبات الص17ذات القياس القبلي والبعدي، والمنهج الوصفي التحليلي وطبقت الدراسة على )
لى فاعلية إلفيزيائية كأداة للدراسة وتوصلت الشوا، واعتمدت على اختبار حل المسألة ا عطا الحادي عشر بمدرسة

لى وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين إوكذلل توصلت  ،البي ة التعليمية في تنمية مهارات حل المسائل الفيزيائية
لصالح التطبيق البعدي، وأوصت الباحثة ب رورة متابعة متوسطي درجات الطالبات في التطبيق القبلي والبعدي 

 الطلبة وتشجيعهم على توظيط مهارات حل المسائل العلمية ليتمينوا من الحل السليم بأنفسهم. 

لى التعرف على فاعلية استراتيجية جوره بوليا لحل المسألة فقد هدفت إ (2020دراسة الدجيلي ) أما
ف الثاني المتوسل ودافعيتهم نحو مبحث الفيزياء، واستخدم الباحث المنهج الفيزيائية في تحصيل تلاميذ الص

( تلميذ، واعتمد الاختبار التحصيلي 40التجريبي لمجموعتين تجريبية وضابطة، وتكونت عينة الدراسة من )
عة وأظهرت نتائج الدراسة وجود فروق ذات دلالة إحصائية لصالح المجمو  ؛ومقياس الدافعية كأدوات للدراسة

التجريبية في مستوى التحصيل والدافعية، وأوصى الباحث باعتماد الاستراتيجيات التعليمية التي تزيد من كفاءة 
 .العملية التعليمية ومن قدرة التلاميذ على حل المسائل العلمية

 ين تدري  مبحث الفيزياء المستندالتحقق من تأثير التفاعل ب لىإ( 2020دراسة عبد الرؤوف ) وهدفت 
( في تنمية مهارات حل المسائل الفيزيائية و مهارات Enneagramنيجرام )لى نظرية الذكاء الناجح وأنماط نظام الإإ

ه التجريبي، االتفكير المنتج وخفم العبء المعرفي لدى تلاميذ المرحلة الثانوية، واستخدم الباحث التصميم شب
مهارات التفكير  ثانوي وتمثلت الأدوات في اختبارل( طالب من طلاب الصف الأول ا86من ) اوتكونت العينة

رت النتائج وجود فروق ذات دلالة ظهأو  ؛المنتج واختبار مهارات حل المسائل الفيزيائية ومقياس للعبء المعرفي
حصائية بين متوسطات درجات الطلاب في التطبيق البعدي لاختبار مهارات التفكير المنتج واختبار مهارات حل إ

 .فيزيائية ولمقياس العبء المعرفي لصالح القياس البعديالمسائل ال

لى الكشف عن أثر الرحلات المعرلية في تنمية مهارات حل إفقد هدفت  (2019دراسة الرشيدي ) أما
المسائل الرياضية اللازمة لتلاميذ المرحلة الابتدائية، واعتمد الباحث المنهج شبه التجريبي لمجموعتين تجريبية 

( تلميذ من تلاميذ الصف الخام  30وضابطة أجري عليهما القياس القبلي والبعدي وتكونت عينة الدراسة من )
 ؛بتدائي بمدرسة محمد بن عيسى الترمزي، وتمثلت أدوات الدراسة في اختبار مهارات حل المسائل الرياضيةالا

وأظهرت النتائج وجود فروق ذات دلالة إحصائية في اختبار مهارات حل المسائل الرياضية لصالح درجات القياس 
ة مهارات حل المسائل الرياضية باستخدام البعدي للمجموعة التجريبية، وأوصى الباحث ب رورة الاهتمام بتنمي

 الرحلات المعرلية عبر الويب وكذلل باستخدام استراتيجيات تدري  حديثة.

كمتغير  (STEAM)مع الدراسات السابقة في المحور الأول في استخدام منحى  البحث الحالي اتفق
بعم ، وهناك المسائل كمتغير تابعمستقل، ومع الدراسات السابقة في المحور الثاني في استخدام مهارات حل 
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الدراسات اتبعت المنهج الوصفي والبعم الآخر اتبع المنهج التجريبي ومنها من اتبع المنهج شبه التجريبي وقد 
 .تجريبيالشبه الوصفي والمنهج المنهج مع الدراسات التي اعتمدت  اتفق البحث الحالي

الحالي  بحثفي ال الباحثان تعليمية مختلفة بينما استخدماستخدمت الدراسات السابقة عينة من مراحل و 
تعددت الأدوات في الدراسات السابقة ما بين استبانة واختبار ، وقد عينة من طالبات الصف السابع الأساسي
اختبار مهارات حل المسائل العلمية ومقياس الدافعية العقلية  انوبطاقة ملاحظة ومقياس، لكن اعتمد الباحث

 لدراسة.غأدوات ل

مع الدراسات السابقة في المحور الثاني على ضرورة تنمية مهارات حل المسائل  الحالي بحثاتفق الو 
بحث اتفق ال، كما هميتهما لدى الطلبة وضرورة معالجتهما، واختلفت في طريقة المعالجة )المتغير المستقل(أ و 

في تنمية مهارات متعددة لمراحل  STEAM)الحالي مع الدراسات السابقة في المحور الأول على أهمية منحى )
 تعليمية مختلفة.

خطوات و  ،((STEAMلى أس  تصميم أنشطة إمن الدراسات السابقة في التعرف  استفاد الباحثانوقد 
التعرف على نماذه تعليمية و  ،(STEAMخطوات تطبيق منحى )و  ،(STEAMتطوير وحدة تعليمية وفق منحى )

من الدراسات السابقة ومقارنة نتائجها  ، والاستفادةثراء الإطار النظري إتنظيم و و (، (STEAM قائمة على أنشطة
التعرف على مراجع الدراسات السابقة والاستفادة و  ،الأساليب الإحصائية المناسبة الحالي، وتحديد بحثبنتائج ال
 .التعرف إلى جهود الآخرين،و منها

لوحدة تعليمية مطورة وفق  (STEAM)الحالي عن الدراسات السابقة بت مين منحى  بحثتميز ال غما
بتطوير وحدة  قام الباحثان كما، (STEM)المطور عن  (STEAM)منحى البحث الحالي  واستخدم، المنحى

م من كتاب العلو  (STEAM)تعليمية كاملة من حيث الأهداف والمحتوى والوسائل والأنشطة والتقويم وفق منحى 
 ا.مع ومهارات حل المسائل العلمية (STEAM)منحى ، وقد ربل البحث الحالي والحياة للصف السابع الأساسي

والمنهج شبه التجريبي، كما  ،والمنهج الوصفي التطويري  ،واعتمد الباحثان المنهج الوصفي التحليلي
 الدراسة على طالبات الصف السابع الأساسي.وطبق الباحثان 

 والأدوات:الطريقة  -3
وفاعليتها في  (STEAM)ة في مبحث العلوم وفق منحى الى تطوير وحدة تعليميإيهدف البحث الحالي 

 الخطوات التالية: بإتبا تنمية مهارات حل المسائل العلمية، ولهذا الغرض قام الباحثان 

 منهج البحث:-1.3
المنهج الوصفي التطويري في إعداد وبناء الوحدة ، يستخدم البحث الحالي المنهج الوصفي التحليلي

تجريبي لمجموعتين تجريبية وضابطة أجري عليهما الالمنهج شبه ، و (STEAM)التعليمية المطورة وفق منحى 
 .القياس القبلي والبعدي
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 متغيرات البحث:-2.3
ارة عن وحدة تعليمية عبأ. المتغير المستقل: يعبر عن المتغير المستقل بالمتغير المؤثر في البحث وهو 

 .(STEAM)منحى مطورة وفق 
ب. المتغير التابع: يعبر عن المتغير التابع بالمتغير المتأثر في البحث وهو مهارات حل المسائل 

 العلمية.

 عينة البحث:-3.3
 . العينة الاستطلاعية:-1.3.3

طبق الباحثان اختبار مهارات حل المسائل العلمية على عينة استطلاعية من طالبات الصف الثامن من 
مديرية غرب غزة بهدف ضبل أدوات البحث، وبلغ عدد طالبات العينة  –مدرسة السيدة رقية العلمي )أ( للبنات 

 طالبة. (37)الاستطلاعية 
 . العينة الفعلية:-2.3.3

طالبة من طالبات الصف السابع الأساسي من مدرسة السيدة رقية  (70)تكونت عينة البحث من 
مديرية غرب غزة، حيث تم اختيار المدرسة بطريقة قصدية نظرا لتوفر المصادر التعليمية  -العلمي)ب( للبنات 

بتين اللازمة وتعاون مديرة المدرسة وترحيبها، وتم التعيين عشوائيا لمجموعتين بطريقة القرعة موزعة على شع
وأخرى تمثل  (5) طالبة وهن طالبات الصف السابع (35)دراسيتين، شعبة تمثل المجموعة التجريبية والميونة من 

 . (3)طالبة وهن طالبات الصف السابع  (35)المجموعة ال ابطة والميونة أي ا من 

 أدوات البحث:-4.3
 اختبار مهارات حل المسائل العلمية. 

 خطوات تنفيذ البحث:-5.3
 الاطلا  على الأدب التربوي والدراسات السابقة ذات العلاقة بموضو  الدراسة.  -
 الحركة وقوانين نيوتن".ف السابع الأساسي والتي بعنوان "اختيار الوحدة الثالثة من كتاب العلوم والحياة للص -
 الوحدة المطورة.دليل المعلم لتدري   بإعدادوقاما  (STEAM)قام الباحثان بتطوير الوحدة وفق منحى  -
المعلم على عدد من المحيمين وتم تعديل  ودليل(STEAM)  منحىعرض الوحدة التعليمية المطورة وفق  -

 ما يلزم في ضوء نرائهم.
بناء اختبار مهارات حل المسائل العلمية والذي يقي  مدى امتلاك الطالبات للمهارات اللازمة لحل المسائل   -

 الحركة وقوانين نيوتن".اب العلوم والحياة الجزء الأول "العلمية في الوحدة الثالثة من كت
ن صدق المحيمين عن للتحقق م ،عرض اختبار مهارات حل المسائل العلمية على مجموعة من المحيمين -

 طريق إبداء نرائهم حول الاختبار وحذف وتعديل وإضافة ما يلزم.
تطبيق اختبار مهارات حل المسائل العلمية على عينة استطلاعية من طالبات الصف الثامن الأساسي  -

 .لحساب الزمن اللازم للاختبار وحساب صدقه وثباته
 يقة عشوائية واختيار الأفراد بطريقة قصدية.تعيين المجموعتين التجريبية وال ابطة بطر   -
 تطبيق اختبار مهارات حل المسائل العلمية قبليا على المجموعتين التجريبية وال ابطة. -
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التجريبية، أما المجموعة  للمجموعة (STEAM) منحى" المطورة وفق تدري  وحدة "الحركة وقوانين نيوتن -
 بالطريقة العادية.ال ابطة درست نف  الوحدة "قبل التطوير" 

 تطبيق اختبار مهارات حل المسائل العلمية بعديا على المجموعتين التجريبية وال ابطة. -
 رصد النتائج ومعالجتها باستخدام الأساليب الإحصائية المناسبة ومناقشتها وتفسيرها. -
 تقديم التوصيات في ضوء ما أسفرت عنه النتائج. -

 :(STEAM)الوحدة التعليمية وفق منحى الخطوات الإجرا ية لتطوير -6.3
على نموذه عقل وأبو سيران  (STEAM)اعتمد الباحثان في تطوير الوحدة التعليمية وفق منحى 

 والذي يتكون من: (2020)
تحديد الأهداف التعليمية وعناصر ، و خصائص الطالبات ليلتح مرحلة التحليل وتت من المرحلة الأولى: ▪

، خصائص البي ة الصفية ليلتحو  ،الثالثة من كتاب العلوم والحياة للصف السابع الأساسي ة للوحدةاة العلمياالمعرف
 .دليل المعلم إعدادو 
في هذر المرحلة تم وضع المخططات الأولية لتصميم المشاريع الإبداعية  مرحلة التصميمالمرحلة الثانية:  ▪

 شاريع الإبداعية ونلية التقويم.حيث تم تحديد الصورة الأولية والمدة الزمنية لكل مشرو  من الم
لى إلى اختيار أف ل المشاريع وتحويلها إتهدف هذر المرحلة و مرحلة بناء المشرو  المرحلة الثالثة: ▪

 لى البي ة المحيطةإمع الطالبات بهدف نقل التعلم  قد تم تنفيذ مشاريع فردية لاصفيةسيناريوهات حقيقية، و 
المشاريع الفردية في كتابة تقارير باستخدام برنامج الوورد، واستخدام برنامج البوربوينت والرسام وتنفيذ  وتمثلت

 فيديو موثق للمعلمة على مجموعة الواتساب. وإرسالتجارب في البيت 
)الصف، مختبر العلوم، مختبر الحاسوب، ساحة المدرسة(  نفيذ مشاريع جماعية داخل المدرسةغذلل تم ت

بشيل جماعي بواقع ست مجموعات تعاونية متجانسة كل مجموعة ت م ست  الإبداعيةت هذر المشاريع ونفذ
 طالبات.

لى تبادل الطالبات لأفكارهن ونرائهن حول المشاريع إوتهدف هذر المرحلة  مرحلة التبادلالمرحلة الرابعة:  ▪
ر حتى يتم الاستفادة منها في تطوير هذر التعليمية الإبداعية التي أنتجوها، والقيام بتسجيل ورصد هذر الأفكا

 المشاريع الإبداعية.
لى توضيح الطالبات لجوانب الربل بين المشاريع إوتهدف هذر المرحلة  مرحلة التوسع :المرحلة الخاماة ▪

 إظهارالتعليمية الإبداعية والحياة الواقعية، ومدى استفادتهن من المشرو  الإبداعي في الحياة اليومية، وكذلل 
 جميع الجوانب الإبداعية في المشرو .

المشرو  التعليمي الإبداعي في  إخراهلى إة اتهدف هذر المرحل داعيامرحلة الإنتاه الإب المرحلة الاادسة: ▪
 .التعديلات اللازمة إجراءصورته النهائية بعد 

 اختبار مهارات حل الماا ل العلمية:-7.3
الفرضيات قام الباحثان بإعداد اختبار مهارات حل المسائل العلمية عن أس لة البحث والتحقق من  للإجابة

 وفقا للخطوات التالية:
لاااى قيااااس مااادى اماااتلاك طالباااات الصاااف الساااابع إ: ويهااادف هاااذا الاختباااار تحديلللد الهلللدف مللل  الاختبلللار .1

الأساساااي لمهاااارات حااال المساااائل العلمياااة فاااي وحااادة "الحركاااة وقاااوانين نياااوتن" مااان كتااااب العلاااوم والحيااااة 
 (STEAM).والمطورة وفق منحى 
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بمهااارات حااال لااى الدراسااات الساااابقة ذات العلاقااة إ: لبعااد الرجاااو  العلميلللة تحديللد مهللارات حلللل الماللا ل  .2
عاااام وحااال المساااائل الفيزيائياااة بشااايل خااااد، اعتماااد الباحثاااان أرباااع مهاااارات لحااال  المساااائل العلمياااة بشااايل

 المسائل العلمية، والجدول التالي يوضح هذر المهارات.

 ( مهارات حل الماا ل العلمية1جدول )

 المهارة جرائيالتعريف الإ

ليها في استخراج الكميات المجهولة وقدرتها إيد الكميات المعلومة التي تستند قدرة طالبات الصف السابع على تحد
 على ترتيبها بشكل واضح.

 المهارة الأولى:
 تحديد معطيات المسألة.

 تحديد المطلوب من المسألة.قدرة طالبات الصف السابع على 
 المهارة الثانية:

 تحديد المطلوب من المسألة.

 قدرة طالبات الصف السابع على تحديد القانون الذي يربط بين المعطيات والمطلوب.
 المهارة الثالثة:

 كتابة القانون المناسب للحل.

 لاستخراج القيمة المجهولة.قدرة طالبات الصف السابع على التعويض والقيام بالعمليات الحسابية 
 المهارة الرابعة:

 جراء حل المسألة.إ

وتم اعداد جدول يوضح الوزن  ،مسألة علمية فيزيائية (20): تكون الاختبار من صياغة مفردات الاختبار. 3
 :النسبي لاختبار مهارات حل المسائل العلمية، والجدول التالي يوضح ذلل

 مهارات حل الماا ل العلميةالوزن النابي لاختبار  (2جدول )

 مهارات حل المسألة العلمية أرقام الأسئلة عدد الأسئلة النسبة المئوية

 س(1-2-3-4-5) 5 25%
 المهارة الأولى:

 تحديد معطيات المسألة.

 س  (6-7-8-9-10) 5 25%
 المهارة الثانية:

 تحديد المطلوب من المسألة.

 س (11-12-13-14-15) 5 25%
 الثالثة:المهارة 

 كتابة القانون المناسب للحل.

 س(16-17-18-19-20) 5 25%
 المهارة الرابعة:

 حل المسألة. إجراء

 المجموع  20 100%

: بعاد التشااور ماع الساادة المحيماين تام اعتمااد معاايير خاصاة لكال مهاارة مان مهاارات اختباار تصحيح الاختبار. 4
 معيار تصحيح الاختبار.حل المسائل العلمية، والجدول التالي يوضح 

 ( معيار التصحيح3جدول )
 المهارة رقم الاؤال الدرجة

 ( درجة لمعطى واحد.1تحصل الطالبة على ) -
 ( درجتين لمعطيين.2تحصل الطالبة على ) -
 جابة.( صفر في حال عدم الإ0طالبة على )تحصل ال -
 ( درجتين.2العلامة الكلية لكل سؤال ) -

 س (1-2-3-4-5)
معطيات تحديد 

 المسألة.

 ( درجة إذا حددت المطلوب.1تحصل الطالبة على ) -
 جابة.الإ ( صفر في حال عدم0تحصل الطالبة على ) -
 ( درجة واحدة.1العلامة الكلية لكل سؤال ) -

 س (6-7-8-9-10)

تحديد المطلوب من 

 السؤال.

 

 ( درجة إذا كتبت القانون.1تحصل الطالبة على ) -
 جابة.( صفر في حال عدم الإ0على )طالبة تحصل ال -
 ( درجة واحدة.1العلامة الكلية لكل سؤال ) -

 س(11-12-13-14-15)

كتابة القانون المناسب 

 للحل.
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 ( درجة إذا كتبت المعطيات.1تحصل الطالبة على ) -
 ( درجة إذا كتبت المطلوب.1تحصل الطالبة على ) -
 القانون.( درجة إذا كتبت 1تحصل الطالبة على ) -
 ( درجة إذا طبقت القانون.1تحصل الطالبة على ) -
 جابة.( درجة في حال عدم الإ0البة على )تحصل الط -
 ( أربع درجات.4العلامة الكلية لكل سؤال ) -

 س(16-17-18-19-20)
 جراء حل المسألة.إ

 

ة استطلاعية من االاختبار على عينق ا: تم تطبيالتجريب الاستطلاعي لاختبار مهارات حل الماا ل العلمية. 5
( طالبة من خاره عينة الدراسة، وقد أ جري التجريب الاستطلاعي 37طالبات الصف الثامن الأساسي قوامها )

 بهدف حساب صدق وثبات الاختبار، وتحديد الزمن اللازم لحل الاختبار.

 :: تم التحقق من صدق الاختبار من خلالصدق الاختبار. 6
: تااام عااارض اختباااار مهاااارات حااال المساااائل العلمياااة علاااى مجموعاااة مااان الساااادة المحيماااين صلللدق المحكملللي  (أ

الاختباار علمياا  (، بهادف التأغاد مان صاحة صاياغة فقارات 13المتخصصين فاي منااهج وطارق التادري ، وعاددهم )
هاا الساادة ، ومدى ملاءماة الفقارات لمساتوى طالباات الصاف الساابع الأساساي، وتام إجاراء التعاديلات التاي طلبولغويا

 المحيمون من تعديل لبعم الفقرات.
قام الباحثان بحساب معاملات الارتبااط باين مجاالات الاختباار وأسا لتها والدرجاة الكلياة صدق الاتااق الداخلي: (ب

 ( ت بين معاملات الارتباط:5( و)4لاختبار مهارات حل المسائل العلمية، والجداول )
 والدرجة الكلية للاختبار:معاملات الارتباط بي  مجالات الاختبار  .أ

 ( معاملات الارتباط لكل مهارة م  مهارات حل الماا ل العلمية4جدول )
 مع الدرجة الكلية للاختبار

 معامل الارتباط مهارات حل المسائل العلمية

 0**849. تحديد المعطيات

 0**806. تحديد المطلوب

 0**710. تحديد قانون الحل

 0**855. حل المسألة

 (0.424( يساوي )34( ودرجة حرية )0.01قيمة معامل الارتباط عند مستوى دلالة )** 
( بين مجالات الاختبار 0.01عند مستوى ) ( وجود ارتباط دال إحصائيا4)ويت ح من خلال جدول 

والدرجة الكلية للاختبار، مما يؤكد أن الاختبار على درجة عالية من الاتساق الداخلي، وهذا يطم ن الباحث قبل 
 تطبيق الاختبار.

 معاملات الارتباط بي  فقرات الاختبار والدرجة الكلية للمهارة: .ب

 بار مهارات حل الماا ل العلميةمعاملات الارتباط بي  فقرات اخت (5)جدول 
 والدرجة الكلية للمهارة

 معامل الارتباط رقم السؤال معامل الارتباط رقم السؤال

1 .739**0 11 .709**0 

2 .839**0 12 .885**0 

3 .825**0 13 .563**0 

4 .906**0 14 .566**0 

5 .936**0 15 .405*0 
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6 .802**0 16 .538**0 

7 .886**0 17 .878**0 

8 .756**0 18 .857**0 

9 .788**0 19 .828**0 

10 .930**0 20 .840**0 

 (0.05* قيمة معامل الارتباط عند مستوى دلالة )                             
 (0.01** قيمة معامل الارتباط عند مستوى دلالة )                             

مما يؤكد مصداقية الاختبار وأنه على  ة إحصائيااالارتباط دالع معاملات ( أن جمي5ن الجدول )اويت ح م
 درجة عالية من الاتساق الداخلي، حيث تعبر فقراته عن مهارات حل المسائل العلمية.

 ثبات الاختبار: ▪
 التجز ة النصفية:  (أ

ردية( الفقام الباحثان بحساب معامل الارتباط بين نصفي اختبار مهارات حل المسائل العلمية )الفقرات 
والجدول  ،ة بيرسون ادام معادلان باستخان النصفيال الارتباط بياالزوجية(، ثم حساب معام الثاني )الفقرات والنصف

 ( يوضح نتائج الثبات باستخدام التجزئة النصفية:6)

 ( ثبات الاختبار ومجالاته باستخدام التجز ة النصفية6جدول )

 اختبار مهارات حل الماا ل العلمية
 معامل الثبات معامل الارتباط الفقراتعدد 

20 0.915 0.956 

(، في حين بلغ معامل الثبات 0.915( أن معامل ارتباط نصفي الاختبار بلغ )6يت ح من الجدول )
 (، وهو معامل ثبات مرتفع يطم ن الباحثة قبل تطبيق اختبار مهارات حل المسائل العلمية.0.956للاختبار )

 تحديد زم  الاختبار: ▪
تم حساب زمن تأدية طالبات الصف السابع الأساسي لاختبار مهارات حل المسائل العلمية عن طريق 

( دقيقة 55الوسل الحسابي لزمن إجابة أول خم  طالبات، ونخر خم  طالبات، وكان متوسل زمن الإجابة )
 ( دقيقة.60( دقائق لقراءة التعليمات أصبح الزمن الكلي )5وبإضافة )

د الباحثان من صدق وثبات الاختبار أصبح في اة: بعد تأغائية لاختبار مهارات حل المسائل العلميالصورة النها ▪
 ( ي بين الصورة النهائية لاختبار مهارات حل المسائل العلمية.7( فقرة، والجدول )20صورته النهائية ميون من )

 ( الصورة النها ية لاختبار مهارات حل الماا ل العلمية7جدول )

 الدرجة الكلية الوزن النابي العدد أرقام فقرات الاختبار ت حل الماا ل العلميةمهارا
 10 % 25 5 5 – 1 تحديد المعطيات
 5 % 25 5 10 – 6 تحديد المطلوب
 5 % 25 5 15 – 11 تحديد قانون الحل
 20 % 25 5 20 – 16 حل المسألة

 40 % 100 20 اختبار مهارات حل الماا ل العلمية

( فقاارة موزعااة علااى أربااع 20( أن اختبااار مهااارات حاال المسااائل العلميااة تكااون ماان )7الجاادول )يت ااح ماان  
وبااذلل ، حاال المسااألة العلميااة( –نون الحاال تحديااد قااا –تحديااد المطلااوب  –مهااارات فرعيااة هااي )تحديااد المعطيااات 
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ل المساائل العلمياة تصبح الدرجة الكلية التي تحصل عليها طالباات الصاف الساابع الأساساي فاي اختباار مهاارات حا
 ( درجة.40 – 0تتراو  ما بين )

 ضبط التكافؤ: -
للتحقااق ماان تكااافؤ المجمااوعتين التجريبيااة وال ااابطة فااي مهااارات حاال المسااائل العلميااة، اسااتخدمت الباحثااة  

 ة فاي التطبياقاة الفرق بين متوساطي المجماوعتين التجريبياة وال ابطاان للكشف عن دلالان مستقليااختبار "ت" لعينتي
 ( يوضح النتائج:8القبلي لاختبار مهارات حل المسائل العلمية، والجدول )

( نتا ج اختبار "ت" لعينتي  ماتقلتي  للكشف ع  دلالة الفرق بي  متوسطي المجموعة التجريبية 8جدول )
 والمجموعة الضابطة في التطبيق القبلي لاختبار مهارات حل الماا ل العلمية

مجموعة  المهارة
 التطبيق

 اختبار "ت" الإحصاء الوصفي
عدد أفراد 
 المجموعة

الدرجة 
 الكلية

المتوسط 
 الحاابي

الانحراف 
 المعياري 

درجة 
 الحرية

"ت" 
 المحاوبة

قيمة 
Sig الدلالة 

تحديد 
 المعطيات

لا يوجد فرق  0.219 0.779 68 2.47 2.20 10 35 ضابطة
 1.77 2.60 35 تجريبية ادال إحصائي

تحديد 
 المطلوب

لا يوجد فرق  0.197 0.857 68 0.66 0.54 5 35 ضابطة
 0.74 0.40 35 تجريبية ادال إحصائي

تحديد قانون 
 الحل

لا يوجد فرق  0.236 0.723 68 0.24 0.06 5 35 ضابطة
 0.40 0.11 35 تجريبية ادال إحصائي

يوجد فرق لا  0.432 0.172 68 0.61 0.26 20 35 ضابطة حل الماألة
 0.77 0.23 35 تجريبية ادال إحصائي

مهارات حل 
 الماألة ككل

لا يوجد فرق  0.333 0.433 68 3.18 3.06 40 35 ضابطة
 2.26 3.34 35 تجريبية ادال إحصائي

ة وأبعادر أقل من ا( أن قيمة "ت" المحسوبة في اختبار مهارات حل المسائل العلمي8يت ح من الجدول )
(، وهذا ي شير إلى عدم وجود فرق ذو 0.05( ومستوى دلالة )68( عند درجة حرية )1.995قيمتها الجدولية )

( بين متوسطي درجات الطالبات في المجموعتين التجريبية وال ابطة في 0.05دلالة إحصائية عند مستوى )
وبذلل يتحقق الباحثان من تكافؤ  ،هاراته الفرعيةالتطبيق القبلي لاختبار مهارات حل المسائل العلمية وم

 المجموعتين في مهارات حل المسائل العلمية قبل بدء تنفيذ التجربة.

 قام الباحثان باستخدام الأساليب الإحصائية الآتية: أساليب المعالجة الإحصا ية: ▪
درجات الطالبات في  ن متوسطياة الفروق بيان، ولذلل للكشف عن دلالان مستقلتيااختبار "ت" لعينتي -

 المجموعتين التجريبية وال ابطة في التطبيق البعدي لاختبار مهارات حل المسائل العلمية.
في تنمية مهارات حل  ((STEAMمنحى  نسبة الكسب المعدلة لبلاك، وذلل للكشف عن فاعلية توظيط -

 .المسائل العلمية لدى طالبات الصف السابع الأساسي
على تنمية مهارات حل المسائل العلمية لدى  ((STEAMمنحى معامل إيتا تربيع لحساب حجم تأثير  -

 طالبات الصف السابع الأساسي.
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 ومناقشتها: النتا ج -3
 الإجابة ع  الاؤال الأول: -

( باااين متوساااطي α≤0.05يااانص الساااؤال علاااى: هااال يوجاااد فااارق ذو دلالاااة إحصاااائية عناااد مساااتوى دلالاااة )
 التجريبية والمجموعة ال ابطة في التطبيق البعدي لاختبار حل المسائل العلمية؟ درجات المجموعة

ة ال اابطة فاي التطبياق اة والمجموعااة التجريبيااة الفروق بين متوساطي درجاات المجموعااوللتحقق من دلال 
 البعدي لاختبار مهارات حل المسائل العلمية، قامت الباحثة باختبار الفرض الصفري الآتي: 

( بين متوساطي درجاات المجموعاة التجريبياة α≤0.05يوجد فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى دلالة )لا 
 والمجموعة ال ابطة في التطبيق البعدي لاختبار مهارات حل المسائل العلمية. 

ولاختبااار صااحة الفاارض اسااتخدمت الباحثااة اختبااار "ت" لعينتااين مسااتقلتين للكشااف عاان دلالااة الفاارق بااين 
جااات المجموعاااة التجريبيااة والمجموعاااة ال ااابطة فاااي التطبيااق البعااادي لاختبااار مهاااارات حاال المساااائل متوسااطي در 

 ( يوضح النتائج:9العلمية، والجدول )

 ( نتا ج اختبار "ت" لعينتي  ماتقلتي  للكشف ع  دلالة الفرق بي  متوسطي المجموعة التجريبية 9جدول )
 لاختبار مهارات حل الماا ل العلميةوالمجموعة الضابطة في التطبيق البعدي 

 المهارة
مجموعة 

 التطبيق

 اختبار "ت" الإحصاء الوصفي

عدد أفراد 

 المجموعة

الدرجة 

 الكلية

المتوسط 

 الحسابي

الانحراف 

 المعياري

درجة 

 الحرية

"ت" 

 المحسوبة

قيمة 

Sig 
 الدلالة

تحديد 

 المعطيات

 35 ضابطة
10 

3.51 4.13 
68 8.399 0.001 

يوجد فرق دال 

 0.78 9.49 35 تجريبية اإحصائي

تحديد 

 المطلوب

 35 ضابطة
5 

2.40 2.25 
68 6.088 0.001 

يوجد فرق دال 

 0.49 4.77 35 تجريبية اإحصائي

تحديد قانون 

 الحل

 35 ضابطة
5 

1.66 1.92 
68 7.428 0.001 

يوجد فرق دال 

 0.83 4.29 35 تجريبية اإحصائي

المسألة حل 

 ككل

 35 ضابطة
20 

3.23 4.77 
68 11.442 0.001 

يوجد فرق دال 

 3.64 14.83 35 تجريبية اإحصائي

مهارات حل 

 المسألة ككل

 35 ضابطة
40 

10.80 12.04 
68 10.288 0.001 

يوجد فرق دال 

 4.86 33.37 35 تجريبية اإحصائي

( أن قيمة "ت" المحسوبة في اختبار مهارات حل المسائل العلمية وأبعادر أغبر من 9يت ح من الجدول )
(، وهذا ي شير إلى وجود فرق ذو دلالة 0.05( ومستوى دلالة )68( عند درجة حرية )1.995قيمتها الجدولية )

ة وال ابطة في التطبيق التجريبي( بين متوسطي درجات الطالبات في المجموعتين ا0.05ة عند مستوى )اإحصائي
 البعدي لاختبار مهارات حل المسائل العلمية.

( 10.80ويت ح من النتائج أن متوسل درجات طالبات المجموعة ال ابطة في التطبيق البعدي بلغ )
(، وبذلل ييون الفرق بين 33.37بينما بلغ متوسل درجات طالبات المجموعة التجريبية في التطبيق البعدي )

الذي ينص  الفرض الصفري وتقبل الفرض البديلمتوسطين لصالح المجموعة التجريبية، وعليه ترفم الباحثة ال
( بين متوسطي درجات المجموعة التجريبية α≤0.05على "يوجد فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى دلالة )

 لصالح المجموعة التجريبية".والمجموعة ال ابطة في التطبيق البعدي لاختبار مهارات حل المسائل العلمية 
 الإجابة ع  الاؤال الثاني: -
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 (1.2) ة تزيد عن افاعلي (STEAM)ة المطورة وفق منحى ادة التعليمياهل تحقق الوح السؤال على: ينص
وفقا لمعامل الكسب المعدل لبلاك في تنمية مهارات حل المسائل العلمية لدى طالبات الصف السابع الأساسي؟ 

في تنمية مهارات حل  (STEAM)وللتحقق من فاعلية الوحدة وللكشف عن الدلالة العملية لتوظيط منحى 
، وحساب الفاعلية من (η2المسائل اللفظية، قامت الباحثة بحساب حجم التأثير من خلال حساب مربع إيتا )

 :(STEAM)توظيط منحى ( يوضح نتائج الدلالة العملية ل10خلال نسبة الكسب المعدلة لبلاك والجدول )

 :(STEAM)( يوضح نتا ج الدلالة العملية لتوظيف منحى 10جدول )

مهارات حل 

 المسائل العلمية

المتوسط 

 القبلي

المتوسط 

 البعدي

الدرجة 

 الكلية
 قيمة ت

درجة 

 الحرية

 الكسب المعدل حجم التأثير

قيمة 

η2 

حجم 

 التأثير

قيمة 

 الكسب
 الفاعلية

 مقبول 1.52 كبير 0.509 68 8.399 10 9.49 3.51 تحديد المعطيات

 مقبول 1.39 كبير 0.353 68 6.088 5 4.77 2.40 تحديد المطلوب

 مقبول 1.31 كبير 0.448 68 7.428 5 4.29 1.66 تحديد القانون

 مقبول 1.27 كبير 0.658 68 11.442 20 14.83 3.23 حل المسألة

 مقبول 1.34 كبير 0.609 68 10.288 40 33.37 10.80 الاختبار ككل

ا في تنمية مهارات حل المسائل العلمية، حقق تأثير كبير  (STEAM)( أن منحى 10يت ح من الجدول )
ا في الاختبار كيل وأبعادر الفرعية، حيث تراو  حجم التأثير ما بين أثير باستخدام )إيتا تربيع( كبير إذ جاء حجم الت

( للدرجة الكلية لاختبار مهارات حل المسائل العلمية، وهذا 0.609( لأبعاد الاختبار، وبلغ )0.658–0.353)
المستقل  %( من التغير في المتغير التابع )مهارات حل المسائل العلمية( يعود إلى أثر المتغير 60.9معنار أن )

 (، ليما تعود باقي النسبة إلى عوامل أخرى.STEAM)توظيط منحى 
في تنمية  (STEAM)ا إلى وجود فاعلية لتوظيط منحى ر النتائج الموضحة في الجدول أي وت شي

مهارات حل المسائل العلمية لدى طالبات الصف السابع الأساسي، إذا زادت قيمة الكسب المعدل لبلاك عن 
وبذلل يتحقق الباحثان من وجود تأثير كبير  ،( في الاختبار كيل1.34ع أبعاد الاختبار، وبلغت )( في جمي1.2)

لدى طالبات الصف السابع في تنمية مهارات حل المسائل العلمية  (STEAM)وفاعلية مقبولة لتوظيط منحى 
باحثة الفرض الصفري وتقبل وبذلل تمت الإجابة عن السؤال الثاني من أس لة الدراسة، وعليه ترفم ال، الأساسي

 (1.2)تزيد عن  فاعلية (STEAM)"تحقق الوحدة التعليمية المطورة وفق منحى الفرض البديل الذي ينص على 
 وفقا لمعامل الكسب المعدل لبلاك في تنمية مهارات حل المسائل العلمية".

في تنمية مهارات حل المسائل العلمية لدى  (STEAM)وجود فاعلية لتوظيط منحى  انعزو الباحثيو 
 طالبات الصف السابع الأساسي إلى مجموعة من العوامل وهي:

على التطبيقات الواقعية لحل المشيلات من خلال تنفيذ الطالبات للمشاريع التعليمية  يركز (STEAM) منحىأن 
 ، وعملالإبداعية والتي نفذت بشيل جماعي تعاوني داخل المدرسة، فقد ساعدت الطالبات على ربل التعلم بالواقع

لافتراضي في الفيزياء برامج تعليمية الكترونية مثل برنامج الكاهوت والمختبر اعلى توظيط  (STEAM)منحى 
 ضفاء جو من المتعة لدى الطالبات.إل البرامج على بقاء أثر التعلم و "غركودايل الفيزياء"، فساعدت تل

ة والتي اة اللاصفياة الطالبات للتعلم من خلال المشاريع الفردياعلى زيادة دافعي (STEAM)ساعد منحى غما 
 هاترسال فيديو إكذلل تنفيذ التجارب في البيت و  الوورد والبوربوينت،خدام برنامج تمثلت في كتابة التقارير باست

الطالبات من خلال زيارات ة معارف ومهارات اعلى تنمي (STEAM)عمل منحى ، و ة عبر الواتساباللمعلم ةموثق
 ية بغزة. وكلية تكنولوجيا المعلومات وكلية الهندسة في الجامعة الإسلام الأربعةلكلية العلوم بأقسامها  ميدانية
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الدراسات السابقة التي أظهرت وجود فاعلية لتوظيط منحى  وتتفق هذر النتيجة مع نتائج بعم
STEAM) ):والتي أغدت فاعلية نشاطات (2020 دراسة عزام والزعبي وجوارنة في التدري  بشيلٍ عام ومنها )

في تنمية التحصيل  (STEAM)قائمة على منحى التكامل بين العلوم والتكنولوجيا والهندسة والفن والرياضيات 
ثرائية إالتي بينت أثر أنشطة  (2020)الرياضي لدى تلميذات الصف الثامن الأساسي، ودراسة السيد  والتفكير

لتنمية الح  العلمي والاستمتا  بتعلم العلوم لدى تلاميذ  (STEAM)لوحدة الكائنات الحية قائمة على منحى 
في تنمية  (STEAM)والتي بينت فاعلية استراتيجية قائمة على توجه  (2019) المرحلة الابتدائية، ودراسة الحربي

ودراسة المالكي  المتوسل بالمملكة العربية السعودية، التحصيل والتفكير المستقبلي لدى تلاميذ الصف الثالث
لدى  ISEFفي تنمية مهارات البحث بمعايير  (STEM)(، والتي وضحت فاعلية تدري  العلوم بمدخل (2018

 طلاب المرحلة الابتدائية.

 الخلاصة:-4
غدت نتائج البحث الحالي بعد الإجابة على الأس لة المطروحة وجود تأثير كبير وفاعلية لتوظيط منحى أ

((STEAM  في تنمية مهارات حل المسائل العلمية لدى طالبات الصف السابع الأساسي وفي ضوء ما توصل
 ليه الباحثان من نتائج أوصيا بما يلي:إ

 .(STEAM)طورة وفق منحى . الاستفادة من الوحدة التعليمية الم1
 في منهاه العلوم. (STEAM). دمج منحى 2
 .STEAM)). تدريب معلمي ومعلمات العلوم على تنفيذ المناهج المعتمدة على منحى 3
 .في تنمية مهارات حل المسائل العلمية (STEAM). توظيط منحى 4

 واقترح الباحثان بناءً على نتا ج البحث المقترحات التالية:

لمراحل تعليمية ومواد دراسية  STEAM))دراسات وبحوث قائمة على دراسة أثر التدري  وفق منحى  إجراء. 1
 أخرى.
 في تنمية مهارات ومعارف أخرى. STEAM))دراسات وبحوث توظف منحى  إجراء. 2
 .(STEAM)دراسات وبحوث قائمة على تطوير وحدات تعليمية مختلفة وفق منحى  إجراء. 3

 الإحالات والمراجع:  -

تطوير مناهج التنش ة الاجتماعية الفلسطينية للمرحلة الأولية وفقا لمنحى  (2018). هيفاءحسونة، و  عقل، مجديو  أبو شقير، محمد؛
STEAM.مؤتمر المرحلة الأساسية في فلسطين نفاق المعالجة والتطوير. فلسطين: الجامعة الإسلامية . 
اساااتخدام اساااتراتيجية التسااااؤل الاااذاتي فاااي تنمياااة المساااائل الكيميائياااة لااادى طلباااة الصاااف الحاااادي  أثااار. (2009)أباااو عجاااوة، حساااام. 
 .بغزة: فلسطين الجامعة الإسلامية .(رسالة ماجستير غير منشورة)عشر.
)الأيمن/الأيساار( لاى الادماغ المساتند إ . أثار التفاعال بااين نمطاين لبي اة تعلام الكترونيااة قائماة علاى نظرياة الااتعلم(2021)إباراهيم، زيناب. 

ومسااتوى السااعة العقليااة )مرتفااع/منخفم( فااي تنميااة مهااارات حاال المسااائل الرياضااية لاادى تلاميااذ الصااف الخااام  الابتاادائي. 
 .215-342 ،2(45) ،جامعة عين شم  –مجلة كلية التربية 

أثر استخدام برنامج تدريسي قائم على منحى التعلم الجذعي ستيم في تدري   .(2020يوسف ) العيسى،و خندقي، منى و  إجبارر، محمد
المجلة الدولية ل مان الرياضيات على مهارات التفكير الناقد لدى طلبة المرحلة الثانوية في منطقة الرياض التعليمية. 

 84-99 .  3(2)،، الجودة
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معتقدات معلمي العلوم بسلطنة عمان نحو العلوم والتقانة ( مايو 7-5، 2015الحارثي، أمل )و الشحيمية، أمل و أمبوسعيدي، عبد الله 
. المؤتمر الأول في التميز في تعلم وتعليم العلوم والرياضيات، وعلاقتها ببعم المتغيرات STEMوالهندسة والرياضيات 
 جامعة الملل سعود. 

مركز  ."ة والهندسة والرياضيات في المملكة العربية السعوديةالمبادئ الموجهة لتكامل العلوم والتقني. (2017)الجّلال، محمد علي. 
 .جامعة الملل سعود: الرياض (128)التميز البحثي للعلوم والرياضيات. حلقة نقاش 

حداث، المستقبل دورية اتجاهات الأ. تزايد أهمية التوجهات التعليمية العابرة للتخصصات العلمية. (2015)جمال الدين، انجي 
 .(11)، لدراسات المتقدمةللأبحاث وا

فاعلية بي ة تعليمية قائمة على التعليم المدمج في تنمية مهارات حل المسالة الفيزيائية لدى طالبات الصف . (2021)  جندية، أروى.
 : فلسطين.غزةبالجامعة الإسلامية  (.غير منشورة رسالة ماجستير). الحادي عشر بغزة

في تنمية التحصيل والتفكير المستقبلي لدى تلاميذ الصف  STEAM. فاعلية استراتيجية قائمة على توجه (2019)الحربي، علي. 
 314-346. ، 34(2)، مجلة كلية التربيةالثالث المتوسل بالمملكة العربية السعودية. 

. أثر استراتيجية جوره بوليا لحل المسألة الفيزيائية في تحصيل طلاب الصف الثاني المتوسل ودافعيتهم نحو (2020)الدجيلي، محمد 
 171-197. (، 15)2 ،الجامعة العراقية –كلية التربية  –مجلة الدراسات التربوية والعلمية مادة الفيزياء. 

رسالة ). لفيزياء من وجهة نظر المدرسين في العراقفي تدري  مبحث ا STEMدرجة توظيط منحى  .(2021)الدليمي، زيد. 
 . جامعة الشرق الأوسل: الأردن.(ماجستير غير منشورة

في تنمية مهارات حل المسائل الرياضية لدى طلبة المرحلة الابتدائية  (WebQuest). أثر الرحلات المعرلية (2019)الرشيدي، خالد 
 .209-240 ،(4) 2 ،جامعة جنوب الوادي –كلية التربية بالغردقة  –مجلة العلوم التربوية في دولة الكويت. 

مجلة . فاعلية استراتيجية مقترحة في القدرة على حل المسائل الكيميائية لدى طلاب الصف السادس العلمي. (2008)زنكنة، علي 
 .346-384، (36) ،الفتح

 القاهرة: عالم الكتاب. تصميم التدري  رؤية منظوميه.. (2001)زيتون، حسن حسين 
القائم  STEMفاعلية برنامج للتنمية المهنية عن بعد في تعديل معتقدات معلمي الفيزياء حول تعليم . (2016)زيد، عبد الله صالح 

 الفرد والتحديات، أبها: جامعة الملل خالد. –المعلم وعصر المعرفة  –لى المؤتمر الدولي إورقة مقدمة  على المشروعات.
 ، عمان: دار الفكر للنشر والتوزيع.6. ط المنهج المدرسي المعاصر (2011). ، جودت وإبراهيم، عبد اللهسعادة

. برنامج تدريبي مقتر  لرفع أداء معلمي العلوم بالمرحلة الابتدائية في تدري  مهارات حل (2013)الزبون، حاب  و محمد السلامات، 
. مجلة مهارات التفكير الاستدلالي والابتكاري لديهم ولدى طلابهم بمدينة الطائفالمسائل العلمية وقياس فاعليته في تنمية 

 .111-155، (155)1، التربية
لوحدة الكائنات الحية قائمة على مدخل العلوم والتكنولوجيا والهندسة والفنون والرياضيات  إثرائية(. أنشطة (2020السيد، علياء 

STEAM  .ةمجلة البحث العلمي في التربيلتنمية الح  العلمي والاستمتا  بتعلم العلوم لدى تلاميذ المرحلة الابتدائية 
21)4 ،) ،277-236. 
ة وحاال المسااائل اة السااابقة فااي تنميااة المفاااهيم العلمياااة الأمثلااة المحلولااة والمعرفااا. أثاار التفاعاال بااين استراتيجياا(2015)طلبااة، إيهاااب. 

 ،وق اوير التفاااالتطااا ةاة العربيااااالمجلاااوي. اذات البنااااء الجياااد وذات البنااااء ال اااعيط لااادى طااالاب الصاااف الأول الثاناااالفيزيائياااة 
6(11،) 32-3. 

ة الااذكاء الناااجح وأنمااط نظااام الانيجاارام وتااأثيرر فااي الاى نظريااإتاادري  الفيزياااء المسااتند  . التفاعاال باين(2020)عباد الاارؤوف، مصااطفى. 
تنمية مهاارات التفكيار المناتج وحال المساائل الفيزيائياة وخفام العابء المعرفاي المصااحب لهاا لادى طالاب المرحلاة الثانوياة. 

 .45-142 ،(4)23 ،المجلة المصرية للتربية العلمية
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