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باستخدام أسلوب برليل مغلف البيانات  (2119-2115)دولة عربية في استهلاك الطاقة للفتًة  14ىدفت الدراسة إلى قياس كفاءة  :ملخص
، بالاعتماد على نصيب الفرد من استهلاك الطاقة الكهربائية )بالكيلو وات ساعة(  (BCC-I) لتوجيو الددخلي، لظوذج تغتَ الغلة إلى الحجمذو ا

نصيب الفرد من انبعاثات غاز الجارية للدولار الدولي( و  صيب الفرد من إجمالي الناتج المحلي وفقا لتعادل القوة الشرائية )بالأسعاركمدخلات، ون
 .ثاني أكسيد الكربون )بالطن الدتًي( كمخرجات

(، وأن ىناك تباين 12823( قدره )2119-2115أن الدول العربية لزل الدراسة حققت متوسط كفاءة للفتًة )إلى الدراسة  وتوصلت
( 12911دول متوسطات كفاءة ما بتُ ) 15، و(12111) دول متوسطات كفاءة كاملة 13ذهه الدول، حي  حققت لذبتُ معدلات الكفاءة 

ن لؽكن أ 2119القيام بالتحسينات الدطلوبة لسنة بالإضافة إلى أن (، 12911متوسطات كفاءة أقل من ) (، أما بقية الدول فحققت12111و)
كيلو وات ساعة إلى   72194227يساىم في برستُ الكفاءة في استهلاك الطاقة بخفض متوسط نصيب الفرد من استهلاك الطاقة الكهربائية من 

 لذهلكطن متًي،  11237إلى  11221من من انبعاثات غاز ثاني أكسيد الكربون كيلو وات ساعة، وخفض متوسط نصيب الفرد   52396215
 2كثر فعالية من أجل برستُ كفاءة استهلاك الطاقةأ إجراءاتسياسات العامة في الدول العربية ابزاذ قرارات و واضعي اليتعتُ على 

 
 2؛ برليل مغلف البيانات؛ دول عربيةالطاقة استهلاك طاقة؛ كفاءة الكلمات المفتاح:

 O57 ؛C14 ؛Q49 ؛JEL : Q40تصنيف 
 

 
Abstract: The study aimed to measure the efficiency of 14 Arab countries in energy consumption 
for the period (2015-2019) using the data envelope analysis method with input guidance, the 
variable returns to scale (BCC-I), based on Electricity consumption per capita (in kilowatt-hours) 
as inputs, GDP per capita (in current US$) and CO2 emissions per capita (in metric tons) as 
outputs. 

The study concluded that the Arab countries under study achieved an average efficiency for 
the period (2015-2019) of (0,823), and that there is a discrepancy between the efficiency rates of 
these countries, as 03 countries achieved averages of complete efficiency (1,000), and 05 countries 
averaged efficiency between (0,900) and (1,000), while the rest of the countries achieved averages 
of efficiency less than (0,900), In addition, making the required improvements for the year 2019 
could contribute to improving efficiency in energy consumption by reducing the average electricity 
consumption per capita from 7.094,27 kWh to 5.396,05 kWh, and reduce the average CO2 
emissions per capita from 11,20 to 10,37 metric tons, therefore, public policy makers in Arab 
countries should take more effective decisions and actions to improve energy efficiency. 
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I-  تمهيد : 

التطور والنمو  وحجم التنمية الاقتصادية  يعكس استهلاك الطاقة فمستوىبجميع القطاعات،  الارتباطهللدول،  االطاقة عنصرا لزوري بسثل
مة منها والنامية إلى تنويع مصادر الطاقة لديها بتُ تقليدية لذهلك تسعى جميع الدول الدتقد، الأفراد في دولة ماوالاجتماعية والرفاىية التي يعيشها 

 )الأحفورية( ناضبة مثل الفحم ومتجددة مثل الطاقة الشمسية بشكل يغطي احتياجاتها، غتَ أن ىذها السعي للحصول على الطاقة يصطدم بدجموعة
، خاصة الدتعلقة بالدصادر التقليدية الأحفورية، لذهلك لذا البيئية السلبية، والآثار الاجتماعية و لحصول عليها والاستثمار فيهاامن الدعوقات مثل تكلفة 

برقيق تنمية مستدامة تلبي احتياجات الأجيال الحالية والدستقبلية، وبرقيق ىذها  يساعد على، لأن ذلك تسعى الدول إلى ترشيد استهلاك الطاقة
ها، بستهلاك الطاقة بدختلف الأساليب من أجل برديد الجوانب السلبية بغية بذنالذدف يتطلب من الدول قياس وبرليل ومتابعة مدى كفاءتها في ا

لقياس كفاءة الأداء في لستلف الديادين  الكمية ومعرفة الجوانب الإلغابية لتعزيزىا، ويعد أسلوب برليل مغلف البيانات من أحدث الأساليب
كرة الأساسية لو على الدقارنات الدرجعية بتُ وحدات ابزاذ القرار )دول، فد ال، وىو أسلوب لا معلمي يستخدم البرلرة الخطية، تعتمتوالمجالا

قطاعات، مؤسسات( الدتشابهة من حي  طبيعة النشاط والأىداف، والدتماثلة من حي  الددخلات والدخرجات، بهدف برديد أفضل الدمارسات 
الوحدات الدرجعية )الكفؤة( التي لؽكن أن تعتمد عليها الوحدات غتَ )العلاقة بتُ الددخلات والدخرجات(، ويساعد ىذها الأسلوب على برديد 

 الكفؤة في تصحيح مسارىا لكي تصبح كفؤة، إلى جانب قدرتو على برديد معدلات التحسينات الدطلوبة2 
 بناءا على مسبق تتبلور إشكالية دراستنا في التساؤل الآتي:  الدراسة:إشكالية 

 ي استهلاك الطاقة باستخدام أسلوب تحليل مغلف البيانات؟الدول العربية ف كفاءةمدى  ما 
 تتمثل في:أسئلة فرعية ن الإشكالية الرئيسة عوينبثق 

 ؟ما الدقصود بكفاءة استهلاك الطاقة -
 ؟ةىل استخدام أسلوب برليل مغلف البيانات في قياس كفاءة استهلاك الطاقة يعطي نتائج تعكس واقع الطاقة في لستلف الدول العربي -
 ؟الطاقة الدستوى الكفاءة في استهلاكنفس  لدول العربيةلجميع ا ىل -

 كإجابات مبدئية على الأسئلة الفرعية تم وضع الفرضيات التالية:  :فرضيات الدراسة
 2كفاءة استهلاك اطاقة ىي استهلاك الطاقة دون اسراف وقدر الحاجة بهدف الحفاظ على مصادرىا  -
 بأسلوب برليل مغلف البيانات يعطي نتائج تعكس واقع الطاقة في الدول العربية2الطاقة قياس الكفاءة في استهلاك  -
 2إلى أخرىاستهلاك الطاقة، بل بزتلف الدرجات من دولة  في كفاءةالليس لجميع الدول العربية نفس الدستوى  -

من برديد القيم الدهدرة ، و استخدام برليل مغلف البياناتبكفاءة استهلاك الطاقة في الدول العربية قياس   تهدف الدراسة إلى أهداف الدراسة:
تقدنً ، و لنظتَاتها غتَ الكفؤة )الكفؤة( الدرجعيةلذا والدول ديد مستويات الاستخدام الكفء ، وذلك من خلال برمنها الحدمن أجل  الطاقة

مغلف البيانات لقياس كفاءة استهلاك الطاقة الوقوف على مدى ملاءمة أسلوب برليل وكذهلك ، غتَ الكفؤة للدولالتحسينات الدطلوبة 
 لاقتصاديات الدول العربية2

الكفاءة في استهلاك الطاقة إلى تقدير  الدول العربيةحاجة الطاقة في برقيق التنمية الدستدامة، و دور تستمد الدراسة ألعيتها من  أهمية الدراسة:
 برليل مغلف البيانات في تقدير وبرليل معدلات الكفاءة2ألعية أسلوب بدختلف الأساليب خاصة الرياضية منها، وكذهلك 

للأدبيات الدنهج الوصفي  على الدراسة ، اعتمدتتوصيات لؽكن الاستفادة منهاو الوصول الى نتائج برقيق أىداف الدراسة و  بغية الدراسة: منهجية
 ينات لقياس الكفاءة في الجانب النظري، أما في الجانب التطبيقوكفاءة استهلاكها، وكذهلك أسلوب برليل مغلف البيا ةوالدرجعيات الدتعلقة بالطاق
 2أسلوب برليل مغلف البياناتلقياس كفاءة استهلاك الطاقة في الدول العربية باستخدام القياسي فتم الاعتماد على الدنهج 

  :الدراسات السابقة
قتصادات العربية من إمكانات في لرال الطاقة ونشر الوعي بألعية (: ىدفت الدراسة إلى توضيح ما تتوفر عليو الا2119دراسة )روايقية،  -1

 برستُ كفاءة استخدام الطاقة والتوسع في استغلال الطاقات الدتجددة من خلال توضيح لستلف إجراءات وأساليب برستُ كفاءة استخدام الطاقة
لدنهج التارلؼي وكذهلك الوصفي التحليلي للوقوف على لستلف الجوانب وألعية ذلك في برقيق التنمية الدستدامة، ولقد اعتمدت الدراسة على كل من ا

الجهود ، و ع لرموعة من الاقتصاديات العربيةالنظرية لدوضوع التنمية الدستدامة وبرستُ الكفاءة الطاقوية، بالإضافة الى منهج دراسة الحالة بعرض واق
، ولقد خلصت الدراسة إلى أن الدول العربية بسلك إمكانيات طاقوية و الطاقة الدتجددةالتوجو لضمن خلال الدبذهولة في برستُ كفاءة استخدام الطاقة 

رة المحافظة متنوعة بتُ أحفوريو ومتجددة بذعل منها من أغتٌ الدول في العالم، وعليو على الدول العربية استخدام الطاقة بعقلانية ونشر الوعي بضرو 
دراستنا بزتلف و وإتاحة الفرصة للاستثمار الخاص للاستثمار في لرال كفاءة الطاقة والطاقة الدتجددة،  على مصادرىا، بالإضافة الى تفعيل القوانتُ
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 عن ىذهه الدراسة في الاعتماد على الدنهج القياسي في تقدير درجات الكفاءة رياضيا باستخدام أسلوب برليل مغلف البيانات، ولزاولة تقدنً
 ستُ كفاءة استهلاك الطاقة2مستويات الاستهلاك الدطلوبة من أجل بر

حالة من خلال عرض  برديد ألظاط وحجم استهلاك الطاقة في القطاع الصناعي العربيىدفت الدراسة إلى  (:2118دراسة )كافي وبن علي،  -2
ءة الطاقة التي تتبناىا الكشف عن أنواع سياسات كفا، و استهلاك الطاقة في القطاع الصناعي وسياسات برستُ كفاءة استخدامها في الدول العربية

الدراسة إلى أن القطاع الصناعي ، ولقد خلصت الدنهجتُ الوصفي والتحليلي وكذها الاستكشافيبالاعتماد على  ،الحيوي القطاع ىذهاالدول العربية في 
ن الاستهلاك مقارنة بالقطاعات الأكبر م حي  أن لو النصيب، في الدول العربية يعاني من وجود ألظاط غتَ مستدامة في إنتاج واستهلاك الطاقة

يتميز بكثافة استهلاكو للطاقة خاصة في الصناعات ، وأنو وىذها نتيجة اعتماده الكبتَ على الدنتجات النفطية في عمليات التصنيع، الأخرى
برقيق وفورات وبالتالي ، التكاليفوخفض  جعل العديد من الدول العربية تضع سياسات وبرامج واضحة لتحستُ كفاءة الطاقة، لشا التحويلية

في  الاعتماد على من الدنهج القياسي كذهلك مثل سابقتها في  دراستنا عن ىذهه الدراسةفي القطاع الصناعي، وبزتلف  ملموسة في استهلاك الطاقة
ستُ كفاءة استهلاك في بروما يقدمو من برسينات مطلوبة لؽكنها الدسالعة  تقدير درجات الكفاءة رياضيا باستخدام أسلوب برليل مغلف البيانات

 2، بالإضافة إلى اقتصار ىذهه الدراسة على قطاع واحد ىي قطاع الصناعة، في حتُ أن دراستنا لم بردد قطاع معتُالطاقة
على ىدفت الدراسة إلى برديد العلاقة بتُ برقيق النمو الاقتصادي والحد من الفقر في الدول النامية بالتطبيق  (:2121دراسة )الباجوري،  -3

دول حوض النيل لتحديد ما إذا كان النمو الاقتصادي المحقق في ىذهه الدول ىو لظو شامل أو لا، وما ىي لزددات العلاقة، وذلك باستخدام 
لاقتصادي في خفض معدلات الفقر أسلوب برليل مغلف البيانات في ظل تغتَ الغلة إلى الحجم بالتوجيو الددخلي من  أجل برليل فعالية النمو ا

بالاعتماد على نصيب الفرد من الناتج المحلي الإجمالي الحقيقي كمدخلات، ومؤشر الفقر متعدد الأبعاد ومعامل جيتٍ  ،ستُ توزيع الدخلبرو 
لنمو الدرحلة الثانية سعت الدراسة إلى برليل العوامل الدفسرة لتباين فعالية افي )تفاوت توزيع الدخل( كمخرجات في الدرحلة الأولى من الدراسة، و 

تاح الاقتصادي في الحد من الفقر باستخدام لظوذج الالضدار المحدود لاختبار العلاقة بتُ النمو الاقتصادي وكل من معدل التضخم، درجة الانف
 التجاري، معدل الالتحاق بالتعليم الابتدائي ومعدل لظو السكان، وقد خلصت الدراسة إلى أن لصاح دول حوض النيل في برقيق معدلات لظو
 اقتصادي مرتفعة لم تسهم في خفض معدلات الفقر أو علاج التفاوت في توزيع الدخل، وان العوائق الرئيسية في ذلك ىي تدني مؤشرات التعليم

لف ل مغوارتفاع معدلات النمو السكاني، وإن كانت دراستنا بزتلف مع ىذهه الدراسة في الإشكالية الددروسة، إلا أنها تتوافق معها في أسلوب برلي
 البيانات الدستخدم في الدرحلة الأولى من ىذهه الدراسة ولظوذجو تغتَ العوائد إلى الحجم بالتوجيو الددخلي2

 
I.1- الطاقة : 

أو أو مشعة  ةأو حراري ةأو كيميائي كهربائية  اذبية أوج وتكون الطاقة حركية أو طاقة "،لصاز العملإتعرف الطاقة على أنها "القدرة على 
 ، وتعتبر الطاقة عصبالتقليدية والدتجددةوتتنوع بتُ  بي كثتَة ومتنوعةهأما مصادر الطاقة ف ،من شكل لآخر كن للطاقة أن تتحولكما لؽ ،ةنووي

تعتبر أحد طرفي معادلة التقدم  النشاطات الاقتصادية وىي أيضا جميعها يإذ تعتمد عل ،أساسا للثورات الصناعية كانت، فالحديثة الحضارة
، 2121صيفاوي، عطية و ) من الطاقة الدستهلكةب الفرد نصيلدى أي دولة بدعدل تتحدد مؤشرات التقدم  لاجتماعي2 حي الاقتصادي وا

 2(974:ص
I.1.1- :)لا لزالة عبر الزمن لكثرة  فذهالتي ستن النابضة يطلق اسم الطاقة التقليدية على الدصادر مصادر الطاقة التقليدية )الطاقة الأحفورية

من مصادر الطاقة التقليدية )الفحم والنفط والغاز( بذاوبت بكفاءة عالية مع  %81دودية كمياتها الدتوفرة في الطبيعة، ومع أن الاستخدام ولز
، والتلوث الناشئ عن الدصادرلزدودية  متطلبات قطاع الطاقة على مستوى العالم، إلا أن استخدامها يواجو عقبتتُ ومشكلتتُ أساسيتتُ تتمثل في

 في: تتمثل صادرىذهه الدأىم ، و (975، ص:2121، صيفاويعطية و ) )الاستخراج، النقل، التصنيع، 222( اهاستخدام
ىو عبارة عن صخور بنية أو سوداء اللون قابلة للاشتعال توجد في طبقات الأرض تتكون من الكربون، بالإضافة إلى نسب و الفحم الحجري:  -أ

ادر الدتسببة في انبعاثات ثاني كبريت والذيدروجتُ، ويعد استخدام الفحم في انتاج الطاقة  أكثر الدصمتفاوتة من عناصر أخرى مثل الأوكسيجتُ وال
كسيد الكربون، وللفحم أنواع عديدة من بينها فحم "الانتًاسيت" الذهي لػتوي على كميات كبتَة من الكربون ويتميز بصلابتو وقوتو، وفحم أ

)كاظم  لأوكسيجتُ والذيدروجتُ، وفحم "بيتومنيوس" الذهي يتميز بأنو أقل صلابة وأقل لزتوى حراري "لجانيت" الذهي لػتوي على قدر كبتَ من ا
نهاية القرن  طاقة أساسي حتىكمصدر  اوبحي  كان يستخدم في أور  ،لقد عرف الإنسان الفحم منذه عدة قرون(، و 518ص:، 2119ولريد، 

للطاقة  %16و ،للغاز %21و ،للنفط %25الأحفورية مقابل من مصادر الطاقة  %41 لؽثل كان الفحم  بداية الألفينات  إلى، و التاسع عشر
أنو إنتاجو غتَ ، في منظومة مصادر الطاقة العالدية والوقود الأحفوري كبتَة  ية لعللفحم أفإن ، وعليو لدصادر الطاقة الأخرى %13النووية وأقل من 

 2(BP compagnie , 2017) بدأ في الالطفاض بسبب آثاره السلبية على البيئة
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، وىو عبارة عن خليط كثيف من  الذيدروكربونات الغازية والسائلة والصلبة قابل للاشتعال متباين من أبرز مصادر الطاقة التقليدية يعتبرالنفط:  -ب
الدشتقة من بينها: غاز طبيعي، وان من الأسود إلى الأصفر، حي  لؽكن من خلال بذزئتو )عملية التكرير( الحصول  على لرموعة من الدنتجات لالأ

طرق في بنزين، نفتا، الكتَوستُ، الوقود ، زيوت التشحيم، شمع البرافتُ والإسفلت، وقدلؽا كان النفط يستخدم لأغراض التدفئة والإضاءة ورصف ال
ول بئر في ولاية بنسلفانيا الأمريكية مصر وفارس، أما صناعة النفط في صورتها الحديثة فقد عرفت منذه منتصف القرن التاسع عشر، وذلك مع حفر أ

، 2114مليار برميل سنة  12655256(، ولقد قدرت الاحتياطات العالدية الدؤكدة من النفط بحوالي 22ص: ،2121)شريفي،  1859عام 
)سنوسي وشنيخر، نفطية يتمركز أغلبها بدنطقة الشرق الأوسط، وتعتبر الدملكة السعودية الأولى في دول العالم من حي  حجم  الاحتياطات ال

 (142ص: ،2119
الديثان والبروبان والبوتان، ويدخل الغاز الطبيعي كوقود في الصناعات ذات  ايتكون الغاز من خليط من الدركبات، ألعهالغاز الطبيعي:  -ج

، وقبل (976، ص:2121، ويصيفاعطية و ) الاستخدام الكثيف للطاقة، فهو يستعمل دو معالجة ويعتبر من أنظف مصادر الطاقة التقليدية
 الذهي زءالحرب العالدية الثانية لم يكن الغاز مصدرا للطاقة، حي  كان يعتبر منتجا ثانويا، ولعدم وجود طلب عليو جرت العادة على التخلص من الج

صدر للطاقة خاصة في الولايات الدتحدة أو ذائبا عن طريق حرقو، وبعد الحرب العالدية الثانية بدأ استهلاكو كم ليستخرج من الحقول مقتًنا بالبتًو 
 لغت الاحتياطات العالدية منولقد بفمرور السنوات ليصبح من أىم مصادر الطاقة في العالم، وعرف استخدامو تزايدا كمصدر للطاقة مع الأمريكية، 
 %43أي ما يعادل  81251)حوالي  ، يتمركز أكبر جزء منها في منطقة الشرق الأوسطتريليون متً مكعب 187231حوالي   2112في نهاية 

 (142ص: ،2119)سنوسي وشنيخر،  من إجمالي الاحتياطات العالدية(
عن طريق الانشطار أو  ماإالطاقة النووية ىي الطاقة التي لؽكن أن تصدر من نواة الذهرة وىناك طريقتان لإنتاج ىذهه الطاقة  الطاقة النووية: -د

عملية فهو أما الاندماج النووي  ، (119، ص:2111)مصطفى، ناصر وسلمان،  انقسام نواة الذهرةلػدث الانشطار عندما يتم ، و الاندماج
)الأنصاري،  استغلال ىذهه الحرارة كمصدر للطاقة لؽكن ، حي تشابو لدا لػدث في الشمس من تفاعلات مصحوبة بارتفاع شديد في درجات الحرارة

بروتون  92لػتوي على  ية مادة اليورانيوم الذهي يعتبر من أثقل الدواد وأكثرىا كثافة حي ويستخدم عادة لإنتاج الطاقة النوو ، (217، ص:2119
وىذهه الأرقام تشتَ عادة إلى  ،وغتَىا 234واليورانيوم  235 واليورانيوم 238ولؼتلف عدد النيتًونات من بديل لأخر حي  لصد اليورانيوم 

، ويستخدم الوقود النووي في الدصانع (13، ص:2114)بوداح ورحايلية،  ات خاصة بواستخدام لكل نوع من اليورانيوم أن حي  ،النيتًونات
الرغم من تكلفة الطاقة النووية التي تعد الأكبر من بتُ جميع مصادر الطاقة الناضبة، إلا أنها لاقت انتشارا واسعا كما أنو بولزطات إنتاج الكهرباء،  

)كاظم ولريد،  ولات الحصول على ىذهه الطاقة في الدول العربية والعديد الدول النامية في بداياتهافي الدول الصناعية الدتقدمة، بينما تبقى لزا
 2(518، ص:2119

I.2.1-  الحياة  تىي تلك الطاقة الدنتجة أساسا من الدوارد الطبيعية التي تتجدد ولا لؽكن بأي حال أن تنفذه مادام: مصادر الطاقة المتجددة
لف الطاقات الدتجددة أو ما يعرف بالطاقات البديلة عن غتَىا من الطاقات الأحفورية الناضبة من حي  النظافة وحماية على الأرض مستمرة، وبزت

أن ارتفاع  الحراري وتغتَ الدناخ تسعى جميع دول العالم إلى توفتَ الطاقة البديلة، كما سالبيئة، وفي ظل الاىتمام العالدي بالدسائل الخاصة بالاحتبا
بسيز الطاقات الدتجددة بأنو طاقات لزلية وطبيعية متاحة تتناسب مع الإمكانات البشرية والتكنولوجية ، بالإضافة إلى 2114نفط سنة أسعار ال

، 2121)صيفاوي وعطية، والاقتصادية لجميع الدول بدا في ذلك النامية منها أدى إلى تزايد الاىتمام بها، وتتمثل أىم مصادر الطاقة الدتجددة في  
 :(977-2976ص:ص

لا سيما بعد ارتفاع أسعار النفط وتزايد مشاكل  كمصدر لتوليد الطاقة  الطاقة الشمسية في الدول الصناعيةبازداد الاىتمام الطاقة الشمسية:  -أ
تنتشر الطاقة ، و ة ومتجددةبتُ بدائل الطاقة كونها طاقة نظيف احتلت الطاقة الشمسية موقعا ىاماالطاقات التقليدية، و اتج عن استخدام نال   التلوث

، كما شمال وجنوب خط الاستواء الدناطق الددارية  خاصة في ،حي  تكون على مستويات عالية في الدناطق الحارة ،العالم بنسب متفاوتة الشمسية في
 كنولوجيا2يتأثر بالعلاقات الدولية ولا لؼضع للتجارة باستثناء ما يتعلق بالت شكل الطاقة الشمسية مصدرا مستقلا لات

وكان أول استخدام لذذها الدصدر في توليد  ،الطاقة الأخرىمصادر وىي أقل تكلفة من  الكهرباءاح لتوليد يتستخدم طاقة الر طاقة الرياح:  -ب
الطاقة من  ، حي  يتم إنتاج ىذهه1941ثم بالولايات الدتحدة الأمريكية سنة  ،تي سابقاابالابراد السوفيبذريبية  م في لزطة1931سنة  الكهرباء

 ،في الثانية كحد أدنى أمتار 5إلى الرياح  معدل سرعةيصل الكهربائية، حي  لغب أن في المحطة  تالتوربيناالدواليب الدتحركة لتدوير خلال استخدام 
ساعد التطور حي   ،2111%( في عام 24261)ميجا واط  211إلى ما يقارب الدولدة بالرياح في دول العالم الدتقدم لتصل  الطاقةتزايدت  قدول

 2الدصنعة لطاقة الرياحتزايد الشركات  التكنولوجي على
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من خلال التحليل  ، حي  يتم الحصول على الوقود الحيويوالحيوانية طاقة من الكائنات الحية النباتيةتولد ىذهه الطاقة الوقود الحيوي:  -ج
التقليدية خاصة في لرال مع أسواق الطاقة  آفاقا جديدة في زيادة الدنافسة وقود ، ولقد فتح ىذها  الوالفضلات وبقايا الحيوانات الصناعي للمزروعات

 % من الطاقة الدستهلكة على الدستوى العالدي112الطاقة حوالي  ىذها النوع من وفرقد ف ، قطاع النقل
لتخفيف الضغط على  الكهرباءىم في توليد طاقة وتسا ،والسدود ىذهه الطاقة من تساقط الدياه الدتمثلة في الشلالات تنتجالطاقة الكهرومائية:  -د

يارات الدائية حي  تقوم التضمن الطاقة الدتولدة عن طريق الدياه، والجزر أو طاقة الأمواج  طاقة الدد، كما تدرج أو البتًول المحطات العاملة بالفحم
 2الدياه حبرت سط تتثبباستخدام تكنولوجيا الدراوح أو التوربينات التي بتوليد الطاقة الكهربائية 

I.3.1-  في الاقتصاد أهمية الطاقة: 
الاستهلاك تكلفة الصناعات كثيفة  فزيادة عن بركم ىذهه الأختَة في ،لنشاط الاقتصادي والحياة الاجتماعيةلأساسيا  ماتعد الطاقة معل

 لزرك أساسي برإذ تعت ،ورا ىاما في القطاع الفلاحيذلك تلعب الطاقة أيضا د إضاقة إلى ،فة الإنتاج الصناعي ككللفهي تؤثر أيضا على تك ،لذا
لبي أغراض الأمن ي الطاقة عن وجود قطاع فلاحي متطور فيالدتطورة  تالتقنيا استعمال بروعادة ما يع ىذها القطاع، الدستعملة في والدعدات تللأليا

س الطاقة ، وبسفر اليد العاملة ورأس مالأىم عامل للإنتاج بعد توا الاقتصاديات كثال معظم  في الطاقة برشكل عام تعتبو ، الغذهائي والاكتفاء الذهاتي
ولتدفئة  النقلوالدتعلقة أساسا في  للمواطنتُتكاليفها بالنسبة  وبرمل توفتَىاالقطاع العائلي وىذها بفضل إشكالية  ،تُقلقطاعتُ الساباعلى غرار 

 برإذ تعت ،خاصة البتًولية متها الدولوظيفة مالية بالنسبة لاقتصاديات أن  ضافة إلىوغتَىا، بالإالطبخ  والإضاءة واستعمال الغاز الطبيعي الأغراض
الضرائب  بركما تعت  التنموية،لتمويل الدشاريع  هيتم إعادة استثمار  الذهي عوائد الصادرات البتًولية مصدر أساسي لتمويل خزينة الدولة بالنقد الأجنبي

، مثل ما ىو العامةميزانياتها الدالية التي تعتمد عليها الكثتَ من الدول خاصة الدنتجة لذا في  الإيراداتأىم الأخرى من  الدفروضة على قطاع الطاقة ىي
التجارة الدرلػة التي لرالات  لرالات الطاقة من طرف الدول الدتقدمة من أىم كما أن عمليات نقل التكنولوجيا الدستدامة فيالحال بالنسبة للجزائر،  

 الدالية2عوائدىا لتنويع الأختَة  تعتمد عليها ىذهه
ى الصعيدين عل تلعبوالكبتَ التي التنموي وىذها نتيجة الدور  الدولجميع ن باىتمام كبتَ م حظي الطاقة على العمومإنتاج واستخدام 
تماعي غتَ أن استهلاك الطاقة زيادة استهلاك الدولة من الطاقة على لظوىا الاقتصادي والاج في كثتَ من الحالات يعبرف ،الاقتصادي والاجتماعي

 2(12-11، ص2ص:2121)شريفي،  في استهلاكها مرتبط أيضا بالنمو الدلؽوغرافي للمتزايد الزيادةلان ، دالة للنمو الاقتصادي ليس دائما
وصل إلى مستويات  لديالعا الاستهلاك في إلى أن مشاركة ىذهه الأختَة الدتجددةبدصادر الطاقة  ةوالإحصائيات الدتعلقتشتَ آخر البيانات و 

 إجماليفي  الدتجددةحصة الطاقات وصلت حي  ، لإحلال ىذهه الدصادر في ىيكل الطاقةالدساعي العالدية  دبوضوح تزايوىو ما يعكس  ،عالية
النهائي  تهلاكالاس اليمن إجم %19211إلى حولي  2113عام  في( ة والبريد وقطاع النقلفئلتدا)قطاع الكهرباء و  العالديالنهائي  الاستهلاك
 (152ص: ،2119)سنوسي وشنيخر،  (%14و فاقت لظأي بنسبة ) 2111عام  %16271 مقابل العالدي

I.4.1- :استدامة الطاقة 
عندما يتم تنمية مصادر الطاقة لتلبية احتياجات جيل الحاضر من دون إعاقة قدرة أجيال الدستقبل على  مايعتبر استخدام الطاقة مستدا

ق على مسائل الطاقة لؽكن دراستها من خلال النظر في مؤشرات لزددة تربط بعندما تطفالاستدامة ىي ىدف متعدد الأوجو، و ا2 تلبية احتياجاته
تعتبر إن كانت عاملا ىاما في برقيق النمو الاقتصادي، إلا أن مصادرىا التقليدية و فالطاقة  ،مة البيئية والفعالية الاقتصاديةاستخدام الطاقة بالاستدا

الانبعاثات بفتتميز الدول النفطية منها  ،وبالنسبة للدول العربية ،بالتغتَ الدناخيالتي لذا ارتباط مباشر  نبعاثات ثاني أكسيد الكربونجا كبتَا لامنت
علاقة ىناك  أي أن ،إجمالي الناتج المحليلنصيب الفرد من  بدستويات مرتفعة، وكذهلك )أي ارتفاع نصيب الفرد منها(سيد الكربون كالدرتفعة لثاني أ

بحكم أن الدول ، ولكن البيئة وحمايةمفاضلة بتُ النمو الاقتصادي و ليس ىناك ، لشا يشتَ إلى أنث ومستويات الدخلبتُ مستويات التلو  طردية
البيئي التقليدي تنمو  صاديفبحسب النموذج الاقت ،وما تفتًضو النظرية الاقتصادية التقليديةالعربية تسعى إلى برقيق النمو والتنمية، فذهلك يتوافق 

 نسبة الانبعاثات للفردفتنخفض خلالذا  ،بردث نقطة برول في مراحل التنمية الأعلى، و البلدان اقتصاديا على حساب البيئة خلال الدراحل الدبكرة
 2(2115)مروش، 

I.5.1-  الطاقة: استهلاككفاءة 
أىداف خطة التنمية  من، فهي تندرج ضمن الذدف السابع عالدي للطاقةالطاقة عنصرا حاسما بالنسبة للتحول ال استهلاككفاءة   بسثل
ضمان حصول الجميع على الطاقة الحديثة الدوثوقة والدستدامة وبتكلفة ، وىو 2115سبتمبر  مم الدتحدة فيالتي اعتمدتها الأ 2131الدستدامة 
 ،بالحد الأدنى من الأداء في الدعداتا مرور ، الدباني الخضراءقا من استهلاك الطاقة انطلا من كفاءة د، حي  لؽكن لجميع الدول أن تستفيميسورة

 الإلزامية ونظم الإدارة البيئية2وي وصولا إلى عمليات التدقيق الطاق
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على سبيل فالبنسة للطاقة الدوجهة للمساكن  ،الذهاتي الطاقة على التمويلاستهلاك كفاءة   الذادفة إلى برقيقوتعتمد معظم الاستثمارات 
، أما بالنسبة للشركات فيعتمد على ميزانياتها الددخرات الشخصية لدلاك الدساكن ، الاستثمار في تعزيز كفاءة استهلاك الطاقة يعتمد على ثالالد

في  تثمار الاس ولبناء الثقة والقدرة على تشجيع ،التمويل بدفردىا في لظو الاستثمار الدطلوب تَ المحتمل أن تسهم ىذهه الأنواع منالعمومية، ومن غ
ولظاذج الأعمال التجارية مثل شركات  سياسات تدعم آليات التمويل البديلةوضع  ىناك حاجة إلى ، على نطاق أوسعكفاءة استهلاك الطاقة 

 %8بنسبة  زيادة سوق شركات خدمات الطاقة ، ولقد عرف آخذهة في النمو ذهه الآليات، فهالخضراء والسندات الخضراء والبنوكخدمات الطاقة 
استهلاك الصادرة في الدقام الأول لكفاءة  ،الخضراء إلى جانب لظو سوق السندات 21172بليون دولار أمريكي في عام  29ما يقرب من  يأ

، 2119الاسكوا،  -)اللجنة الاقتصادية والاجتماعية لغربي آسيا  ، وىو ما يسهم بشكل كبتَ في تعزيز كفاءة استخدامالطاقة بثلاثة أضعاف
 2(17ص:

اجو برستُ كفاءة استهلاك الطاقة على مستوى العالم برديا رئيسا يتمثل في فرض لوائح لسياسات الطاقة على جميع القطاعات، ويو 
بالإضافة إلى وعدم وجود توجهات عالدية متوافقة، وقد أصبح من الدمكن تقليص الطلب على الطاقة لكل وحدة من الناتج الاقتصادي من خلال 

)اللجنة الاقتصادية والاجتماعية لغربي  والآليات التي تركز على العرض والطلب، وكذهلك التغتَات الذيكلية التي تشمل الآتي تلرموعة من السياسيا
 :(19، ص:2119الاسكوا،  -آسيا 
 ؛التحول إلى استخدام بدائل لتوليد الطاقة أقل إنتاجا للكربون، بدا في ذلك الطاقة الدتجددة -
 ؛دام لدعايتَ كفاءة استهلاك الطاقة للأجهزة والدباني والصناعاتتعزيز وتوسيع الأثر الدست -
 ؛برستُ معايتَ كفاءة الوقود وزيادة انتشار وسائل النقل الكهربائية مؤخرا، خاصة الدعتمدة على الطاقة الدتجددة كمصدر للطاقة -
 قة وأكثر توجها لضو الخدمة2التغتَات الذيكلية في الصناعة بدا في ذلك الانتقال لضو صناعات أقل استهلاكا للطا -

I.6.1- :كثافة استهلاك الطاقة 
مؤشر كثافة الطاقة يعتبر من أىم الدؤشرات الدستخدمة في قياس كفاءة ترشيد الطاقة، والذهي يعبر عن إجمالي استهلاك الطاقة لكل ألف 

د استهلاك الطاقة، ولقد  أولت الدول العربية اىتماما متزايدا دولار من إجمالي الناتج المحلي، ويدل الطفاض ىذها الدؤشر على التحسن في كفاءة ترشي
برميل مكافئ نفط/ألف دولار  1275الطفاضا، حي  بلغ  2119لمجال برستُ كفاءة الطاقة وترشيد استخدامها، فعرف مؤشر كثافة الطاقة في عام 

، ويعود ذلك  التحسن إلى 2118في سنة  لناتج المحلي الإجماليمن ا برميل مكافئ نفط/ألف دولار 1276مقارنة بـ من الناتج المحلي الإجمالي 
)صندوق النقد  ةالالطفاض في الناتج المحلي الإجمالي الدقاس بتعادل القوة الشرائية بوتتَة اقل من الالطفاض في اجمالي استهلاك الطاقة بالدول العربي

 (112-111:، ص2121العربي، 
، ولقد حققت الدول العربية مقارنة 1272قدر بـــــــــــــــ  2119العالدي لدؤشر كثافة الطاقة لعام ( يلاحظ أن الدتوسط 1من خلا الشكل )

( وإفريقيا جنوب 1227أكبر مؤشر لكثافة الطاقة بعد كل من دول كومنول  )الدول الدستقلة( ) رابعمع المجموعات الدولية الرئيسة الأخرى 
دول أوربا الأفضل من حي  كفاءة  تمن حي  كفاءة الطاقة، بينما كانالرابع ، معدل منحها الدركز (1279وأمريكا الشمالية ) (1211الصحراء)

 12542طاقة قدره كثافة الالطاقة لتحقيقها مؤشر  
I.2-  أسلوب( تحليل مغلف البياناتDEAلقياس الكفاءة ): 

"، وىناك من الباحثتُ من Data Envlopement Analysisإن مصطلح "برليل مغلف البيانات" ىو التعريب الشائع لدصطلح "
سبب تسمية ىذها الأسلوب باسم و ،(53، ص:2116)بلجيلالي،  يستخدم مصطلحات "برليل تطويق البيانات" و "برليل تظريف البيانات"

ارية غتَ الكفؤة، وعليو يتم فيعود إلى كون الوحدات ذات الكفاءة الإدارية تكون في الدقدمة وتطوق )تغلف( الوحدات الإد برليل مغلف البيانات
( أساسا لأسلوب برليل Farell.1957تعتبر دراسة فارييل )، و (316، ص:2114برليل البيانات التي تغلفها الوحدات الكفؤة2 )الشعبي، 

مغلف البيانات  مغلف البيانات، إلا أنو يعاب على أسلوب فارييل قياس الكفاءة التقنية لدخرج واحد ومدخل واحد فقط، بينما يتميز أسلوب
( DEAيعد برليل مغلف البيانات )، و (16، ص:2117)بتال، خليفة، ومنصور،  بتعاملو مع لرموعة من الدخرجات ولرموعة من الددخلات

 لقياس الكفاءات النسبية لمجموعة متماثلة من وحدات صنع القرار يستخدم البرلرة الخطية لتحديد الدزيج الأمثل لمجموعة معلميغتَ  أسلوب
كما يعرف بأنو أسلوب كمي ،  (15، ص:2117)بتال، خليفة، ومنصور،  مدخلات ولرموعة لسرجات ىذهه الوحدات بناءا على الأداء الفعلي لذا

يستخدم لتحديد أفضل الدمارسات لمجموعة من الوحدات وبرديد أي الوحدات ناقصة الكفاءة مقارنة مع أفضل الوحدات وبرديد مقدار نقص 
 برديد الوحدات الدطلوب برستُ أدائها ومقدار الدوارد التي لؽكن توفتَىا أو الدخرجات التي ينبغي برقيقها من طرف ىذهه الوحدات الكفاءة، ومن ثم

 2(78، ص:2119)زياني وبودية،  قليلة الكفاءة لتصبح في مستوى الوحدات الكفؤة
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، CCR(، ويتمثل في لظوذج  Charnes. Cooper & Rodesفي دراسة ) 1978مغلف البيانات سنة  لتحليلظهر أول لظوذج 
 Constant Return toبثبات الغلة إلى الحجم )يعرف بأنو النموذج الساسي لتحليل مغلف البيانات، حي  يقوم بحساب الكفاءة الفنية في ظل و 

Scale – CRS ،) ويقوم ىذها النموذج بقياس رجات، ثابتة في الددخلات بردث نفس نسبة الزيادة في الدخ بةأي زيادة بنسأي أنو يفتًض أن
الثاني لو، وىو ما  جتم تطوير برليل مغلف البيانات ليظهر النموذ  1984، وفي سنة (Global Technical Efficiencyالكفاءة الفنية العامة )

الغلة إلى الحجم تغتَ الكفاءة في ظل  جويقيس ىذها النموذ (، Banker. Charnes & Cooper)نسبة إلى مطوريو ، BCCنموذج  يعرف ب
(Variable Return to Scale - VRS) في الددخلات بردث نسبة متغتَة بالزيادة أو النقصان في  عينةأن زيادة نسبة م، أي أنو يفتًض

 – Scale Efficiencyقادر على الفصل بتُ الكفاءة الفنية والكفاءة الحجمية ) BCC(، ولظوذج 418:، ص2121)جزر والأمتُ،  الدخرجات

SE والكفاءة الحجمية عبارة عن حاصل قسمة الكفاءة النابذة عن لظوذج 1174:، ص2121تايو، والحرازين،  اعي،( )الر ،)CCR  ولظوذج
BCC :أي أن ،SE = SCR/BCC وىذها يعتٍ أنو لؽكن بذزئة الكفاءة وفق لظوذج ،CCR   :إلى جزئتُ، بحي  أنCCR = SE XBCC ،

، BCCوعليو لؽكن القول أن سبب عدم الكفاءة ىو العمليات الإدارية الداخلية للبنك وتقاس بدؤشر   ،ءةوتوضح ىذهه التجزئة مصدر عدم الكفا
 (4182:، ص2121، وتسمي عوامل بيئية )جزر و الأمتُ، SEأو عوامل خارجية تقع خارج نطاق البنك وتقاس بدؤشر 

التي تستخدم لقياس الكفاءة النسبية لعدد من الوحدات التي يعتبر برليل مغلف البيانات أسلوبا فاعلا من أساليب بحوث العمليات 
تتصف بإنتاج لسرجات متماثلة وتستخدم موارد )مدخلات( يصعب احتسابها كميا بشكل واضح، ويتم بدوجب ىذهه التقنية قياس أداء كل وحدة 

لددخلات، بحي  تعطي نفس الدستوى من الدخرجات، مستقلة بالدقارنة إلى لرموع أداء كل الوحدات، ثم احتساب ما لؽكن أن يكون فائضا من ا
وذلك تقدير ما لؽكن أن ينتج إضافيا الدخرجات، لذهلك يصنف ىذها الأسلوب بأنو أحسن وسيلة للمقارنة الدرجعية، نظرا لتميزه بتحديد أحسن 

لا يتطلب توفر معلومات عن أسعار الوحدات النظتَة بالنسبة للوحدات غتَ الكفء بالاعتماد على مدخلات ولسرجات متعددة، كما أنو 
تسمية ىذها الأسلوب باسم التحليل أما سبب ،  (54:، ص2116)بلجيلالي،  لزدد )دالة إنتاج(الددخلات أو الدخرجات، ولا يفتًض إنتاج 

ة غتَ الكفؤة، وعليو يتم برليل التطويقي للبيانات فيعود إلى كون الوحدات ذات الكفاءة الإدارية تكون في الدقدمة وتطوق )تغلف( الوحدات الإداري
 (3162:، ص2114)الشعبي،  .البيانات التي تغلفها الوحدات الكفؤة

مقياس الكفاءة الأساسي الدستخدم في برليل مغلف ىي  (Input( إلى إجمالي الددخلات )Outputنسبة إجمالي الدخرجات )تعد 
، 2121 والحرازين،تايو،  اعي،ج واحد يكون وفق الصيغة الآتية )الر لذا مدخل واحد ولسر  Aالبيانات، وعليو حساب الكفاءة للوحدة 

  (:1173ص:
Efficiency A =  (Output A)/(Input A) 

 
II - : الطريقة والأدوات 
II.1- حدود الدراسة: 

دولة، أما بالنسبة للحدود  22دولة عربية من أصل  14للحدود الدكانية للدراسة أو ما يعرف بالعينة والمجتمع، فقد شملت الدراسة  ةبالنسب
 (، وقد تم اختيار العينة وفتًة الدراسة بناء على البيانات الدتوفرة21192-2115الزمانية فقد الضصرت الدراسة في الفتًة )

 
II.2- :متغيرات الدراسة 

ولسرجتتُ لعا  وات ساعة(استهلاك الطاقة الكهربائية )بالكيلو متغتَات، مدخل واحد ىو نصيب الفرد من  13اعتمدت الدراسة على 
انبعاثات غاز ثاني أكسيد نصيب الفرد من و  نصيب الفرد من إجمالي الناتج المحلي وفقا لتعادل القوة الشرائية )بالأسعار الجارية للدولار الدولي(

يستجيب للمعتٌ الاقتصادي  مرغوب فيو لسرج غتَ مرغوب فيو، وعليو سوف نقوم بتغيتَ معناه وجعلو لسرج الذهي يعتبر الكربون )بالطن الدتًي(
( نستعرض قيم مدخلات لسرجات الدول لزل 1ومن خلال الدلحق )، 51 طرح جميع قيمو من العددبللمخرجات والدتمثل في التعظيم، وذلك 

 ( متوسطات لسرجات ىذهه الدول لنفس الفتًة والقيم الإحصائية لذا12الجدول ) ح(، ويوض2119-2115الدراسة للفتًة )
  



 _____ (62-45ص.ص) البيانات،محاولة قياس كفاءة الدول العربية في استهلاك الطاقة باستخدام أسموب تحميل مغمف ، بشير دريدي، فوزي صيفي
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II.3-  .:أدوات الدراسة 
، الددخلي وبالتوجي أسلوب برليل مغلف البياناتاستخدام كفاءة اقتصاديات الدول العربية كمحل الدراسة في استهلاك الطاقة تم  لقياس

 Microsoft Office Excel 2013 جنامالاستعانة ببر ، كما تم DEAP-xp1 جبرنام بالاعتماد على (BCC-Iلظوذج تغتَ الغلة إلى الحجم )
 2للحصول على القيم الإحصائية لدتغتَات الدراسة

الأساسي لتحليل مغلف البيانات الدتمثل في لظوذج ثبات الغلة إلى الحجم بالتوجيو  نموذجوفق ال *jللوحدة  Eحساب مؤشر الكفاءة 
 :(42-241ص:، ص2117)بتال، خليفة، ومنصور،  يكون من خلال العلاقة الرياضية الآتية (CCR–Iالددخلي )

  
    

  
      

   

  

    
  
      

   

   
     

    
  

      حي  أن: 
 : أوزان الددخلات

        
 : أوزان الدخرجات 

 :( يكون كالآتيCCR-Iلظوذج ) لإلغاد الكفاءة وفق ذج البرلرة الخطية الرياضيأما لظو 

   
       

     
 
 
 

s.t 

       

     
 
 
                                

 :تتمثل صيغتو في الآتي النموذج السابق ىو لظوذج برلرة كسرية لؽكن برويلو الى لظوذج برلرة خطيةو 
                  

s.t 

(     )  (    
 
)               

متغتَ في مسائل البرلرة الخطية بإضافة  (BCC) الحجم الغلة إلى إلى لظوذج تغتَ( CCR) الغلة إلى الحجمويتم تعديل لظوذج ثبات 
، 2117، خليفة، ومنصور، )بتال كالآتي  (BCC-I، ولؽكن كتابة لظوذج )لوحدة ابزاذ القرارحتى لؽكن معرفة صفة عوائد الحجم الدتغتَة  ԑمنفصل 
 :(42-41ص2ص:

   (     )           
s.t 

(     )  (    
 
)                 

(    
 
)     

     . 
 :(45-44، ص2ص:2117)بتال، خليفة، ومنصور، وباستخدام النموذج الدقابل لؽكن كتابة الدسألة السابقة ك الآتي 

     
s.t 

∑      
 

  
 
               

∑      
 

     

∑   
 

    

   . 
، والبرلرة الخطية تسعى الددخليالغلة إلى الحجم بالتوجيو  تغتَىي قيمة مؤشر الكفاءة لنموذج  θولؽثل أوزان الدفردات،  𝜆 حي  أن الدتجو

j* (xللوحدة إلى بزفيض متجو الددخلات 
jلى أقل حد لشكن مع الإبقاء على برقيق مستوى الدخرجات عند )( تناسبيا إy

j)  ،بتال، خليفة(
 (432، ص:2117ومنصور، 
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III- ومناقشتها : النتائج 

بعد التطرق لبعض الأدبيات النظرية الدتعلقة، وكذهلك طريقة وأدوات الدراسة، سنحاول من خلال ىذها الجزء عرض نتائج الدراسة الدتوصل 
 ا2إليها ومناقشته

 
III.1-   كفاءة استخدام الطاقة وفق نموذج تغير الغلة إلى الحجم بالتوجيه المدخلي في ظل( نموذجBCC -I:) 
باستخدام أسلوب برليل مغلف  2119-2115( درجات الكفاءة لاقتصاديات الدول العربية لزل الدراسة للفتًة 2الجدول ) يوضح 

 2(BCC -I)إلى الحجم  الغلة تغتَالبيانات بالتوجيو الددخلي في ظل 
 حققت متوسط كفاءة إجمالي قدره (2119-2115)لزل الدراسة خلال الفتًة  الدول العربية( يتبتُ أن 2من خلال الجدول )

أضعف متوسط، وقدره  2115 حي  عرفت سنةكما يلاحظ أن متوسطا الكفاءة السنوي قد عرف تصاعدا من سنة إلى أخرى،  (،12832)
، الكفاءة السنوية لفتًة الدراسة ، وعلى العموم تظهر النتائج تقارب بتُ متوسطات( كأكبر متوسط12864إلى ) 2119( ليصل سنة 12771)

ىذهه الفتًة، ولؽكن توضيح تطور متوسط بعدم وجود تغيتَات كبتَة في سياسات ىذهه الدول فيما لؼص استهلاك الطاقة خلال قد يفسر ما وىو 
 (22( من خلال الشكل )BCC -Iالكفاءة السنوي وفق لظوذج )
ويعود  (،12111( قدره )2114-2111الإمارات وقطر والسودان  متوسط كفاءة للفتًة ) فلقد حققت كل من دولةوفيما يتعلق بكل 

دول  متوسطات كفاءة  15من إجمال دول العينة، وحققت  %21243ذلك لتحقيقها الكفاءة الكاملة خلال جميع السنوات، وبسثل ىذهه الدول 
مع برقيق معدلات   2116(، والتي حققت الكفاءة الكاملة خلال سنة 12993(، وىي الجزائر )12111( وأقل من )12911جيدة أكبر من )
، وتونس 2118و 2116(، حي  حققت الكفاءة الكاملة خلال سنتي 12959باقي السنوات، لبنان ) خلال( 12991كفاءة بذاوزت )

( التي حققت الكفاءة الكاملة 12946ملة خلال الثلاث سنوات الأختَة من الدراسة، بالإضافة إلى مصر )(، والتي حققت الكفاءة الكا12957)
( مع برقيق الكفاءة الكاملة في الثلاث سنوات الأختَة من 12927، وكذهلك العراق )2119و 2116و 2115خلال ثلاث سنوات ىي 

من دول العينة  %42286 ل، بينما كانت معدلات الكفاءة لباقي الدول التي بسثمن إجمال دول العينة( %35271)بسثل الدول الخمس الدراسة 
 والتي لم برقق الكفاءة الكاملة في أي سنة من سنوات الدراسة وفق الآتي:

 (، وىو معدل كفاءة مقبول128572(: ليبيا )12911( و)12811بتُ ) -
 معدلات كفاءة متوسطة2  (، وىي 12721(، السعودية )12792(: عمان )12811( و)12711بتُ ) -
ضعيفة، وقد يعود برقيق وىي معدلات كفاءة  (،12411( والبحرين)12483(، الكويت )12618(: الأردن )12711أقل من ) -

البحرين لأضعف معدل كفاءة بتُ باقي الدول الافراط في استهلاك الطاقة مقارنة بالتعداد السكاني لدملكة البحرين الذهي يعد الأقل بتُ 
 لدول العربية2سكان ا

من خلال النتائج المحققة يظهر أن ىناك تباين في معدلات كفاءة استخدام الطاقة المحققة من طرف الدول العربية لزل الدراسة، كما     
يكون ذلك  يلاحظ أن بعض الدول الدنتجة للنفط لم تكن مستويات الكفاءة المحققة من طرفها جيدة مثل ما ىو الحال مع السعودية والكويت، وقد

بسبب استهلاكها الكبتَ للطاقة في لستلف الدصانع والورشات النفطية ما تعلق منها بالاستخراج والتكرير، كما أن بعض الدول التي حققت 
الإنتاجية  المحققة قد يكون مردىا إلى ضعف القدرة تمستويات كفاءة مرتفعة تعاني من مشاكل في توفتَ الطاقة مثل السودان ولبنان، وىذهه الدعدلا

السكان بشكل كامل، فالتوجيو الددخلي لأسلوب برليل  تللطاقة وليس كفاءة الاستخدام، فكل ما ينتج يستهلك ولكن بدون أن يلبي احتياجا
هر أحسن على نفس الدستوى من الدخرجات، وبالتالي فالدول الأقل انتاجا للطاقة ستظ ةالدغلف يعتمد في قياس الكفاءة على الددخلات مع المحافظ

 من حي  الكفاءة حتى وان كانت قدرتها الانتاجية لا تلبي احتياجاتها2
 

III.2-  ( البلدان المرجعية وفق نموذجBCC –I:) 
لزل الدراسة إلى فئات وفق الدنافستُ،  وحدات ابزاذ القراريقسم أنو سلوب برليل مغلف بالبيانات لأ (BCC -Iلظوذج ) من خصائص
مرجعية  وحداتغتَ كفؤة لرموعة  وحدة ابزاذ قرارلكل أي أنو يعطي  التي تعمل في نفس ظروفها التنافسية، بالوحدة دةوحبحي  يتم مقارنة كل 

للدول غتَ الكفؤة، وعلى  (BCC -I)وفق لظوذج  في استهلاك الطاقة الدول الدرجعية( 3فيوضح الجدول )، كاملةبسكنت من برقيق معدل كفاءة  
( %11231( و)%65261)ن النسبية لذا ىي ىي كل من العراق وقطر وتونس، والأوزا 2119للجزائر سنة عية الدرجسبيل الدثال فالدول 

، بدعتٌ أن الجزائر لؽكنها برقيق الكفاءة الكاملة في استهلاك الطاقة عند %(111 يساوي)لرموع الأوزان النسبية ( على التًتيب %33211و)
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( من استهلاك قطر %11231( من استهلاك العراف و)%65261ة الذهي يساوي في المجموع )نصيب الفرد من استهلاك الطاقة الكهربائي
مرة، وتعد ىي  37ويلاحظ أيضا أن دولة قطر ىي أكثر الدول ظهورا كدولة مرجعية  خلال فتًة الدراسة بـــ ( من استهلاك تونس، %33211و)

، كما أظهرت النتائج أن دولة مصر لم تظهر 2115مرات لكل منهما خلال سنة  11ــ والجزائر الأكثر ظهورا كدولة مرجعية خلال السنة الواحدة بـ
 ولا مرة كدولة مرجعية خلال السنوات التي حققت خلالذا الكفاءة الكاملة2

 
III.3-   غير الكفؤة وفق نموذج  الدولالقيم المستهدفة لتحسين كفاءة(BCC –I): 

 الدولمن طرف  2119خلال سنة  برقيقها التي كان لغبخدامها وحجم الدخرجات ( حجم الددخلات اللازم است4)الجدول يوضح 
نصيب الفرد من على الجزائر بزفيض سبيل الدثال  ىفعل(، BCC -Iوفق لظوذج ) الكاملةكفاءة الللوصول إلى في استهلاك الطاقة غتَ الكفؤة 

الكفاءة برقيق من أجل  كيلو وات ساعة 82858266ليصل إلى  (%55244)بنسبة  كيلو وات ساعة 12671211 استهلاك الطاقة الكهربائية
نصيب الفرد من انبعاثات غاز ثاني  ونصيب الفرد من إجمالي الناتج المحلي وفقا لتعادل القوة الشرائية التامة مع المحافظة على نفس الدستوى من 

للدول لزل  نصيب الفرد من استهلاك الطاقة الكهربائيةط السنوي ل، كما أنو من خلال التحسينات الدقتًحة لؽكن بزفيض الدتوسأكسيد الكربون
متوسط وىو ما سوف يؤدي إلى بزفيض  كيلو وات ساعة 52396215إلى  كيلو وات ساعة 72194227من  2119الدراسة خلال سنة 

 2طن متًي 11237إلى  ن متًيط 11221من  ن انبعاثات غاز ثاني أكسيد الكربونلفرد منصيب ا
 
 

IV- خلاصة لا: 

 وقود( –هناك نسب استهلاك عالية للطاقة )كهرباء ، فمصادرىا الطاقويةالدول العربية للطاقة بكفاءة لؽكنها من المحافظة على  ستهلاكا
الذهي من الأمر ، التنمية الدستدامةقيق برأن تساىم في العمل على بزفيض ىذها الاستهلاك لتحقيق وفورات لؽكن  يستدعي، وىو ما عند الكثتَ منها

 بالإضافة إلىيتطلب بزطيط شامل ومتكامل لدوارد الطاقة،  ذلكبرقيق و شأنو أن يؤدي إلى برستُ ظروف الدعيشة وزيادة فرص العمل2 ومع ذلك، 
لف البيانات ، ومن خلال دراستنا ىذهه ولزاولتنا قياس كفاءة استهلاك الطاقة لمجموعة من الدول العربية بأسلوب برليل مغالاستخدام الكفء للطاقة

 غتَ الدعلمي اعتمادا على لظوذج تغتَ الغلة إلى الحجم بالتوجيو الددخلي توصلنا إلى النتائج الآتية:
  128322حققت الدول لزل الدراسة متوسط كفاءة لفتًة الدراسة قدره 
  خلال جميع سنوات ( 12111من دول العينة ىي الإمارات وقطر والسودان الكفاءة الكاملة ) %21243دول بسثل  13حققت

 الدراسة2
  من دول العينة ىي الجزائر، لبنان، تونس، مصر والعراق متوسطات كفاءة لفتًة الدراسة أكبر من  %35271دول بسثل  15حققت

 ( وىي متوسطات مقبولة121112( وأقل من )12911)
 ( 124112حققت دولة البحرية أضعف متوسط لفتًة الدراسة، وقدر بــــــــ) 
 تعاني مشاكل في توفتَ الطاقة لدعدلات كفاءة جيدة مثل لبنان والسودان قد يكون مرده لضعف إنتاجها  التي ض الدولبرقيق بع

 الطاقوي الذهي لا يلبي جميع احتياجاتها وليس لكفاءة الاستهلاك2
 الاستهلاك الكبتَة من الطاقة  برقيق عدد من الدول النفطية مثل السعودية والكويت لدعدلات كفاءة متدنية من الدمكن أن يكون سببو

 في لستلف الدصانع والورشات النفطية2
  خفضلؽكن أن تساىم في برستُ كفاءة استهلاك الطاقة للدول لزل الدراسة من خلال  2119القيام بالتحسينات الدقتًحة لسنة 

، وذلك ما سوف لو وات ساعيكي  52396215كيلو وات ساعي إلى   72194229نصيب الفرد من استهلاك الطاقة الكهربائية من 
 11237طن متًي إلى  11221من لذذهه الدول نصيب الفردية منها متوسط سيد الكربون وتدنية أكيساعد على خفض انبعاثات ثاني 

 طن متًي2
 : ومن أجل برستُ كفاءة الدول العربية في استهلاك الطاقة كسبيل لتحقيق التنمية الدستدامة، توصي الدراسة بدا يلي

  الطاقات لتقليل من اعلى مصادر الطاقة في الدول العربية بشكل يساعد على ة وضع أطر والقيام بإجراءات تساىم في المحافظة ضرور
 الدهدرة وبرقيق استهلاك مستدام للطاقة2

 2ضعي السياسات العامة بالصرامة في تطبيق تدابتَ كفاءة استهلاك الطاقةاو  التزام ضرورة 
 2الدقتًحةقيام بالتحسينات ال اقة في الدول غتَ الكفؤة من خلالستُ كفاءة استهلاك الطبر 
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  استخدام أسلوب برليل مغلف البيانات في قياس كفاءة استهلاك الطاقة للدول التي تتشابو في تركيبة اقتصاداتها وليس فقط الدنطقة
 الجغرافية، لأن ذلك يسهم في الحصول على مقارنة مرجعية أفضل2

  لتضم جميع الدول العربية ومقارنتها مع دول أخرى أكثر كفاءة في استهلاك الطاقة من أجل الحصول على مرجعية توسيع عينة الدراسة
 تساىم في برستُ كفاءة الدول العربية بشكل أفضل2

  ومعرفة ما قياس كفاءة استهلاك الطاقة للدول العربية بدختلف الأساليب الرياضية والكمية من أجل الوقوف على واقع ىذها الاستهلاك
 ىو الدطلوب لتحقيق الأفضل بشكل دقيق2

 
 :حقملا  -

 )برميل مكافئ نفط/ألف دولار من الناتج المحلي الإجمالي  2011 سنةلة عات الدولية الرئيس(: مؤشر كثافة الطاقة في المجمو 1الشكل )
 حسب تعادل القوة الشرائية(

 
، على الخط: 112، ص ادي العربي الدوحد2 الإمارات العربية الدتحدةقتص(2 التقرير الإ2121صندوق النقد العربي ) المصدر:

https://www.arabfund.org/Data/site1/pdf/jaer/JAER2020.pdf  (51/15/01022)تاريخ الزيارة 

 

 (.2019-2015خرجات الدول العربية محل الدراسة للفترة )(: متوسطات قيم مدخلات وم1الجدول )

 الدولة

 المخرجات المدخلات

نصيب الفرد من استهلاك 
 الطاقة الكهربائية

 )بالكيلو وات ساعة(

نصيب الفرد من إجمالي الناتج 
المحلي وفقا لتعادل القوة 

 الشرائية 
)بالأسعار الجارية للدولار 

 الدولي(

ت غاز ثاني أكسيد الكربون نصيب الفرد من انبعاثا
 )بالطن المتري(

 القيمة الحقيقية
 القيمة بعد التعديل

 القيمة الحقيقية(-50)

 الإمارات
 

73.124,384 20,151 29,849 

 27,799 22,201 51.482,858 10.559,903 البحرين

 46,484 3,516 13.238,989 1.216,226 الجزائر

 47,692 2,308 9.929,964 825,777 مصر

 46,332 3,668 13.345,408 1.311,849 العراق

 46,956 3,044 10.026,477 1.011,212 الأردن

https://www.arabfund.org/Data/site1/pdf/jaer/JAER2020.pdf
https://www.arabfund.org/Data/site1/pdf/jaer/JAER2020.pdf
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 24,849 25,151 75.958,412 10.148,192 الكويت

 45,799 4,201 15.274,448 1.271,815 لبنان

 40,985 9,015 24.137,478 2.905,184 ليبيا

 220211 510111 545510512. 1411101.5 عمان

 500125 230215 .5124551031 2..5541230 قطر

 2.0522 510513 1042510522 140500555 السعودية

 501.5. 10.15 45200301. 250151. السودان

 30112. 00.53 514.110315 5550053 تونس

 :6=8=8 :=6686 =::08.:0>8 <.86==;90 المتوسط

 <<>9:8 980.6 =9899>6:00 608888898 الوسيط

 668688 668688 9.09968869 :<:88<00: راف المعياريالإنح

 <8:9<9 <;88>8 9;>6:8066.8 8998>8;0=6 أعلى قيمة

 86;608 89:6. :0>906808 ;<:8<98 أدنى قيمة

 Microsoft Office Excel 20132برنامج  تولسرجا (1) الدلحقبيانات  بالاعتماد على تُمن إعداد الباحث المصدر:

 

 .(2011-2015للفترة )( BCC –Iدلات كفاءة استخدام الطاقة باستخدام وفق نموذج )مع (:2الجدول )
 المتوسط <0.6 =0.6 >0.6 ;0.6 :0.6 الدولة

 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 الإمارات

 0,410 0,446 0,444 0,432 0,390 0,336 البحرين

 0,993 0,995 0,994 0,991 1,000 0,986 الجزائر

 0,946 1,000 0,882 0,846 1,000 0001, مصر

 0,927 1,000 1,000 1,000 0,854 0,779 العراق

 0,608 0,700 0,658 0,616 0,542 0,524 الأردن

 0,483 0,514 0,513 0,507 0,455 0,424 الكويت

 0,959 0,974 1,000 0,987 1,000 0,836 لبنان

 0,857 0,884 0,996 0,912 0,854 0,641 ليبيا

 0,792 0,816 0,800 0,779 0,801 0,764 انعم

 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 قطر

 0,721 0,772 0,743 0,722 0,708 0,662 السعودية

 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 السودان

 0,957 1,000 1,000 1,000 0,964 0,821 تونس

 0,832 0,864 0,859 0,842 0,826 0,770 المتوسط

 DEAP-xp12بالاعتماد على لسرجات برنامج  تُمن إعداد الباحث المصدر:
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 .(2012-2012( للدول العربية محل الدراسة للفترة )BCC –I: تطور متوسط كفاءة استهلاك الطاقة السنوي وفق نموذج )(0)الشكل 

 
 2(2)بيانات الجدول  بالاعتماد على تُمن إعداد الباحث المصدر:

 

 .2012-2012( حسب البلد للفترة BCC -I: متوسطات كفاءة استخدام الطاقة وفق نموذج )(8)الشكل 

 
 2(2)بيانات الجدول  بالاعتماد على تُمن إعداد الباحث المصدر:

 

 (.%)الوحدة: نسبة مئوية  -( 2011-2015للفترة )( BCC -Iوفق نموذج )المرجعية  الدول (:3الجدول )

الب الدولة المرجعية السنة
رين

ح
زائر 

الج
صر 

م
راق 

الع
ردن 

الأ
يت 

كو
ال

نان 
لب

يبيا 
ل

مان 
ع

ودية 
سع

ال
س 

تون
 

عدد 
مرات 
 الظهور

0.6: 
 0 13011    11031       مصر

 51 11051 1051. 22051 53031 15051 0.1.. 11011 11011  15011 2051. قطر

 51 53051 1.051 11051 55021 5001. 11011 51011 51011  50011 11451 السودان

0.6; 

 3  55001 15051 51051  110.1 2021. 15051   1.001 الجزائر

 5 0051.           لبنان

 3 15011 30.1. 21001 52051  2011. 15011    1051. قطر

 . 11001 220.1     11051 1001.    السودان

0.6< 
 0     15011    11051   الإمارات

 3  220.1 31011 31031  15021 51021   5051. 10011 العراق

 5  1011. 05011 55051 150.1 5031. 1.051   11001 30.1. قطر



 _____ (62-45ص.ص) البيانات،محاولة قياس كفاءة الدول العربية في استهلاك الطاقة باستخدام أسموب تحميل مغمف ، بشير دريدي، فوزي صيفي

 

 
 المجمة الجزائرية لمتنمية الاقتصادية - 58 -

 1  05011  55021   35051  32001 1011.  السودان

 0     55011    55051   تونس

0.6= 

 5         10031   الإمارات

 3  110.1 31021 11011  10001 51031   11051 10001 العراق

 2  1.051  01031      01011  لبنان

 1  25011 05031 51031  3051.     3051. قطر

 0       55001  03051   السودان

 2       1.051  15011 52051  تونس

0.6> 

 5  5.021          الإمارات

 3   31051 5.051 15051 1.011 520.1   11011 15011 العراق

 3  25011 05001 51001 13031 1011.    15021 5011. قطر

 5       01011     السودان

 .  1.051   510.1  11011   22051  تونس

 DEAP-xp12بالاعتماد على لسرجات برنامج  تُمن إعداد الباحث المصدر:
 

 .2011( لسنة BCC –I) القيم المستهدفة لتحسين كفاءة الدول غير الكفؤة وفق نموذج (:4الجدول )

 الدولة

 المخرجات المدخلات

نصيب الفرد من استهلاك الطاقة 
 الكهربائية

 )بالكيلو وات ساعة(

نصيب الفرد من إجمالي الناتج 
 المحلي وفقا لتعادل القوة الشرائية 
 )بالأسعار الجارية للدولار الدولي(

نصيب الفرد من انبعاثات غاز ثاني أكسيد الكربون 
 )بالطن المتري(

 ة بعد التعديلالقيم
 القيمة الحقيقية(-50)

القيمة الحقيقية 
 المستهدفة

 القيمة الفعلية
القيمة 

 المستهدفة
 ونسبة التحسين

 القيمة الفعلية
القيمة 

 المستهدفة
 ونسبة التحسين

 القيمة الفعلية
القيمة 

 المستهدفة
 ونسبة التحسين

 524101011 الإمارات
524101011  

(1011%) 
3.4555015 

3.4555015 

(1011%) 
05011 

05011 

(1011%) 
01011 

 19.880,00 البحرين
54515011 

(-110..%) 
51.869,46 

51.869,46 

(1011%) 
27,74 

25051 

(5.011%) 
55001 

 1.670,00 الجزائر
54115025 

(-11010%) 
12.118,00 

12.118,00 

(1011%) 
45,99 

.1055 

(1011%) 
.015 

 54101011 مصر
54101011 

(1011%) 
554110013 

554110013 

(1011%) 
.301. 

.301. 

(1011%) 
0021 

 54.11011 العراق
54.11011 

(1011)% 
514322055 

514322055 

(1011%) 
.1051 

.1051 

(11011%) 
.001 

 545.1011 الأردن
54055033 

(-05051%) 
5451.003 

5451.003 

(1011%) 
.3031 

.3031 

(1011%) 
0021 

 16.340,00 الكويت
5425.055 

(-.5010%) 
49.311,70 

49.311,70 

(1011%) 
29,14 

20013 

(50052%) 
53022 

 04511011 لبنان
04303022 

(-10011%) 
53455105. 

53455105. 

(1011%) 
.1053 

.1053 

(1011%) 
.052 

 4.200,00 ليبيا
24350005 

(-55015%) 
23.486,54 

23.486,54 

(1011%) 
41,35 

.50.1 

(11003%) 
501. 

 34511011 عمان
145.2012 

(-55025%) 
2140.5000 

2140.5000 

(1011%) 
220.5 

230.1 

(55055%) 
5001. 
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 514101011 قطر
514101011 

(1011%) 
5.413.025 

5.413.025 

(1011%) 
5300. 

5300. 

(1011%) 
20031 

 10.410,00 السعودية
54123055 

(-00035%) 
46.852,30 

46.852,30 

(1011%) 
35,38 

21025 

(1011%) 
5.010 

 051011 دانالسو 
051011 

(-05051%) 
.4213013 

.4213013 

(1011%) 
.5010 

.5010 

(1011%) 
10.5 

 54151011 تونس
54151011 

(-.5010%) 
554110013 

554110013 

(1011%) 
.3010 

.3010 

(50052%) 
00.5 

 >6.88 <;8<8 .=8=8 :;68;8009 :;68;8009 :.8;<08: <980<.0> المتوسط

 DEAP-xp12بالاعتماد على لسرجات برنامج  تُمن إعداد الباحث المصدر:
 

 .(2011-2015مدخلات ومخرجات الدول العربية محل الدراسة للفترة ) (:1) الملحق

 الدولة السنة

 المخرجات المدخلات

 الدولة السنة

 المخرجات المدخلات

نصيب الفرد 
من استهلاك 

الطاقة 
 الكهربائية

)بالكيلو وات 
 ساعة(

نصيب الفرد 
الي من إجم

الناتج المحلي 
وفقا لتعادل 
 القوة الشرائية
)بالأسعار 
الجارية 
للدولار 
 الدولي(

نصيب الفرد من انبعاثات غاز ثاني 
نصيب الفرد  أكسيد الكربون )بالطن المتري(

من استهلاك 
الطاقة 

 الكهربائية
)بالكيلو وات 

 ساعة(

نصيب الفرد من 
إجمالي الناتج 
المحلي وفقا 
لتعادل القوة 

 شرائيةال
)بالأسعار 

الجارية للدولار 
 الدولي(

نصيب الفرد من انبعاثات غاز 
ثاني أكسيد الكربون )بالطن 

 المتري(

 القيمة الحقيقية

القيمة بعد 
 التعديل

القيمة -50)
 الحقيقية(

القيمة 
 الحقيقية

القيمة بعد 
 التعديل

القيمة -50)
 الحقيقية(

 30,62 19,38 73.259,90 13.330,00 الإمارات =0.6 28,10 21,90 69.705,70 12.900,00 الإمارات :0.6

 29,29 20,71 50.106,79 18.880,00 البحرين =0.6 27,55 22,45 45.900,70 20.260,00 البحرين :0.6

 46,05 3,95 12.006,01 1.600,00 الجزائر =0.6 46,05 3,95 12.071,81 1.450,00 الجزائر :0.6

 47,61 2,39 11.041,39 1.680,00 مصر =0.6 47,68 2,32 10.890,24 1.690,00 مصر :0.6

 45,98 4,02 10.233,83 1.260,00 العراق =0.6 46,47 3,53 9.198,74 1.250,00 العراق :0.6

 47,63 2,37 9.813,48 1.870,00 الأردن =0.6 47,33 2,67 9.237,72 1.870,00 الأردن :0.6

 28,83 21,17 50.112,26 16.370,00 الكويت =0.6 27,23 22,77 46.346,70 16.230,00 الكويت :0.6

 45,33 4,67 18.400,27 2.760,00 لبنان =0.6 45,78 4,22 15.379,60 2.610,00 لبنان :0.6

 41,26 8,74 26.348,96 4.170,00 ليبيا =0.6 41,71 8,29 22.163,14 4.730,00 ليبيا :0.6

 33,57 16,43 35.029,44 7.120,00 عمان =0.6 33,27 16,73 36.449,09 6.940,00 عمان :0.6

 18,76 31,24 93.646,64 16.180,00 قطر =0.6 14,89 35,11 98.787,38 15.210,00 قطر :0.6

 35,11 14,89 46.935,98 10.560,00 السعودية =0.6 32,74 17,26 47.079,05 10.560,00 السعودية :0.6

 49,50 0,50 4.453,11 310,00 السودان =0.6 49,51 0,49 4.519,49 230,00 السودان :0.6

 47,50 2,50 11.310,58 1.500,00 تونس =0.6 47,36 2,64 10.471,21 1.470,00 تونس :0.6

 29,50 20,50 74.811,69 13.520,00 الإمارات <0.6 27,64 22,36 68.853,82 13.140,00 الإمارات ;0.6

 27,74 22,26 51.869,46 19.880,00 البحرين <0.6 28,51 21,49 45.281,30 19.630,00 البحرين ;0.6

 45,99 4,01 12.118,00 1.670,00 الجزائر <0.6 46,16 3,84 11.685,45 1.490,00 الجزائر ;0.6

 47,64 2,36 11.652,57 1.620,00 مصر <0.6 47,68 2,32 10.593,75 1.610,00 مصر ;0.6

 45,80 4,20 10.733,99 1.400,00 العراق <0.6 46,32 3,68 8.920,04 1.170,00 العراق ;0.6

 47,70 2,30 9.954,27 1.840,00 الأردن <0.6 47,51 2,49 9.056,91 1.900,00 الأردن ;0.6

 29,14 20,86 49.311,70 16.340,00 الكويت <0.6 27,38 22,62 43.678,52 16.180,00 الكويت ;0.6

 45,17 4,83 17.896,94 2.800,00 لبنان <0.6 45,56 4,44 16.588,09 2.640,00 لبنان ;0.6

 41,35 8,65 23.486,54 4.200,00 ليبيا <0.6 41,89 8,11 21.871,77 3.930,00 ليبيا ;0.6

 33,48 16,52 35.241,22 7.160,00 عمان <0.6 33,60 16,40 33.800,29 6.920,00 عمان ;0.6

 17,24 32,76 94.674,31 16.620,00 قطر <0.6 16,51 33,49 84.998,47 14.930,00 قطر ;0.6
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 35,38 14,62 46.852,30 10.410,00 السعودية <0.6 33,20 16,80 44.160,29 10.530,00 السعودية ;0.6

 49,52 0,48 4.307,57 280,00 السودان <0.6 49,46 0,54 4.813,87 270,00 السودان ;0.6

 47,52 2,48 11.552,57 1.580,00 تونس <0.6 47,47 2,53 10.634,50 1.480,00 تونس ;0.6

  28,27 21,73 71.182,37 13.290,00 الإمارات >0.6
 

 

 29,05 20,95 48.929,45 18.750,00 البحرين >0.6

 46,15 3,85 11.809,48 1.580,00 الجزائر >0.6

 47,62 2,38 10.435,92 1.690,00 مصر >0.6

 46,09 3,91 9.976,85 1.240,00 العراق >0.6

 47,44 2,56 9.629,10 1.920,00 الأردن >0.6

 28,00 22,00 50.007,30 16.370,00 الكويت >0.6

 45,20 4,80 17.808,08 2.860,00 لبنان >0.6

 41,35 8,65 24.212,91 4.110,00 ليبيا >0.6

 34,16 15,84 34.218,39 7.080,00 عمان >0.6

 17,72 32,28 92.177,60 15.730,00 قطر >0.6

 34,06 15,94 45.795,51 10.470,00 السعودية >0.6

 49,48 0,52 4.613,95 300,00 السودان >0.6

 47,46 2,54 10.874,95 1.490,00 تونس >0.6

 :بالاعتماد على تُمن إعداد الباحث المصدر:
International Energy Agency. (s.d.). Electricity consumption per capita. International Energy Agency,  

Online: https://www.iea.org/ (Visited 02/02/2023). 
World Bank . (s.d.). CO2 emissions (metric tons per capita). (s.d.). World Bank Open Data, Online: 

https://data.worldbank.org/indicator/EN.ATM.CO2E.PC (Visited 30/01/2023). 
World Bank . (s.d.). GDP per capita (current US$). World Bank Open Data, Online: 

https://data.worldbank.org/indicator/NY.GDP.PCAP.CD (Visited 30/01/2023). 
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